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Problembilden

Kungsbackafjorden ir ett for friluftsliv och biologi viktigt vattenomride som har for
stor belastning med niringsimnen. Fjorden kan delas in i tvd vattenférekomster, Inre
och Yttre Kungsbackafjorden med talrika dar som ir viktig for friluftslivet. Man upp-
skattar att det finns mellan 2 000 och 3 000 smé&bétar. Badméjligheterna r goda och ett
omfattande fritidsfiske bedrivs, framfor allt p&4 makrill och vitling.

Om man jimfor med kustvattenstationerna Nidingen och Vird, norr respektive so-
der om fjorden ser man att medelvinterkoncentrationen av oorganiskt 1st kvive (DIN)
i ytvattnet (0-10 m) ér forhojda bade i Yttre och Inre Kungsbackafjorden. Detta
niringstillskott kommer med de 4ar som mynnar i den inre fjorden. Inre Kungsbacka-
fjorden belastas med ca 620 ton kvive/ar och ca 20 ton fosfor/4r fran land och atmo-
stirisk deposition.

Kungsbackafjorden ligger i samma sprickdal som Kungsbackadn flyter fram i soder
om Lindome och som fortsitter norrut och kan féljas upp till Géta ilvs dalgéng. I Inre
Kungsbackafjorden finns vidstrickta grundomriden och stora delar av fjorden é&r om-
given av flacka havsstrandingar. Landomradet som avvattnas till Inre Kungsbackafjor-
den ér ca 103 100 ha stort och de avrinningsomriden som studeras i detta projekt dr
Kungsbackaan (300 km?), Rolfsén (700 km?) och Hovmanneén (16,5 km?2). De fjordni-
radelarna (19 743 ha) har stérra andel jordbruksmark, 24 procent, jimfért med hela av-
rinningsomradets 10-15 procent. Hir nere dr ocksa sjdandelen blygsamma 1,7 procent
medan hela avrinningsomrédet ligger p4 mera normala sju procent.

Kungsbackafjorden ir ingen dkta fjord med tréskel och dirmed inget stagnant djup-
vatten, men vattenutbytet dr ndgot begrinsat. Maxdjupet dr 19 m och medeldjupet lig-
ger pd 3 m. Volymen mellan 0 och 10 m utgdr 6ver 90 procent av den totala volymen
som enligt SMHI beriknats till ca 110 km3. Salthaltssprangskiktet i kustvattnet impor-
teras in i fjorden och ligger p4 ca 15 meters djup, men det varierar i vertikalled. Under
perioder med littare vindar och d& springskiktet ligger ndgra meter ovan botten kan det
uppstd mycket laga syrekoncentrationer under springskiktet da syret forbrukas vid
nedbrytningen av organiskt material.

Kvéve Fosfor
Kungsbackaén 267 18 ton/é&r
Rolfsén 360 13 ton/é&r
Hovmannadn 30 2 ton/ar
Till Kungsbacka reningsverk 197 23 ton/é&r
Till enskilda avloppsreningar 21 3 ton/ar
Hdastar 105 14 ton/é&r
Kor 172 22 ton/ar
Andra djur 44 6 ton/ar

Tabell 1. N&gra delsiffror i fldsdena av kvéve och fosfor. De tre éversta siffrorna ér utflédet till
havet medan de nedre ér n&gra av de kéllor som bidrar till utflédet. Som tur ér renas en del av
bidragen bort p& vagen. T.ex. ar den méngd fosfor som férs till Kungsbacka reningsverk stérre
&n den totala méngden som sedan rinner ut med recipienten Kungsbackad&n. De nedersta fyra
raderna géller fér hela utredningsomrédet.




40

35

30

25

20

15

10

Arbetets uppldgg

Arbetet inleddes med en provtagningsomgang dir totalkvive, totalfosfor och fosfatfos-
for mittes i ett trettiotal punkter. Prover togs vid normalfléde, hogflode och 13gflode
under perioden augusti 2011 och juni 2012. Mélsittningen var dels att f4 &tminstone tre
prover pé varje stille och dessutom 4terspegla forhallandena vid olika vattenforing. Flo-
det vid Kungsbackains utlopp var den 12/8 2011 4,07 m3/s, den 23/9 samma 4r 19,8
m3/s och vid sista provtagningen 15/6 2012 var fldet 1,4 m3/s. Skillnaden mellan hog-
sta och ligsta flode var drygt 14 ginger.

12 augusti 2011 Medelfléde
23 sept 2011 Hogvatten
15 juni 2012 Lé&gvatten
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Figur 1. Flddet i Kungsbackadn under projektperioden med provtagningstillféllena inlagda.

Medelhalterna for alla provtagningarna var hogst vid ldgvattenforing vilket ér forvin-
tat om man har en konstant killa som enskilda avlopp och halten i nederbérden ir l3g.
Skillnaden i medelhalt mellan l3gflode och hogflode var 1,75 for kvive och 1,69 for fos-
for. Halterna vid medelfldde 1ag diremellan (se figur 2 p4 nista sida). Skillnaderna mel-
lan de olika platserna var ocksa storst vid lagflodesprovtagningen. Skillnaden mellan
hogsta och ligsta kvivevirde var d& 18 jaimfért med 5 vid medelfléde och 4 vid hogfls-
de. Mellan hogsta och ligsta totalfosforvirde skiljde det vid 1agflode hela 221 gdnger
medan det vid hogflode skiljde 31 gdnger och vid medelflode 22 gdnger. Att skillnader-
na for fosfor dr hogre beror frimst pé att vi har en ligre bakgrundsniv4, bl.a. p4 grund av
ldgre luftnedfall av fosfor &n av kvive.

Vid utvirderingen av fosfor- och kvivelidckagen har, féorutom de hir genomférda mit-
ningarna, dven de mitningar som Kungsbackadns vattenvirdsférbund, Lygnern/Rolfs-
dns vattenvardsforbund och Linsstyrelsen i Halland genomfért utnyttjats. P& de




Medelhalter vid olika vattenféring

mg P/I mg N/I
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Figur 2. Medelhalter fér de tre métningar som gjordes fér detta projekt vid l8g, medel och hég
vattenféring. Fosforstapeln visar ocks& andelen fosfat i mérkare rétt. Hela staplarna visar to-
talfosfor respektive totalkvéve.

punkter dessa organisationer har mitt har vi haft tillging till ménga fler analystillfillen
och dirmed fatt sikrare siffror att anvinda.

Kartstudier

Avrinningsomraden for de 52 delomrédena ritades upp med hjilp av topografiska kar-
tan och kommunernas hojdkurveskikt. Markanvindningen for de olika avrinningsomra-
dena togs sedan ut pa flygbilder med manuell tolkning. Dessa finns redovisade for varje
avrinningsomrade lingst ner pé varje sida.

Vi har sedan fitt uppgifter om djurbesittningar frén Jordbruksverket och histgardar
och enskilda avlopp i Kungsbacka kommun fordelade p4 dessa avrinningsomréden. Des-
sa uppgifter, liksom omradets yta finns i en tabell fér varje avrinningsomrade.

For att leta efter laimpliga platser for vatmarker gjordes en skuggbild utifran hojd-
skanningsdata. Urvalskriterier var dels att de skulle ha en hég belastning och dels kunna
vara relativt billiga att uppfora. Hittade limpliga platser bedémdes ocksa pé flygbild
varefter de alla besoktes i filt.

Utvardering av avrinningsomrdaden

For de trettiosju avrinningsomraden dir det finns mitdata p4 kvive- och fosforhalter
har arealférlusterna beriknats. For varje avrinningsomrade finns ett diagram dir areal-
forlusterna for detta omréde visas i en jaimforelse med andra omrdden. Omridena har
ocksa sorterats i ordning efter forluster till de kartbilder som redovisas pé de nistkom-
mande sidorna. De beskrivningsomrdden som ligger lings huvudvattendragen har inte
kunnat f4 en beskrivning av arealférlusterna baserad p& mitningar. En bedémning uti-
fran jaimforelse med niraliggande omriden och markanvindningsférdelning, antal en-
skilda avlopp och djurenheter i dessa har gjorts.




" K33 Lillan \J
Alysikerdaaimared

| K34 Lillan Hjélmared-hyared

Figur 3. Arealférlusterna av fosfor. Avrinningsomrddena med hégst férlust har hégst férgstyr-
ka i grupper om fem avrinningsomrdden utan inbérdes ordning inom gruppen. Nedstréms
avrinningsomrdden innefattar summan av de évre omrddena. Fér de vita omrddena saknas

underlag fér klassning.
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Figur 4. Arealférlusterna av kvéve. Avrinningsomréddena med hagst férlust har hégst férgstyr-
ka i grupper om fem avrinningsomrdden utan inbérdes ordning inom gruppen. Nedstréms
avrinningsomrdden innefattar summan av de évre omrddena. Fér de vita omrddena saknas

underlag fér klassning.




Kvdave- och fosforfallor

Atgérder i vattenflodet

For att nd mélen maste det till flera dtgirder. Man kan minska vid killan genom att at-
girda enskilda avlopp, foérbittra reningen i reningsverken och kalka p jordbruksmar-
ken. Men det ricker inte utan vi méste dven gora atgirder i vattendragen. Den utdikning
som gjordes for runt hundra ar sedan hade tyvirr den bieffekten att den minskade vat-
tendragens naturliga rening. De tgirder som foreslas i denna rapport ér sddana som ir
tankta att dterskapa lite av den naturliga reningen som de gamla vitmarkerna hade in-
nan de dikades ut. Den totala reningseffekten blir inte lika stor men de ytor som tas i an-
sprak dr ocksd mycket mindre dn de som dikats ut.

De 4tgirder som foreslés hir dr av ngra olika typer och valet av typ har gjorts utifrén
platsens forutsittningar. For att partiklar med fosfor pa ska kunna sjunka till botten och
fastna fér inte vattnet rinna for fort och d& ir sm& dammar i stora vattendrag inte s ef-
fektiva. En annan viktig forutsittning ir att s lite material som mojligt ska behova flyt-
tas d& grivmaskintid kostar mycket pengar. De lokala forutsittningarna kan vara
mycket olika och vid sm4 jobb ir kostnaden for att etablera sig en stor andel.

En aspekt vid val av plats dr ocks4 att vattnet ska vara s hogt belastat som moijligt.
Det betyder i de flesta fall av avrinningen i s stor utstrickning som mgjligt ska komma
fran dkermark.

Konflikt med fisk

Atgirder som medfér dimning av ett vattendrag kan komma i konflikt med vattendra-
gets funktion fér vandrande fisk. Ett flertal av de hir atgirdena ir foreslagna i vatten-
drag som nér nollfléde vid lagvatten och som dérfor inte dr limpliga lekbiotoper for fisk.
Det ir i princip bara K3 Knipered nedre och 4tgirdena i Barnabicken som kan komma i
konflikt med fiskeintresset. Av de tgirder som foreslds i Barnabicken dr den nedersta
tinkt att inte bara forbittra reningen utan dven forbittra lek- och uppvixtomradena for
lax. De 6vre dtgirdena kommer till en viss del att behovas for att minska ammoniumbhal-
terna i bicken, vilket skulle forbittra situationen for laxreproduktionen visentligt. En
undersékning om vattendragets biologiska funktion méste goras infér varje atgird.

Atgérder vid sidan av flédet

Ett jordbruks gédslingsintensitet har stor paverkan pa utflddet av niringsimnen. Nigra
av faktorerna som paverkar forhillandet 4r val av groda, jordart, regnniva, godslingsme-
tod, val av gédsel och markens lutning. Av den totala svenska minskningen av fosforlick-
age mellan 1995 och 2005 stod minskad gddsling for 28 procent. Detta visar att en min-
skad och mer optimal gédsling kan vara en effektiv dtgird. Att det fortfarande finns
mojlighet att minska godslingen visas genom Stenberg m.fl. som i en studie 2000-2004
visar att det ir en stor skillnad mellan Jordbruksverkets rekommendationer och vad
som faktiskt godslas. Deras resultat visade bl.a. att det i medeltal under denna tid
godslades med 30 kg N per ha mer én det rekommenderade fér hostvete.

For att optimera gédslingen av fosfor och kvive anvinds GPS med programvara och
till dessa kopplad givare. Genom att féra in markkartering och information om férega-
ende skord kan godslingen av stallgddsel, dvs. frimst fosfor, anpassas efter marken be-
hov, och risken for att fa fér hoga fosforvirden minskar. Nir sedan grodan spirar och det
ir tid att gddsla med kviverikt handelsgddsel kan man anviinda sig av en N-sensor. Lant-
brukaren for férst in information i sensorns programvara om vilken viixt som skall gddas.
Nir traktorn rullar scannar den pé traktortaket monterade N-sensorn av grédorna och
hittar den optimala kvivenivan, och skickar denna information till givaren som sprider
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godsel. Detta okar bondens ekonomiska vinning genom bl.a. mindre liggsid, béttre
skord och troligtvis minskad kostnad for godsel. En forvintad effekt ér att det kommer
anvindas en mindre mingd godsel och dir i genom minskar ocksa lickaget. Dessa
positiva effekter visas bl.a. av Lantminnens egna studier av anvindandet.

Som ett komplement till N-sensorn for att minska kvivelickaget finns det s kallade
finggrodor. Studier i sédra Sverige har visat att insddd av t.ex. rajgris kan minska licka-
get av kvive med ca 20 procent. Dock behovs det stodétgirder gentemot brukaren for
att f4 ekonomisk vinning i denna 4tgird.

En tredje atgird gentemot kvivelickage dr nedbrukning och myllning. Vid normal
gddselspridning ligger gddsel vid ytan och riskerar att férloras genom t.ex. vattenavrin-
ning. Men genom att bruka ner eller mylla godseln ckar kontakten mellan gédsel och
jordpartiklar, vilket leder till minskat lickage av samtliga niringsimne.

Atgirderna ger dven ett battre kviveutnyttjande och dirigenom minskat lickage,
fraimst av ammoniak.

Att anpassa godslingen, frimst spridningen av stallgodsel, dr viktigt for att minska
fosforlickaget. Genom att markkartering och jordanalyser si kan man f4 fram data som
behovs for att bedéma var de olika niaringsbehoven finns, och pa s vis godsla efter be-
hov. Val av tidpunkt 4r en annan avgdérande faktor, d4 bl.a. i férhallande till nederboérd
och jordens vattenmittnad.

[ huvudsak forloras fosfor genom ytavrinning eller erosion ovanpa markytan. Erosion
kan motverkas genom att anligga skyddszoner lings med vattendrag eller ytvattenbrun-
nar. Hur breda dessa skyddszoner blir far anpassas efter de lokala forutsittningarna och
de stodregler som finns. Bade ytavrinning och erosion kan motverkas genom att [imna
marken obearbetad pa hosten. Denna 4tgird har dven mycket positiva effekter pa kvi-
velickage. For att minska ytavrinningen kan en vil fungerande drinering vara aktuell.
Genom den 6kade kontakten mellan fosfor och jordpartiklar minskar andelen som
transporteras vidare.

En genomgang av skyddszoner lings Kungsbackain gjordes av Maria Bertrand 2006.
Sé hir skrev hon bl.a.:

"Skyddszoner ir dyrare per hektar in vatmarker. Eftersom kvivemarginalkostnaden for
oskoérdade skyddszoner var ca tva gdnger hogre dn vatmarkers, ir det tveksamt om det ér
ekonomiskt motiverat att anligga dem. Dock kan de vara miljémissigt motiverat efter-
som de inte bara forhindrar niringslickage, utan dven medfér positiva effekter for ero-
sion, pesticidavdrift och biologisk mangfald. De positiva féljderna av skyddszoner kan
mycket vil uppviga den relativt 13ga retentionen av kvive och den héga marginalkostna-
den. Denna viigning miste goras av bdde markigare och anliggare. Eftersom skyddszoner
har en mycket hog fosforretention och p4 grund av att de dessutom gynnar andra intres-
sen dn motverkande av eutrofieringen, gor jag beddmningen att anliggningen av dem ér
béde miljomissigt och ekonomiskt motiverad." ur Maria Bertrand. Utredning av skydds-
zoner — En studie i niringsretention och kostnadseffektivitet. Miljovetarprogrammet,
Géteborgs universitet. 2006.

Hir, liksom for de flesta tgirder, kommer de lokala férutsittningarna att inverka
mycket p3 utfallet av en kostnad/nyttoanalys.

Reningsgrad och kostnad

Reningseffekten for den enskilda atgidrden ar svar att berikna och tyvirr alldeles for dyr
att mita upp i efterhand. De kunskaper om olika faktorer som paverkar reningen kom-
mer fran forskningsprogram dir noggranna mitningar gjorts i ett antal objekt under
lingre tid. Huvudmalsittningen i detta projekt har inte varit att i férsta hand optimera
reningseffekten dven om goda férutsittningar for rening varit en viktig faktor i urvalet.




Yibehov vid

Avrinnings- 1,3 m Vétmarkens Grévd Kostnad  Kostnad Kostnad kostnad
omrddets yta Medelfléde medeldjup yta volym grévarbete munk med munk per ha
ha I/s ha ha m3 kr kr kr kr/ha
K3 Knipered &vre 60 8 0,26 0,26 300 6 000 20 000 26 000 100 000
K3 Knipered nedre 115 15 0,50 0,78 11 700 234 000 20 000 254 000 325 641
Ké Géteberg 28,4 4 0,12 0,29 4 350 87 000 40 000 127 000 437 931
K10 Fornborgen 140 18 0,60 0,54 5 400 108 000 20 000 128 000 237 037
K11 Skéggered v 103 13 0,44 0,23 2 300 46 000 20 000 66 000 286 957
K15 Alvsaker 78 10 0,34 0,3 150 3 000 20 000 23 000 76 667
K16 Olas v&tmar 224 29 0,97 1,15 3 000 60 000 20 000 80 000 69 565
K17 Héglanda vé 68 9 0,29 0,35 300 6 000 20 000 26 000 74 286
K21 Séder & N v 305 40 1,32 0,65 6 500 130 000 20 000 150 000 230 769
K31 Anneberg séder i.u. 0,29 300 6 000 20 000 26 000 89 655
K 37 Hallabécken 1 0,03 0,22 2 860 57 200 20 000 77 200 350 909
K 37 Hallabacken 2 i.u. 0,17 2 210 44 200 20 000 64 200 377 647
K 37 Hallabéacken 3 1,9 0,06 0,24 3 120 62 400 20 000 82 400 343 333
K37 Reningsverket 171 5,68 4,88 63 440 1 268 800 20 000 1 288 800 264 098
R1 Hedenborg, évre 826 107 3,57 1,8 11 000 220 000 20 000 240 000 133 333
R1 Hedenborg, nedre 980 127 4,23 1,84 18 400 368 000 20 000 388 000 210 870
R2 Hyggesésen 826 107 3,57 0,91 9 100 632 000 0 632 000 694 505
R4 Kulla vétmar 664 86 2,87 0,88 0 20 000 20 000 22 727
R5 Bengts vé&tma 156 20 0,67 0,31 3 000 60 000 20 000 80 000 258 065
Ré Stegatorp vé 132 17 0,57 0,34 6 800 136 000 20 000 156 000 458 824
R7 Asserdal vét 136 18 0,59 0,62 12 400 248 000 20 000 268 000 432 258
R8 Frebo vétmar 147 19 0,64 0,63 12 600 252 000 20 000 272 000 431 746
H2-4 Fjarés stn Ingen plats &r avgjord fér en v&tmark hér s& den kan inte kostnadsberéknas

Tabell 2. Kostnadsberékning fér de v&tmarker som ar féreslagna i genomgéngen av avrinningsomréadena. Ytbehovet ar utrék-
nat f6r fem dagars omséttningstid, léingre tid ger béttre rening och kortare tid séimre men faktorer som langd/bredd-férhéllan-
de i dammen spelar ocksé in.

Huvudmalsittningen har varit kostnadseffektiva 16sningar; 16sningar som t.ex. kunnat
skapa stor dammvolym med liten grivinsats och placeringar dir marken ofta varit svar-

brukad.

Siffror om 1 000 kg kvive och 100 kg fosfor per ha kan anges som méjlig reningsef-
fekt.  Hoje & anges 370-2 290 kg kvive och 15-46 kg fosfor som reningsresultat. I Hoje
4 har inriktningen mot kviverening varit viktigare di vattendraget mynnar i havet och
inte i ndgon sjd. I norska dammar dir fosforrening varit huvudmaélet har reningsgrader
pa 160 kg fosfor per ha uppmiitts. Férutom att utformningen paverkar reningsgraden s
har belastningen stor betydelse. I ett vattendrag med hoga niringsimneshalter behévs
inte lika manga procents rening for att avligsna manga kilo och dirmed blir oftast re-
ningskostaden per kilo ligre. Som en lag berikning bor vi i dessa objekt uppna en re-
ningsgrad pa 500 kilo kvive och 30 kilo fosfor per ha vilket vi utgar fran i de ekonomiska
kalkylerna.




Kostnad per Kostnad per Kostnad per Kostnad per

Belastning Belastning kostnad per

kg Nvid 20 kg Pvid 20 kg Nvid 20 kg P vid 20

Yta Arealférlust  Arealférlust Kg N/&r  Kg P/ér ha &rs drift ars drift &rs drift &rs drift
Rening Rening Rening Rening
m?2 Kg N/ha*ar Kg P/ha*ér 25 kg/ha 3 kg/ha 10,00% 18,00%
K3 Knipered 6vre 2 600 19,28 2,71 1157 163 42 308 163 1 356 9 36
K3 Knipered nedre 7 800 19,28 2,71 2 217 312 300 000 385 3 205 34 134
K6 Goteberg 2 900 317 241 1 094 9 116
K10 Fornborgen 5 400 17,92 4,82 2 509 675 200 000 370 3 086 20 41
K11 Ské&ggered v 2 300 27,51 2,2 2 834 227 221 739 964 8 034 20 136
K15 Alvs&ker 3 000 11,55 0,61 901 48 10 000 33 278 3 29
K16 Olas v&tmar 11 500 46,07 11,33 10 320 2 538 52 174 45 378 1 3
K17 Héglanda vé& 3 500 9.09 1,45 618 99 31 429 90 748 13 44
K21 Séder & N v 6 500 19,52 2,89 5 954 881 207 692 320 2 663 9 33
K31 Anneberg sdder 2 900 37 931 131 1 090
K 37 Hallabécken 1 2 200 260 000 1182 9 848
K 37 Hallabacken 2 1 700 260 000 1 529 12 745
K 37 Hallabécken 3 2 400 260 000 1 083 9 028
K37 Kba ¢, Renv * 48 800 1,6 0,08 2 064 99 260 000 53 444 31 365
R1 Hedenborg, &vre 11 000 24,71 1,47 20 410 1 214 133 333 74 617 2 15
R1 Hedenborg, nedre 18 400 24,71 1,47 24 216 1 441 200 000 109 906 2 19
R2 Hyggesésen 9 100 20,52 1,42 16 950 1173 694 505 763 6 360 10 82
R4 Kulla vétmar 8 800 21,78 2,35 14 462 1 560 0
R5 Bengts vatma 3 100 31,83 4,73 4 965 738 209 677 676 5 636 11 39
Ré Stegatorp vé 3 400 28,9 3,56 3 815 470 414 706 1 220 10 164 27 123
R7 Asserdal vét 6 200 10,99 1,44 1 495 196 408 065 658 5 485 68 289
R8 Frebo vétmar 6 300 15,08 0,94 2 217 138 407 937 648 5 396 46 410
H2-4 Fjérés stn 19,22 2,05

* en v&tmark vid reningsverket kan ocksé fungera som rening fér den gamla deponin och fér vérmeverket. V&tmarken kan ocksé fungera som en biotop fér vadare och sjéféglar.

Tabell 3. Reningskostnaden per kilo fér de skissade vétmarkerna. Hélften av reningskostnaden ér lagd pé kvéve och hélften pé
fosfor. Vi har berdknat efter tvé olika sétt att redovisa rening; dels som kg per ha v&tmark och dels som procent av belastningen.
Reningen i kg/ha bygger pé flera stérre vatmarker dér belastnignen inte varit s& hég Dérfér blir den siffran underskattande dé&
reningen sett som procent avskilining kan vara hég men att reningen per ha blir 1&g vid en |dg belastning. Fér dessa hégbelasta-
de v&tmarker ligger nog den procentuella reningen nérmare sanningen men det kan vara stor skillnad mellan enskilda vétmar-

ker.

Att tdnka pé& nér man bygger en fosfordamm

En perfekt fosfordamm ir 14ngsmal, grund och bevixt men med ett djupare parti vid in-
loppet. Stridvar man bara efter att rena bort s& mycket fosfor som méjligt per ha bér den
ha en sddan konstruktion. Malet dr nog dnd4 att rena mest fosfor per insatt krona och da
ir forutsdttningarna pa platsen viktiga. Att utnyttja landskapet for att slippa flytta
mycket material sparar mycket pengar. Sen finns det andra aspekter pd en damm att ta
hinsyn till; har man utsikt 6ver dammen féredrar man kanske en vattenspegel i stillet
for en vass/gris-yta. Fosforreningen minskar kanske ndgot men framfér allt blir dam-
men dyrare att bygga. En damm med en stor vattenspegel gynnar ocksd andra fagelarter
4n vad vassruggar gor.

I inloppet till dammen bromsas vattnet med stora block. Annars riskerar hoga floden
att rora upp sediment och dra med sig deponerad fosfor. Nir vattenhastigheten sjunker
far partiklarna moijlighet att sjunka till botten. Dessa fosforrika sediment bér med jim-
na mellanrum, 5-10 4r beroende p4 storleken pa sedimentationszonen, grivas upp och
aterforas till dkern dir de gor nytta. Den bevixta filterzonen hjilper till att filtrera fina-
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Flédesddmpning Snabel och
i inlopp béverror

Flédesddmpning Djupomréde Bevaxt filterzon Utloppsomréde  Munk
i inlopp fér sedimentering

AGaaaaaaaaa

Figur 5. Tvé dammodeller fér rening. De djupare omré&dena &r bra fér sedimentering av partikelbunden néring. Och dé&
behdvs en omséttnignstid i dammen som &r sé 1&ng att dven smé partiklar hinner sjunka till botten. | den bevéxta filterzo-
nen kan vatten f&s aft stromma l[&ngsammare och en biohud av bakterier kan sétta sig pé& véxtdelarna och bidra till re-
ningen. Hur mycket det ska vara av varje zon f&r bestémmas fér varje objekt d& férutséttningarna pé platsen avgér hur
kostnaden blir fér att anlégga de olika typerna. En munk i utloppet bli dyrare én ett béverrér eller snabel men ger en méj-
lighet att éndra vattennivdn i dammen fér rensningsarbeten.

re partiklar som inte hinner sjunka i djupomradet. Ar flsdet stort kan det bildas kanali-
seringar i denna zon. P4 storre anliggningar kan man ligga in djupzoner med jimna
mellanrum for att bryta kanaliseringen. For anlidggningar med storre fldde anvinds
limpligen en munk (fig 5 ovan) for flodesreglering.

Vill man ha en stérre vattenspegel blir mingden massor som ska flyttas storre. For att
hindra att vass bérjar viixa pa botten ska djupet vara storre dn 1,8 m. Vid mindre floden
kan utloppet ordnas med en snabel och med ndga biverrér som briddningsutflode. Om
béverroren lutar uppét sd minskar risken for igensittning av inloppet i réren. Bradd-
ningsnivan blir d& vattengingen i utloppsinden.
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P5 V Ingsjén, bakgrund

Utflodet ur Vistra Ingsjon fir representera den ligsta nivan av
niringsdimnen som mitningarna i detta projekt visar upp. Det
beror dels pd den stora andelen skogs- och myrmarker i avrin-
ningsomridets dvre delar och dels pd den sjilvrening som sker i
sjdar och vatmarker. Arealforlusterna av kvive ligger p4 en sjun-
dedel av den hogsta och fosforférlusterna ligger pa under en
hundradel av de hogsta. Arealforlusterna ir beriknade utifran
mitningar av fosfor- och kvivehalter i vattnet och omriknade
till kg per hektar avrinningsomrade.
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Kg N/ha*ar
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M Arealférluster
K1 Kilen
KgN/ha*ar  Kg Pha*ar
Ett omradde med mycket myrmark och skog. Inslaget av bebyg- 30 .
gelse ger inget utslag i forhojda fosfor- och kvivehalter. Avrin-
ningsomraidet ir ointressant for atgirder. ’s .
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. o0 Arealférluster
K2 Finnebdcken
Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Finnebicken har en stor andel bebyggelse i omridets norra del 30 ;
men dessa nya utbyggnadsomriden ir anslutna till avloppsre-
ningsverket i Rya. En mindre férhéjning av niringsvirdena fés av .
spridd bebyggelse i sédra delen dir husen har enskilda avlopp. %
Jordbruksandelen ir 13g ovanfor mitpunkten. 0 5
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. Arealforluster
K3 Knipered
Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Detta omréde har 6ver 40 % jordbruksmark vilket mirks p3 are- 30 .
alférlusterna. Den spridda bebyggelsen bidrar sikert ocksa. Har
kan en reningsétgird i form av vitmark ge god effekt. Vi har sett .
ut tvd mojliga platser; en nira utloppet i Lindomeén och en mitt %
i omradet. Den 6vre dammen ir billig att anligga men kan bara
behandla hilften av avrinningsomradet varfér en nedre damm 20 5
skulle forbittra reningen visentligt. Den skissade nedre dam-
men pa nista sida kan minskas ndgot for att géra anliggandet bil- 4
ligare. 15
3
10
2
0 0 “““‘
Rutorna visar utsnitten fér detaljerna p& nésta sida.
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17



ipered

id Kn

&tmark v

V

18



o0 Arealférluster
P18 Hassungaredsbdcken
Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Omréadet uppvisar relativt liga arealforluster. Vid utflodet fran 30 ;
Hassungaredssjon borde halterna vara pi samma nivé som vid V.
Ingsjon och ett visst tillskott kommer sedan fran golfbanan och .
bebyggelse men summan ir fortfarande sa 14g att inga ytterliga- %
re insatser behovs. ;
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® 0o | oo Arealférluster
K4 Barnsjébdcken
Kg N/ha*ar Kg P/ha*ar
Barnsjobicken har storre andel av bidde jordbruksmark, bebyg- 30 .
gelse och golfbana in vad Hassungaredsbicken har. Bicken upp-
visar ocksa arealforluster som ligger 6ver medel for delomrade- .
na. Ingen ldmplig plats for en vatmark finns och det skulle behé- %
vas bittre information om avloppssituationen innan tgirder
foreslas. 20 5
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X3 Arealforluster
Ké Goéteberg
Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Arealforlusterna frin hela omradet ir inte bland de hogre, sjdar- 30 ;
na héller tillbaka en del av niringen som tillférs ovan dessa. En
mojlig atgird i form av en vitmark finns trots det ungefir dir tva .
bickarmar rinner ihop norr om vigen till Knipered. Dir kom- %
mer tvd mindre tillfléden fran tva dalgdngar med ett fortiotal
hus i vardera. En igenvixande mosse ligger mellan dessa omra- 20 °
den och biacken och dir skulle en damm litt kunna grivas. Vi har
inte beriknat belastningen pa denna damm d4 den ir beroende 4
av avloppssituationen vilken ir okind. Dirmed ir inte heller 15
kostnaden for rening beriknad. 3
10
2
1
0 ™
N
I 1000 m
Skala 1:50 000
Rutan visar utsnittet f6r detaljen p& nésta sida.
Arealférdelning inom avrinningsomradet
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Vatmark vid Dvarred
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K23 Lindomedn norr

For detta omrade fins ingen arealbelastning uppmitt da det inte finns nigot specifikt
vattendrag som avvattnar omridet. Avrinningen sker i mindre floden och nere p4 &ker-
marken till stor del via dridneringssystem. En drinering med i huvudsak &keravrinning
kan ha héga niringsimneshalter och kan dirfor vara intressant for dtgirder. Ingen plats
dir detta kan utforas utan att férsimra dkerutnyttjandet har hittats och 4tgirderna blir
relativt dyra.
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K24 Lindomedn soder

For detta omrade fins ingen arealbelastning uppmitt da det inte finns nigot specifikt
vattendrag som avvattnar omridet. Avrinningen sker i mindre floden och nere p4 &ker-
marken till stor del via dridneringssystem. En drinering med i huvudsak &keravrinning
kan ha héga niringsimneshalter och kan dirfor vara intressant for dtgirder. Ingen plats
dir detta kan utforas utan att férsimra dkerutnyttjandet har hittats och 4tgirderna blir
relativt dyra.
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K26 Lindome norr

Hir dr det ett rent forortsomrade med tomter, vi-
gar och skog emellan. Fosforlickaget borde vara re-
lativt lagt medan kvivelickaget skulle kunna vara
hogre i dagvattenavrinningen. Inga limpliga ytor
for dagvattendammar har hittats.
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K27 Lindome soéder

Diagrammet dver arealférluster till hoger giller inte detta
delomrade utan representerar hela &n uppstréms vatten-
vardsforbundets mitpunkt mitt i Lindome. Vattnet prig-
las fortfarande av de laga niringshalter som finns vid ut-
loppet fran V. Ingsjon. Arealforlusten frin detta omrade
borde vara hogre med tanke p4 inslaget av jordbruksmark
och franvaro av renande sjoar och vatmarker.
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Arealférluster
K7 Lahall
KgN/ha*ar Kg P/ha*ar
Detta omrade har ritt stora kviveforluster men inte s& stora 30 ;
fosforforluster. Omradet har stor andel skog och en gammal de-
poni. Vattnet rinner ut i Sagsjon som borde fylla funktionen av .
reningsvitmark. %
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K25 Sagsiébacken P'I 7 Arealforluster

Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Arealforlusten av kvive ir relativt stor men det kan bero pé att 30

7
det ir stor andel hardgjord yta dir ingen vegetation tar upp ned-
erbordskvivet. Regnet innehéller inte s& mycket fosfor varfor .
arealférlusten hir ér relativt sett ligre. Vattendraget passerar %
centralt genom sambhillet och det finns inga stora limpliga ytor
dir dagvattenrening kan goras kostnadseffektivt. 20 °
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K8 Ingemanstorp

Att skogsandelen ir relativt stor gor att detta omrade inte ligger
med sé stora forluster frén marken. En del belastning verkar
dock finnas men uppgifter om antal enskilda avlopp eller hist-
gérdar finns inte. En uppdidmning av bicken skulle ge en re-
ningseffekt men utformningen maéste anpassas efter bickens
eventuella naturvirden.
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K9 Be rg a Arealfdrluster

Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Trots en relativt stor andel skog i avrinningsomradet ir arealfor- 30

7
lusterna stora. Uppgifter om antal enskilda avlopp eller histgér-
dar finns inte men antalet husi avrinningsomridet ér litet. Biack- .
en dr uppritad och saknad naturlig rening dir den gér i det platta %
dkerlandskapet med sina fyrkantiga tegar. Detta gor att en vat-
mark blir dyrare att anligga d& den inkriktar p4 vilarronderad 20 °
dkermark.
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Arealférluster
K10 Fornborgen
) Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Detta ir ett av omraddena med hogst fosforlickage. Anda ligger 30 .
dkerandelen under medeltalet. Uppgifter om antal enskilda av-
lopp eller histgardar finns inte. En uppdidmning av bicken skul- .
le ge en ldng vatmark, och den typen av vitmarker ger bist fos- %
forrening.
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Vétmark vid Fornborgen
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K11 Skaggered

Arealforlusterna av kvive dr hogre medan de for fosfor ir ligre
dnigranomradet norr om detta. Uppgifter om antal enskilda av-
lopp eller histgérdar finns inte. En mojlig plats fér en vitmark
finns dven om den inte ir idealisk.
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Véatmark vid Skdggered
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K28 Lindome-Anneberg vaster

Detta omride har en stor andel 4kermark och borde
darfor uppvisa stora arealférluster. Nigot underlag for
detta antagande i form av mitningar finns inte da det
inte finns ndgot samlat flode att ta prover i. Uppgifter
om antal enskilda avlopp eller histgardar finns inte vil-
ket gor det lite vanskligt att géra en budgetmodell.

Landskapet lings Kungsbackaan ir flackt och vilut-
nyttjat for odling. Detta gor att en vdtmark blir dyrare
att anligga d4 den inkriktar pa vilarronderad dker-

mark.
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K29 Lindome-Anneberg &ster

Detta omrade har en stor andel dkermark och borde dir-
for uppvisa stora arealforluster. Nagot underlag for detta
antagande i form av mitningar finns inte d4 det inte finns
nagot samlat fléde att ta prover i. Uppgifter om antal en-
skilda avlopp eller histgirdar finns inte vilket gor det lite
vanskligt att gora en budgetmodell.

Landskapet lings Kungsbackain ir flackt och vilut-
nyttjat for odling. Detta gor att en vatmark blir dyrare att
anligga d4 den inkriktar pa vilarronderad dkermark.
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K30 Anneberg Vaster

Aven detta omrade ligger lings kanten av &n vilket gor att under-

lag frén mitningar saknas. Hir har vi i alla fall uppgifter om anta-
let enskilda avlopp och histar. Per yta s dr det niistan dubbelt s&
ménga enskilda avlopp och 3 gidnger s minga histar som i ge-
nomsnitt pd de studerade omradena. Troligen ligger dirfor be-
lastningen bland de hogst niringsimnesslippande omridena.
De sm4 vattenflddena som rinner ut i Kungsbackaén har sina
hogsta niringshalter nirmast 4n dir det ér svart att hitta limpli-
ga omriden for reningsatgirder. En 4tgird som, hir liksom pa

Enskilda avlopp
Djurenheter hast
Djurenheter kor
Djurenheter svin
Djurenheter far
Djurenheter hons

Yta, ha

39

50

191

andra delstrickor lings 4n, kan vara limplig dr en vil tilltagen
skyddszon mot &n.
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K31 Anneberg 6ster

Andelen jordbruksmark ligger pd det normala fér omradena

men titheten av enskilda avlopp ir nistan fyra ginger hogre an | Fe<i@@avor "z

snittet och mingden histar ir nistan fem génger hogre dn me- |  Diurenheternast 105

deltalet. En stor del av histarna dr koncentrerade i sédra delen | peneter kor 0

av omradet och det finns en limplig plats f6r en vitmark pé and- . .

ra sidan Lillan, se nista sida. Vatten som ska behandlas far da le- Plurenheter svin °

das under Lillan till vatmarken. Djurenheter far 0
Djurenheter héns 0
Yta, ha 252
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Vétmark vid Lillans utlopp
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® 0o [ oo Arealférluster
K13 Agnsjobdacken
Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Omrédet har l3ga arealforluster for kvive 30 .
och hade troligen haft det for fosfor ocksi | Enskidaaviopp 7
om inte bidraget fran enskilda avlopp h&jt |  pjurenheter hast 21 ]
. 25
det nigot. AgI}SJon fungerar som en fos- | oor 0
forfilla och tillskottet kommer frimst
o . . . Dj hi i 0
fran delen nedstréms sjon. Titheten av Jurenneter svin 20 °
enskilda avlopp ir 1,6 ginger hogre dn |  Diurenneter far 0
medel. Djurenheter héns 0 15 4
Yta, ha 421 3
10
2
° 1
0 0 ™
N
I 500m
Skala 1:25 000
Arealférdelning inom avrinningsomradet
[ l:l I _ I
Jordbruk Betesmark Tomt Golf Skog
b | ________
Medeltal I ' ! [ ' [ |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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K33 Lillan Alvséker-Hjalmared

Ett delomradde med ménga histgérdar och bebyggelse med en-

skilda avlopp. Titheten av enskilda avlopp ir tre ginger ver | Fro¥i@aavor ”
medel och histarna ir nistan dubbelt sd manga per ytenhet som |  Diurenneter hast 34
iresten av det studerade omradet. Lilldn har ett naturligt flode |  pureneter kor 0
och hoga naturvirden si dtgirder i huvudflodet dr inte limpliga _ _

dir. En 6vergiven meanderslinga vid vigen nirmare bebyggelsen | """ ’
skulle kunna vara méijlig att anvinda for efterpolering av | Diurenheterfar 0
avloppsvatten men forutsittningarna for att samla detta vatten | pjurenneter hons 0
har inte studerats. Vo na s

N
0 i 500 m
Skala 1:25 000
Arealférdelning inom avrinningsomradet
\ | | | I:I ] _ I
Jordbruk Betesmark Tomt yr Golf Skog
L -————_
Medeltal [ [N I Y Y R
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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K34 Lilldn Hjglmared-Ryared

Ett omride med stor andel enskilda avlopp, mer idn dubbelt s&
titt som normalt. Lillin &r utritad genom fabriksomridet och
genom 3kermarksomradet. Mitt emot Agnsjobickens utlopp
finns ett ligre omrade i terringen som skulle kunna anvindas for
att skapa en vatmark. Vilket vatten som skulle kunna behandlas
hir dr inte utrett men det finns tre mindre vattendrag som myn-
nar i Lillén i nidrheten.

Enskilda avlopp
Djurenheter hast
Djurenheter kor
Djurenheter svin
Djurenheter far
Djurenheter héns

Yta, ha

N
‘ 500 m

Skala 1:25 000

Arealférdelning inom avrinningsomradet

\ | | I_I:I___

Jordbruk Betesmark Tomt Golf

Skog

20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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oo Arealforluster
K14 Dalabdcken
Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Arealforlusterna frén detta omréide ligger 30 .
strax under medel trots att andelen dker- Enskilda aviopp "
mark ir 14g. Titheten av enskilda avlopp |  biurenneter nast 1 ]
ir niastan dubbelt mot normalt. Dalabick- o %
R K N . jurenheter kor 8
ens tvd armar har kvar sitt naturliga flode i
. . ° Dj hett i 0
nedskurna raviner och kan innehélla goda Jurenheter svin 20 5
naturvﬁrden. Djurenheter far 0
Djurenheter hons 0 4
15
Yta, ha 364 3
10
2
5 .
0 0

N
‘ 500 m

Skala 1:25 000

Medeltal

0%

10%

Arealférdelning inom avrinningsomradet

__I:I___

Jordbruk Betesmark Tomt Golf Skog

20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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K-I 5 Alvsa ke r Arealférluster
Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Omrédet visade vid mitningen arealfor- 30 -
luster som ligger i mitten av de undersdka | Enskidaaviopp 1
omrédena. Vattendraget blev bara mitt | pjurenneternast 2 .
en ging. Omrddet har en tithet avenskil- | .0\ . a
da avlopp som ir nira dubbla det normala
och 3,5 ginger s& manga histar som nor- | e 0 20 %
malt. Detta och den stora andelen jord- | Diurenneterfar 0
bruksmark antyder att belastningen ir Djurenheter hons 0 41
hégre @n vad mitningen visade. En vat- | e e
mark dr litt att anligga uppstroms viigen. : 3
10
2
° 1
0 0

I‘\I 500 m

Skala 1:25 000

Rutan visar utsnittet f6r detaljen nedan.

Vétmark vid Alvséaker

Medeltal

Arealférdelning inom avrinningsomradet

B [ | N DN
Sj6

Jordbruk Betesmark Tomt Myr Golf Skog
l

—

\
0%

10%

\ \ \ \ \ 1 \
20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

44



K-I 6 O|Cl$ Arealférluster
Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Detta omride toppade arealférlusterna 30 .
bide for kvive och fosfor. Fosforforlus- | Enskidaaviorp % ‘
terna drevs upp av ett extremvirde men Djurenheter hast 0
o o % . . 25 6

omrddet lag hogst dven om dettaraknades | . oo 17
bort. Lite mer enskilda avlopp #n normalt
men det som mest driver upp naringsfor- | P ° 20 °
lusterna ir den stora andelen jordbruks- | Diurenheter far 0
mark och antalet djurenheter ér nistan Djurenheter hons 0 4
sex ginger hogre dn normalt. Siffran for | s 10
djurenheter ska kanske férdelas annor- : 3
lunda d& girdens dgor inte féljer avrin- 10
ningsomridets grinser. 2

Omradet m4 vara det mest belastande men det ir nog ocksa 5
det omrade dir det ir littast att utfora reningsitgirder. Genom !
att dimma nedre delen av bicken och leda &ver vattnet till tvd “‘”
gamla meanderslingor skapar man en vitmark som uppfyller di- )

mensioneringsbehovet for detta flode.

w 500 m

Skala 1:25 000

Rutan visar utsnittet fér detaljen p& nésta sida.

Medeltal

0%

Arealférdelning inom avrinningsomradet

\ | | I_I:I___

Jordbruk Betesmark Tomt Myr Golf Skog

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Vatmark vid Olas
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K-I 7 Hég'dndd Arealférluster

Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar

Stor andel jordbruksmark i delomradet 30 .
och flera histar dn normalt borde ge htga | Enskidaaviopp 8
arealforluster och frimst forlusten av fos- | pjurenheter hast 16 ]
. 1 25
fOI' ar hOg Djurenheter kor 0
En uppdimning av bicken innan den | pjurennetersvin 0 5
rinner ner i Lillins dalgdng ger damm som _ 20
N A Djurenheter far 0
uppfyller den 6nskade nivén. 4
Djurenheter hons 0
15
Yta, ha 68 3
10
2

-

0

N
0 ‘ 500 m

Skala 1:25 000

Rutan visar utsnittet fér detaljen pé

nésta sida.
Arealférdelning inom avrinningsomradet
T s I:I | _ |
Jordbruk Betesmark Tomt yr Golf Skog
L _____
Medeltal I ' | | |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Véatmark vid Héglanda
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K32 Lilldn nederst

Med den den stora andelen jordbruksmark och tre ginger s

ménga histar som vanligt borde arealférlusterna fran detta de- | Ersiidaavioe 4

lomréde vara stora. Vi har ingen mitning som verifierar detta | Diurenheter hast 43

men de tre delomradena ster om detta, med nagot lagre andel | o 1eiertor 0
jordbruksmark, ligger med hoga uppmitta forluster.

Djurenheter svin 0

En del av omradet, évre delen &ster om Lillan, kan fa en 4t- Djurenheter fa .
gird genom en vitmark i en gammal meanderslinga.

Djurenheter héns 0

Yta, ha 166

0 T 500 m

Skala 1:25 000

Arealférdelning inom avrinningsomradet

] I D
Sj6

Jordbruk Betesmark Tomt Myr Golf Skog
© I R A
Medeltal I ' | | |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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K-I 8 Ledsgal"d Arealférluster

Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar

Omrade med hoga arealforluster av fosfor 30 .
trots ligre andel enskilda avlopp och his- | Enskidaavioee 2
tar #n vanligt och inga andra djur. Djurenheter hést 8 , ]
5
Inget naturligt stille for en vatmark | Diurenheterkor 0
utan att gora ingrepp pé brukad dker. Djurenheter svin 0 5
20
Djurenheter far 0
4
Djurenheter hons 0
15
Yta, ha 124 3
10
2

-

N
0 ‘ 500 m
)

Skala 1:25 000

Arealférdelning inom avrinningsomradet

:]___

Jordbruk Betesmark Tomt Golf Skog
. -—————_
Medeltal I ' | | |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Medeltal

0%

o Arealférluster
K19 Vargagérden
Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Firre enskilda avlopp 4n vanligen och fa 30 .
histar och dkerandelen ér ligre 4n medel. Enskilda aviopp 1
Det som skiljer ut omridet och kan for- |  pjurenheter hast 4
klara de hoga arealférlusterna dr korna 2 ®
- g K . Djurenheter kor 166
som gor att antal djurenheter per ha ir
o o . Dj het i 0
fyra ginger sa hogt som medeltalet. jrenhetersvn 20 °
N . . Djurenheter far 0
Det borde gi att griva ut en renings- 4
damm i bickens nedre lopp men det med- |  Plurenneterhons 0 15
for ingrepp i arronderingen. Yta, ha 168 s
10 ‘
2
| | |
0 0 ||||||||u
N
I 500m
Skala 1:25 000
Arealférdelning inom avrinningsomradet
\ | | | l:l I _ I
Jordbruk Betesmark Tomt yr Golf Skog
| ______

10% 20% 30% 40% 50%

60%

70%

80%
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90%

100%



Arealforluster
K20 Heden
Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Hir 4r markanvindningsanalysen felaktig 30 .
da den gjordes pa en flygbild som togs in- | Enskidaaviop
nan bebyggelsen kom till. Arealforluster- | pjurenneter hist 2 ]
na ir relativt sett laga vilket till en del tro- | 2
. X . jurenheter kor 0
ligen kan tillskrivas det faktum att vattnet
. . . o Dj hi i 0
i bicken numera renas i nigra dammar. Jurenneter svin 20 °
Dessa ir frimst byggda for att rena dag- |  Diurenneter far 0
vattnet men de minskar ocksa halterna av Djurenheter hons 0 . 4
fosfor och kvive i vattnet.
Yta, ha 152 3
10
2
| |
0 0 H""IIH,
N
0 I 500m
Skala 1:25 000
Arealférdelning inom avrinningsomradet
\ | | | I [ | s _ I
Jordbruk Betesmark Tomt Myr Golf Skog
1 _____
Medeltal I ' ! [ ' [ |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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K35 Kungsbackadn ovan Varla Areatoruster

Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar

Omréadet har storre andel jordbruksmark 30 .

dn normalt, fler enskilda avlopp, histar | Enskidaaviope 43

och samlade djurenheter per hektar dn | pjurenheter nast 39 ]

medelomridet. Omradet borde ha stora | [ o\ o 2

arealforluster. Diagrammet till hoger ser

annorlunda ut men det visar pa férhallan- Dlurenneter svin 0 20 5

det utjimnat i hela Kungsbackadn upp- | Diurenneter far 0

Stré')ms Hede- Djurenheter hons 0 15 4

Det finns sma moijligheter till enklare- | viana 316 3

ningsdtgirder, jordbruksmarken gir i

princip ner till 4n och inga gamla mean- 10 )

derslingor, dir man kan anligga en billig damm, gér att hitta.

Den bista atgirden i denna typ av omraden ir nog skyddszoner 5

lings 4n. !
0 0 .

Arealférluster f6r hela Kungs-
backadn ovanfér Hede. Dér-
fér de l&ga vardena.

N
‘ 500 m

Skala 1:25 000

Medeltal

0%

Arealférdelning inom avrinningsomradet

Jordbruk Betesmark Tomt Myr Golf jO Skog

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

53



oo . Arealférluster
K36 Hallabdcken vid Varla ~P15
Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Liten andel djur och dkermark borde ge 30 .
ligre arealforluster. Troligen #r det dag- Enskilda aviopp 4
vattnet som tillfoér lite extra niring till Djurenheter hést 4 5
- ) R . 25
1b.acken. Ned.s'troms mitpunkten i Varla Ditrenheter kor o
finns det mojlighet att anligga dagvatten-
. .. .. 1L o Djurenheter svin 0 5
rening for de strémmar som tillférs pa 20
strickan mellan mitpunkten och Kungs- | Diurenneter far 1
backain. De beskrivs under avsnitten om Djurenheter hons 0 1 4
Kungsbacka centrum. °
Yta, ha 1322 3
10
2
| |
0 0 Hmhm
N
0 T 1000m
Skala 1:50 000
Arealférdelning inom avrinningsomradet
\ | | l:l [ | _ |
Jordbruk Betesmark Tomt Golf Skog
| -———————_
Medeltal I ' ! [ ! [ |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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oo o Arealférluster
K21 Séder @ N
Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Ett hogbelastat omrdde med 50% mer en- 30 .
skilda avlopp per ytenhet och fem ginger | Enskidaaviop %0
s& méinga histar per ha som de 6vriga om- |  Djurenheter hast 133 ]
rédena i kommunen. Detta visar sig ocksd | %
R R N jurenheter kor 0
i hoga arealforluster.
Djurenheter svin 0 20 5
En breddm.r.l.g' och ford]gpmng A )
skulle ge en mojlighet att minska utflodet 4
av niringsimnen. Denna typ av avlinga | Durenneterhons 0 15
dammar ir speciellt effektiva pé att finga | v na 305 5
fosfor.
) 10
Breddning och férdjupning av Séder A kriver sannolikt vat- 2
tendom.
|
|

N
0 ‘ 500 m
i

Skala 1:25 000

Arealférdelning inom avrinningsomradet

\ | | I_I:I___

Jordbruk Betesmark Tomt yr Golf Skog
| ______
Medeltal I ' | | |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Vétmark vid Séder & N
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oo o Arealforluster
K22 Séder & O
Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
I denna arm av Soder 4 finns inga registre- 30 .
rade djur och relativt fa enskilda avlopp. Ensklda aviopp °
Det enda som skiljer ut detta omréde 4r | pjurenheter hast 0 , ]
s 5
golfbanan som star for merparten avden | o
inte skogsklidda marken. Omréidet har
. " . Dj hi i 0
hoga arealforluster av frimst fosfor. Jurenneter svin 20 5
Djurenheter far 0
4
Djurenheter hons 0
15
Yta, ha 123 3
10
2
| |

‘ 500 m

Skala 1:25 000

Arealférdelning inom avrinningsomradet

:]___

Jordbruk Betesmark Tomt Golf Skog
————————_
Medeltal I ' | | |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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o0 o Arealférluster
P16 Soder & o g
Arealforlusterna som visas i diagrammet 30 .
giller for hela Soder & och bygger pa de | Enskidaaviopp 3
manatliga provtagningarna som gors i vat- Djurenheter hést 0 6
tenvirdsférbundets regi. Det finns da ett | [ oo o %
storre antal mitvirden och exaktheten
blir bittre. Arealforlusterna visar hir pa Dlurenheter svin 0 20 5
ligre virden 4n i de tvd huvudbidragande | Diurenheter far 0
darmarna uppstroms. De arealforluster Djurenheter hons 0 4
som denna punkt uppvisar ir indéa allde- ‘oo 0 15
les for hoga. Man kan rikna ut detta omré- : 3
des bidrag som skillnaden mellan totalen 10
och de tvd uppstromsomradena och d4 kommer man fram till 2
att fosforbidraget ir negativt, men denna siffra beror till storsta
sannolikhet pa den simre noggrannheten i uppstrémssiffrorna. 5 1
Det dr dock fa enskilda avlopp och inga djurenheter som bidrar i
omradet. 0 0 HHHH"""IIIm..

Att ge dvattnet storre plats i landskapet, breddning, férdjup-
ning, dammar ir nigra 4tgirder som skulle béttra upp situationen. Detta borde kunna
goras i samband med golfbanedesignen.

N
0 ‘ 500 m
Skala 1:25 000
Arealférdelning inom avrinningsomradet
:] ] _ I
Jordbruk Betesmark Tomt Golf Skog
_________
Medeltal T [N I Y Y R
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Arealforluster
K37 Kungsbacka centrum
Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Ett speciellt omrdde da det i stort sett [ ¢ ic oo 3 30 .
bara innehéller bebyggd mark. Arealf6r-
Djurenheter hast 0
Djurenheter kor 0 S 6
Djurenheter svin 0
5
Djurenheter far 0
Djurenheter hons 0 4
Yta, ha
3
10
2
| ‘ |
0 0 HUHL
0 T 500 m
Skala 1:25 000

Rutorna visar utsnitten fér de-
taljerna p& néstkommande
sidor.

Arealférdelning inom avrinningsomradet

:]___

Jordbruk Betesmark Tomt Golf Skog
I_________
Medeltal I ' | | |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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lusterna giller for hela Kungsbackain och visar att vattnet fran vattendragets forsta
hilft, vilket har ritt ldga niringsimneshalter, har fitt en annan karaktir av delar av det
tillférda vattnet pa den nedre strickan. Ett vatten, som bitvis har mycket hoga halter
niringsimnen. Dirmed har summan blivit ett vatten som transporterar ut for mycket
niring till havet.

Vétmark vid Hallabécken

Vid Hallabickens nedre del finns omrdden under kraftledningsgatan som kan anvindas
for att anligga dammar for dagvattenrening. Dessa ger ju, férutom kviverening, fraimst
en rening av giftiga partiklar.
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Vétmark vid Reningsverket

Det finns manga sm4 vattendrag i kommunen som har hogre halter niringsidmnen dn det
vatten som kommer frin reningsverket. Det finns dnd4 skil till att anléigga en renings-
vatmark hir; renare vatten ir alltid bra, man kan samtidigt rena vattnet fran den gamla
deponin och lakvattnet frin virmeverket och man kan skapa en intressant vtmarks-
park som gynnar den biologiska mangfalden.
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R7 Asse r'd a I Arealfdrluster

Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar

Ett omrade, som for att ha s stor andel 30 .

skog och s3 lite akermark, har onodigt sto- | Enskidaaviopp 10

ra forluster av niringsimnen. Enda verk- |  piurenneter nast 12 ]

samheterna inom avrinningsomradet som | oo 0 2

ger niringsbidrag ir tio enskilda avlopp

och en histverksamhet. Dlurenheter svin 0 20 5
Ett befintligt dike norr om travtri- et ’ 4

ningsbanan kan breddas och férdjupas | Purenreternons 0 15

och forses med ett reglerande utlopp och | viana 136 3

skulle dirigenom kunna forbittre situa-

tionen nedstroms. Tidigare har vattendra- 10 )

get haft hoga ammoniumbhalter och det skulle kunnna férbittras

med négra luftningsstrickor i dammen. 5 1

I

500 m

Skala 1:25 000

Rutan visar utsnittet f6r detalien pé& nésta

sida.
Arealférdelning inom avrinningsomradet
T I:I ] _ I
Jordbruk Betesmark Tomt Golf Skog
b | l________
Medeltal T [N I Y Y R
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Vatmark vid Asserdal
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Arealforluster
R8 Frebo
Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Omréadet har tre ginger s manga enskilda 30
2 Enskilda aviopp 33 7
avlopp som grannomréidet Asserdal och
fem ganger si ménga registrerade histar | pjurenheter hast 59 , 5
. < 5
och mera dkermark och arealférlusterna |
. . N . jurenheter kor 0
av kvive idr hogre, medan arealforlusterna
e e . Nt I Djurenheter svin 0 5
av fosfor ir ligre. Belastningen ir tillrdck- 20
lig for att motivera en vitmark dir vatten- |  Diurenheter far 0
: 4
draget nar mossen. Diurenheter hons 0 .
Yta, h: 147
a, ha 3
10
2
5 .
0 0
0 T 500m
Skala 1:25 000
Rutan visar utsnittet fér detaljen pd nésta sida.
Arealférdelning inom avrinningsomradet
[ l:l I _ I
Jordbruk Betesmark Tomt Golf Skog
. _______
Medeltal I ' ! [ ' [ |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Vatmark vid Frebo
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R1 Hedenborg

Detta ir ett av omraddena som har hogsta

arealforlusten av kvive och dven fosfor-
forlusterna dr betydande. Den uppodlade
marken dr obetydlig medan antalet histar
ar stort.

En vitmark gdr att skapa pa de tidigare
brukade myrodlingarna lings bicken pa
vistra sidan av mossen.

Enskilda avlopp
Djurenheter hast
Djurenheter kor
Djurenheter svin
Djurenheter far
Djurenheter hons

Yta, ha

77

198

N
‘ 500 m

Skala 1:25 000

Rutan visar utsnittet f6r detaljen p& nésta sida.

Arealforluster

Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
30 7
25 6
5
20
4
15—
3
10
2
| |
0 0

Medeltal

0%

Arealférdelning inom avrinningsomradet

\ | | I_I:I___

Skog

Jordbruk Betesmark Tomt
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Véatmark vid Hedenborg, évre
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o Arealférluster
R2 Hyggesasen
Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Akerarealen ir nira medel f6r de studera- 30 .
de omrddena medan arealférlusterna, Enskida aviopp 22
fraimst for kvive, ligger hogt. Det finns |  pjurenheter hast 108 , ]
gott om hiéstar i omradet men dven nagra | °
. jurenheter kor 0
enskilda avlopp.
Djurenheter svin 0 5
Det finns tva mojliga dtgirder som kan _ 20
. . R R Djurenheter far 0
utforas lings vattendragsstrickan, det ir 4
en mer konventionell damm fér rening | Brenneterhons 0 15
vid Hedenborg, nedre och en 4terskapan- | viaha 345 3
de av vattendragets meandring lingre ner
i vattendraget vid hyggesisen. Den senare 10 )
4tgirden kan ocks4 vara till nytta for laxens lek och uppvixt i &n.
Men f6r att den ska vara meningsfull méste reningsitgirder 5 1
uppstroms genomforas.
0 0

ol e sy wisme omery

N
0 1

Skala 1:25 000

500 m

Rutorna visar utsnitten fér detaljerna pé nésta sida.

Medeltal

0%

Arealférdelning inom avrinningsomradet

Jordbruk Betesmark Tomt

Golf

I I_I:I___

Skog

10%

20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Véatmark vid Hedenborg, nedre
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R3 Godestad

Arealforluster

Medeltal

0%

Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Stor andel jordbruksmark, ménga djuren- 30 .
heter och enskilda avlopp. Detta ligger | Enskidaaviop 67
bakom att omrédet ligger bland de omr4- | biurenheter hast 34 , ]
.. " . 5
den som har storsta arealforlusterna, bide Ditrenheter kor 100
av kvive och fosfor.
Djurenheter svin 172 5
D4 omradet ir platt och vattendraget , 20
. . R ¥ X Djurenheter far 1
dr inklimt mellan &krar finns det inget bra 4
alternativ for att bygga en vitmark. Dlurenneter hons 0 15
Yta, ha 422 3
10
2
| | “|
0 0 ||||||I|||.
N
| 500m
Skala 1:25 000
Arealférdelning inom avrinningsomradet
1 I s
Jordbruk Betesmark Tomt Myr Golf Sjo Skog
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70%

80%

70
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Arealférluster
R4 Kulla
Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Detta omrade ligger nedanfér Godestad 30 .
och har stérre andel dker. Trots att djur- |  Enskidaaviopp 1
titheten ir ligre liksom antalet enskilda |  pjurenneter hist a7 , ]
B ) ) 5
avlopp ir arealférlusterna hogre. Ditrenheter kor o
Forutsittningarna for att anligga vét- Djurenheter svin 0 5
marker ir inte s4 stora. I alla fall inte utan _ 20
R kK R R Djurenheter far 0
att ta dkermark i ansprak. Norr om omra- 4
det finns en vitmark pa drygt fyra hektar, | Purenneterons 0 15
Om den vitmarken har en 13g niringsbe- | v na 242 3
lastning kan man leda vatten dit, eller
eventuellt pumpa upp vatten. 10 )
| |

0 T 500 m

Skala 1:25 000

Arealférdelning inom avrinningsomradet

I | I [ ] I N

Jordbruk Betesmark Tomt Myr Golf Sjo Skog
[N
Medeltal I ' | | |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Medeltal

0%

Arealforluster
R5 Bengts
Kg N/ha*ar  Kg Pha*ar
Med 6ver 80 procent dker dr det vintat 30 .
att avrinningsomradets arealforluster dr | Enskidaaviop "
oga. Djurenheter héast 4
hég
25 6
Ravinen runt det kulverterade vatten- Djurenheter kor 0
dragets utlopp gér att dimma upp for att |  pjurenheter svin 0 5
skapa en mindre vitmark som, med tanke , 201
R . . . Djurenheter far 62
pa den hoga belastningen, skulle kunna bli 4
kostnadseffektiv. Djurenheter hans 0 15
Yta, ha 156 3
10
2
| |
0 T 500m
Skala 1:25 000
Arealférdelning inom avrinningsomradet
1 I s
Jordbruk Betesmark Tomt Myr Golf Sj6 Skog
[ I I
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Vétmark vid Bengts
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Ré6 Stegatorp

Antalet enskilda avlopp liksom djurenhe-
ter dr storre hir 4n i Bengts men arealfor-
lusterna dr ind4 nigot ligre. Rimligen be-
ror det p4 att §kerandelen &r mindre i det-
ta omréade.

Det gar att bygga en vitmark nere vid
utloppet bredvid pumpstationen for av-
loppsvatten. Det ir visserligen brukad
mark, just nu vallodling, s& markkostna-
den blir hégre. Om pumpstationen riske-
rar briddning kan man underscka om
detta vatten kan ledas till denna vitmark.

N
‘ 500 m

Skala 1:25 000

Rutan visar utsnittet f6r detaljen p& nésta sida.

Enskilda aviopp
Djurenheter hast
Djurenheter kor
Djurenheter svin
Djurenheter far
Djurenheter hons

Yta, ha

35

136

156

132

Arealforluster

Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
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Vétmark vid Stegatorp
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R9 RO Ifsa n Arealforluster
Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Detta delomride ir vildigt heterogent 30 .
och det dr svért att berikna arealforluster- Enskilda aviopp 158
na. De som redovisas hir dr beriknade for | pjurenneter hast 60
hela Rolfsans avrinningsomride och ar | [ . . oo % °
dirfor inte representativa for detta de-
lomréde. I de avsnitt som har i stort sett Dlurenheter svin 0 20 5
ren jordbruksmark ir arealforlusterna | Diurenneterfar 24
stora vilket mitningarna i Bengts och Ste- Djurenheter hons 0 4
gatorp visar. vio.ha 1308 15 \
Eftersom vi dr nere p3 lerslitterna som
ligger nira havsytan ir det svért att hitta 10 )
obrukad mark dit det gér att leda vatten fér rening. Kan man
offra lite dker si gar det troligen skapa mindre vitmarker runt 5
markdrineringen. !
0 0

Skala 1:50 000

N
‘ 1000 m

Medeltal

0%

Arealférdelning inom avrinningsomradet

\ | | I_I:I___
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e O Arealforluster
H1 Fjaras centrum
Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Tomtmark ir nist stdrsta markanvind- 30 .
ningen i detta omride runt Fjirds cen- | Enskidaaviopp 19
trum. Trots stadskaraktiren finns en del Djurenheter hést 2 , ]
. ; . ) 5
ensklld'fl. avlopp och ritt ménga kor. Troli- Diurenheter kor 1
gen beror korna markytor som ligger utan-
.. . . o o .. Djurenheter svin 0 5
for avrinningsomradet ocksa. Arealforlus- 20
terna av kvive ir relativt sett stdrre in Djurenheter far 0
arealforlusterna av fosfor. Diurenheter héns 0 5 4
Ingen lamplig plats f6r vitmark har hit- | viana 156 3
tats i detta omrade.
10
2
5 1
- O 0 HHH\\HL
N
0 I 500m
Skala 1:25 000
Arealférdelning inom avrinningsomradet
[ 7 I DS s
Jordbruk Betesmark Tomt Myr Golf Sj6 Skog
Medeltal - 1. ' ! [ ! [ |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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H2 Fjaras stn NO

Att det dr nirmare hilften av ytan som

brukas som dker mirks p4 att arealforlus-
terna dr hoga, tydligare for kvive an for
fosfor. Relativt minga enskilda hushall
och histar men inga andra djur.

Ingen limplig plats fér vitmark som
inte tar dkermark i ansprék finns.

Enskilda aviopp
Djurenheter hast
Djurenheter kor
Djurenheter svin
Djurenheter far
Djurenheter hons

Yta, ha

31

57

442

&

N
‘ 500 m

Skala 1:25 000

Kg N/ha*ar

30

25

20

15

10

|
0

Arealforluster

Kg P/ha*ar

7

-

Medeltal

0%

Arealférdelning inom avrinningsomradet
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cee O Arealférluster
H3 Fjdras stn NV
Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Storre andel jordbruksmark dn omridet 30 .
bredvid, flera enskilda avlopp och ett | Enskidaaviorp %
stort antal kor men inga histar. Storre are- |  pjurenheter hast 0 , ]
alforluster for fosfor men ligre for kvive. Diurenheter kor 70
Ingen limplig plats for vitmark som |  pjurenneter svin 0 5
inte tar 8kermark i ansprék finns. , 2
Djurenheter far 1
Djurenheter hons 0 4
15
Yta, ha 228 3
10
2
| |

N
0 ‘ 500 m
i

Skala 1:25 000

Arealférdelning inom avrinningsomradet

] I D

Jordbruk Betesmark Tomt Myr Golf Sjo Skog
| |
Medeltal I ' | | |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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*ee 0O Arealforluster
H4 Fjéras stn S
Kg N/ha*ar  Kg P/ha*ar
Lite mindre jordbruksintensivt omride 30 .
med fi djur. Arealforlusterna ligger p4 | Enskidaaviopp %
nedre halvan trots ett antal enskilda av- |  pjurenneter hist 1 ]
25
IOpp . Djurenheter kor 0
Ingen limplig plats for vitmark som | pjurenneter svin 0 5
inte tar dkermark i ansprék finns. . 20
Djurenheter far 0
4
Djurenheter hons 0
15
Yta, ha 208 3
10
2
° 1
0 0

N
0 ‘ 500 m
)

Skala 1:25 000

Arealférdelning inom avrinningsomradet

__I:I___

Jordbruk Betesmark Tomt Golf Skog
________
Medeltal I ' | | |
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H5 AS kai_c rp Arealférluster
Kg N/ha*ar Kg P/ha*ar
30 .
Enskilda aviopp 99
Fortio procent jordbruksmark, maénga
héstar och enskilda avlopp. Ett mindre | "™ * 25 6
antal kor. Arealforlusterna blir stora men |  Diurenneter kor 3
inte bland de hogsta av de studerade. Djurenheter svin 0 5
20
Ingen limplig plats for vitmark som | Diurenheterfar 1
inte tar 4kermark i ansprék finns. Nigon Djurenheter hdns 0 4
form av vatmarksrening vore limpligt 15
men placeringen styrs inte si mycket av Yot o 3
naturliga férutsittningar utan mer av vem 10
som kan vara intresserad. 2
° 1
I,

N
0 i 500 m
Skala 1:25 000
Arealférdelning inom avrinningsomradet
I | I:I ] _ I
Jordbruk Betesmark Tomt yr Golf Skog
______
Medeltal [ (N I Y Y R E—
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