
Mindre näring till
Kungsbackafjorden

2013-04-04

Stefan Bydén

1

Fiskham
nsg

atan
1
0
,

4
1
4

5
8

G
Ö

TEBO
RG

Tel0
3
1
-8

5
7
1

0
0

Fax
0

3
1
-1

4
2

2
7

5
w

w
w

.m
elica.se

m
e
lic

a



Inledning
Sommaren 2011 fick Melica i uppdrag att söka åtgärder som kan minska näringsbelast-
ningen på Kungsbackafjorden.

2

Problembilden 3

Arbetets upplägg 4

Kartstudier 5

Utvärdering av avrinningsområden 5

Kväve- och fosforfällor 8

Åtgärder i vattenflödet 8

Åtgärder vid sidan av flödet 8

Reningsgrad och kostnad 9

Att tänka på när man bygger en fosfordamm 11

P5 V Ingsjön, bakgrund 14

K1 Kilen 15

K2 Finnebäcken 16

K3 Knipered 17

Våtmark vid Knipered 18

P18 Hassungaredsbäcken 19

K4 Barnsjöbäcken 20

K6 Göteberg 21

Våtmark vid Dvärred 22

K23 Lindomeån norr 23

K24 Lindomeån söder 24

K26 Lindome norr 25

K27 Lindome söder 26

K7 Lahall 27

K25 Sagsjöbäcken P17 28

K8 Ingemanstorp 29

K9 Berga 30

K10 Fornborgen 31

Våtmark vid Fornborgen 32

K11 Skäggered 33

Våtmark vid Skäggered 34

K28 Lindome-Anneberg väster 35

K29 Lindome-Anneberg öster 36

K30 Anneberg Väster 37

K31 Anneberg öster 38

Våtmark vid Lillåns utlopp 39

K13 Agnsjöbäcken 40

K33 Lillån Älvsåker-Hjälmared 41

K34 Lillån Hjälmared-Ryared 42

K14 Dalabäcken 43

K15 Älvsåker 44

Våtmark vid Älvsåker 44

K16 Olas 45

Våtmark vid Olas 46

K17 Höglanda 47

Våtmark vid Höglanda 48

K32 Lillån nederst 49

K18 Ledsgård 50

K19 Vargagården 51

K20 Heden 52

K35 Kungsbackaån ovan Varla 53

K36 Hallabäcken vid Varla ~P15 54

K21 Söder å N 55

Våtmark vid Söder å N 56

K22 Söder å Ö 57

P16 Söder å 58

K37 Kungsbacka centrum 59

Våtmark vid Hallabäcken 60

Våtmark vid Reningsverket 61

R7 Asserdal 62

Våtmark vid Asserdal 63

R8 Frebo 64

Våtmark vid Frebo 65

R1 Hedenborg 66

Våtmark vid Hedenborg, övre 67

R2 Hyggesåsen 68

Våtmark vid Hedenborg, nedre 69

Våtmark vid Hyggesåsen 69

R3 Gödestad 70

R4 Kulla 71

R5 Bengts 72

Våtmark vid Bengts 73

R6 Stegatorp 74

Våtmark vid Stegatorp 75

R9 Rolfsån 76

H1 Fjärås centrum 77

H2 Fjärås stn NO 78

H3 Fjärås stn NV 79

H4 Fjärås stn S 80

H5 Äskatorp 81



Problembilden
Kungsbackafjorden är ett för friluftsliv och biologi viktigt vattenområde som har för
stor belastning med näringsämnen. Fjorden kan delas in i två vattenförekomster, Inre
och Yttre Kungsbackafjorden med talrika öar som är viktig för friluftslivet. Man upp-
skattar att det finns mellan 2 000 och 3 000 småbåtar. Badmöjligheterna är goda och ett
omfattande fritidsfiske bedrivs, framför allt på makrill och vitling.

Om man jämför med kustvattenstationerna Nidingen och Värö, norr respektive sö-
der om fjorden ser man att medelvinterkoncentrationen av oorganiskt löst kväve (DIN)
i ytvattnet (0–10 m) är förhöjda både i Yttre och Inre Kungsbackafjorden. Detta
näringstillskott kommer med de åar som mynnar i den inre fjorden. Inre Kungsbacka-
fjorden belastas med ca 620 ton kväve/år och ca 20 ton fosfor/år från land och atmo-
sfärisk deposition.

Kungsbackafjorden ligger i samma sprickdal som Kungsbackaån flyter fram i söder
om Lindome och som fortsätter norrut och kan följas upp till Göta älvs dalgång. I Inre
Kungsbackafjorden finns vidsträckta grundområden och stora delar av fjorden är om-
given av flacka havsstrandängar. Landområdet som avvattnas till Inre Kungsbackafjor-
den är ca 103 100 ha stort och de avrinningsområden som studeras i detta projekt är
Kungsbackaån (300 km²), Rolfsån (700 km²) och Hovmanneån (16,5 km²). De fjordnä-
ra delarna (19 743 ha) har störra andel jordbruksmark, 24 procent, jämfört med hela av-
rinningsområdets 10–15 procent. Här nere är också sjöandelen blygsamma 1,7 procent
medan hela avrinningsområdet ligger på mera normala sju procent.

Kungsbackafjorden är ingen äkta fjord med tröskel och därmed inget stagnant djup-
vatten, men vattenutbytet är något begränsat. Maxdjupet är 19 m och medeldjupet lig-
ger på 3 m. Volymen mellan 0 och 10 m utgör över 90 procent av den totala volymen
som enligt SMHI beräknats till ca 110 km³. Salthaltssprångskiktet i kustvattnet impor-
teras in i fjorden och ligger på ca 15 meters djup, men det varierar i vertikalled. Under
perioder med lättare vindar och då språngskiktet ligger några meter ovan botten kan det
uppstå mycket låga syrekoncentrationer under språngskiktet då syret förbrukas vid
nedbrytningen av organiskt material.
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Kväve Fosfor

267 18 ton/år

360 13 ton/år

30 2 ton/år

Till Kungsbacka reningsverk 197 23 ton/år

Till enskilda avloppsreningar 21 3 ton/år

Hästar 105 14 ton/år

Kor 172 22 ton/år

Andra djur 44 6 ton/år

Kungsbackaån

Rolfsån

Hovmannaån

Tabell 1. Några delsiffror i flödena av kväve och fosfor. De tre översta siffrorna är utflödet till
havet medan de nedre är några av de källor som bidrar till utflödet. Som tur är renas en del av
bidragen bort på vägen. T.ex. är den mängd fosfor som förs till Kungsbacka reningsverk större
än den totala mängden som sedan rinner ut med recipienten Kungsbackaån. De nedersta fyra
raderna gäller för hela utredningsområdet.



Arbetets upplägg
Arbetet inleddes med en provtagningsomgång där totalkväve, totalfosfor och fosfatfos-
for mättes i ett trettiotal punkter. Prover togs vid normalflöde, högflöde och lågflöde
under perioden augusti 2011 och juni 2012. Målsättningen var dels att få åtminstone tre
prover på varje ställe och dessutom återspegla förhållandena vid olika vattenföring. Flö-
det vid Kungsbackaåns utlopp var den 12/8 2011 4,07 m³/s, den 23/9 samma år 19,8
m³/s och vid sista provtagningen 15/6 2012 var flödet 1,4 m³/s. Skillnaden mellan hög-
sta och lägsta flöde var drygt 14 gånger.

Medelhalterna för alla provtagningarna var högst vid lågvattenföring vilket är förvän-
tat om man har en konstant källa som enskilda avlopp och halten i nederbörden är låg.
Skillnaden i medelhalt mellan lågflöde och högflöde var 1,75 för kväve och 1,69 för fos-
for. Halterna vid medelflöde låg däremellan (se figur 2 på nästa sida). Skillnaderna mel-
lan de olika platserna var också störst vid lågflödesprovtagningen. Skillnaden mellan
högsta och lägsta kvävevärde var då 18 jämfört med 5 vid medelflöde och 4 vid högflö-
de. Mellan högsta och lägsta totalfosforvärde skiljde det vid lågflöde hela 221 gånger
medan det vid högflöde skiljde 31 gånger och vid medelflöde 22 gånger. Att skillnader-
na för fosfor är högre beror främst på att vi har en lägre bakgrundsnivå, bl.a. på grund av
lägre luftnedfall av fosfor än av kväve.

Vid utvärderingen av fosfor- och kväveläckagen har, förutom de här genomförda mät-
ningarna, även de mätningar som Kungsbackaåns vattenvårdsförbund, Lygnern/Rolfs-
åns vattenvårdsförbund och Länsstyrelsen i Halland genomfört utnyttjats. På de
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Figur 1. Flödet i Kungsbackaån under projektperioden med provtagningstillfällena inlagda.



punkter dessa organisationer har mätt har vi haft tillgång till många fler analystillfällen
och därmed fått säkrare siffror att använda.

Kartstudier

Avrinningsområden för de 52 delområdena ritades upp med hjälp av topografiska kar-
tan och kommunernas höjdkurveskikt. Markanvändningen för de olika avrinningsområ-
dena togs sedan ut på flygbilder med manuell tolkning. Dessa finns redovisade för varje
avrinningsområde längst ner på varje sida.

Vi har sedan fått uppgifter om djurbesättningar från Jordbruksverket och hästgårdar
och enskilda avlopp i Kungsbacka kommun fördelade på dessa avrinningsområden. Des-
sa uppgifter, liksom områdets yta finns i en tabell för varje avrinningsområde.

För att leta efter lämpliga platser för våtmarker gjordes en skuggbild utifrån höjd-
skanningsdata. Urvalskriterier var dels att de skulle ha en hög belastning och dels kunna
vara relativt billiga att uppföra. Hittade lämpliga platser bedömdes också på flygbild
varefter de alla besöktes i fält.

Utvärdering av avrinningsområden

För de trettiosju avrinningsområden där det finns mätdata på kväve- och fosforhalter
har arealförlusterna beräknats. För varje avrinningsområde finns ett diagram där areal-
förlusterna för detta område visas i en jämförelse med andra områden. Områdena har
också sorterats i ordning efter förluster till de kartbilder som redovisas på de nästkom-
mande sidorna. De beskrivningsområden som ligger längs huvudvattendragen har inte
kunnat få en beskrivning av arealförlusterna baserad på mätningar. En bedömning uti-
från jämförelse med näraliggande områden och markanvändningsfördelning, antal en-
skilda avlopp och djurenheter i dessa har gjorts.
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Figur 2. Medelhalter för de tre mätningar som gjordes för detta projekt vid låg, medel och hög
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Figur 3. Arealförlusterna av fosfor. Avrinningsområdena med högst förlust har högst färgstyr-
ka i grupper om fem avrinningsområden utan inbördes ordning inom gruppen. Nedströms
avrinningsområden innefattar summan av de övre områdena. För de vita områdena saknas
underlag för klassning.
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Figur 4. Arealförlusterna av kväve. Avrinningsområdena med högst förlust har högst färgstyr-
ka i grupper om fem avrinningsområden utan inbördes ordning inom gruppen. Nedströms
avrinningsområden innefattar summan av de övre områdena. För de vita områdena saknas
underlag för klassning.



Kväve- och fosforfällor

Åtgärder i vattenflödet

För att nå målen måste det till flera åtgärder. Man kan minska vid källan genom att åt-
gärda enskilda avlopp, förbättra reningen i reningsverken och kalka på jordbruksmar-
ken. Men det räcker inte utan vi måste även göra åtgärder i vattendragen. Den utdikning
som gjordes för runt hundra år sedan hade tyvärr den bieffekten att den minskade vat-
tendragens naturliga rening. De åtgärder som föreslås i denna rapport är sådana som är
tänkta att återskapa lite av den naturliga reningen som de gamla våtmarkerna hade in-
nan de dikades ut. Den totala reningseffekten blir inte lika stor men de ytor som tas i an-
språk är också mycket mindre än de som dikats ut.

De åtgärder som föreslås här är av några olika typer och valet av typ har gjorts utifrån
platsens förutsättningar. För att partiklar med fosfor på ska kunna sjunka till botten och
fastna får inte vattnet rinna för fort och då är små dammar i stora vattendrag inte så ef-
fektiva. En annan viktig förutsättning är att så lite material som möjligt ska behöva flyt-
tas då grävmaskintid kostar mycket pengar. De lokala förutsättningarna kan vara
mycket olika och vid små jobb är kostnaden för att etablera sig en stor andel.

En aspekt vid val av plats är också att vattnet ska vara så högt belastat som möjligt.
Det betyder i de flesta fall av avrinningen i så stor utsträckning som möjligt ska komma
från åkermark.

Konflikt med fisk
Åtgärder som medför dämning av ett vattendrag kan komma i konflikt med vattendra-
gets funktion för vandrande fisk. Ett flertal av de här åtgärdena är föreslagna i vatten-
drag som når nollflöde vid lågvatten och som därför inte är lämpliga lekbiotoper för fisk.
Det är i princip bara K3 Knipered nedre och åtgärdena i Barnabäcken som kan komma i
konflikt med fiskeintresset. Av de åtgärder som föreslås i Barnabäcken är den nedersta
tänkt att inte bara förbättra reningen utan även förbättra lek- och uppväxtområdena för
lax. De övre åtgärdena kommer till en viss del att behövas för att minska ammoniumhal-
terna i bäcken, vilket skulle förbättra situationen för laxreproduktionen väsentligt. En
undersökning om vattendragets biologiska funktion måste göras inför varje åtgärd.

Åtgärder vid sidan av flödet

Ett jordbruks gödslingsintensitet har stor påverkan på utflödet av näringsämnen. Några
av faktorerna som påverkar förhållandet är val av gröda, jordart, regnnivå, gödslingsme-
tod, val av gödsel och markens lutning. Av den totala svenska minskningen av fosforläck-
age mellan 1995 och 2005 stod minskad gödsling för 28 procent. Detta visar att en min-
skad och mer optimal gödsling kan vara en effektiv åtgärd. Att det fortfarande finns
möjlighet att minska gödslingen visas genom Stenberg m.fl. som i en studie 2000–2004
visar att det är en stor skillnad mellan Jordbruksverkets rekommendationer och vad
som faktiskt gödslas. Deras resultat visade bl.a. att det i medeltal under denna tid
gödslades med 30 kg N per ha mer än det rekommenderade för höstvete.

För att optimera gödslingen av fosfor och kväve används GPS med programvara och
till dessa kopplad givare. Genom att föra in markkartering och information om föregå-
ende skörd kan gödslingen av stallgödsel, dvs. främst fosfor, anpassas efter marken be-
hov, och risken för att få för höga fosforvärden minskar. När sedan grödan spirar och det
är tid att gödsla med kväverikt handelsgödsel kan man använda sig av en N-sensor. Lant-
brukaren för först in information i sensorns programvara om vilken växt som skall gödas.
När traktorn rullar scannar den på traktortaket monterade N-sensorn av grödorna och
hittar den optimala kvävenivån, och skickar denna information till givaren som sprider
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gödsel. Detta ökar bondens ekonomiska vinning genom bl.a. mindre liggsäd, bättre
skörd och troligtvis minskad kostnad för gödsel. En förväntad effekt är att det kommer
användas en mindre mängd gödsel och där i genom minskar också läckaget. Dessa
positiva effekter visas bl.a. av Lantmännens egna studier av användandet.

Som ett komplement till N-sensorn för att minska kväveläckaget finns det så kallade
fånggrödor. Studier i södra Sverige har visat att insådd av t.ex. rajgräs kan minska läcka-
get av kväve med ca 20 procent. Dock behövs det stödåtgärder gentemot brukaren för
att få ekonomisk vinning i denna åtgärd.

En tredje åtgärd gentemot kväveläckage är nedbrukning och myllning. Vid normal
gödselspridning ligger gödsel vid ytan och riskerar att förloras genom t.ex. vattenavrin-
ning. Men genom att bruka ner eller mylla gödseln ökar kontakten mellan gödsel och
jordpartiklar, vilket leder till minskat läckage av samtliga näringsämne.

Åtgärderna ger även ett bättre kväveutnyttjande och därigenom minskat läckage,
främst av ammoniak.

Att anpassa gödslingen, främst spridningen av stallgödsel, är viktigt för att minska
fosforläckaget. Genom att markkartering och jordanalyser så kan man få fram data som
behövs för att bedöma var de olika näringsbehoven finns, och på så vis gödsla efter be-
hov. Val av tidpunkt är en annan avgörande faktor, då bl.a. i förhållande till nederbörd
och jordens vattenmättnad.

I huvudsak förloras fosfor genom ytavrinning eller erosion ovanpå markytan. Erosion
kan motverkas genom att anlägga skyddszoner längs med vattendrag eller ytvattenbrun-
nar. Hur breda dessa skyddszoner blir får anpassas efter de lokala förutsättningarna och
de stödregler som finns. Både ytavrinning och erosion kan motverkas genom att lämna
marken obearbetad på hösten. Denna åtgärd har även mycket positiva effekter på kvä-
veläckage. För att minska ytavrinningen kan en väl fungerande dränering vara aktuell.
Genom den ökade kontakten mellan fosfor och jordpartiklar minskar andelen som
transporteras vidare.

En genomgång av skyddszoner längs Kungsbackaån gjordes av Maria Bertrand 2006.
Så här skrev hon bl.a.:

"Skyddszoner är dyrare per hektar än våtmarker. Eftersom kvävemarginalkostnaden för
oskördade skyddszoner var ca två gånger högre än våtmarkers, är det tveksamt om det är
ekonomiskt motiverat att anlägga dem. Dock kan de vara miljömässigt motiverat efter-
som de inte bara förhindrar näringsläckage, utan även medför positiva effekter för ero-
sion, pesticidavdrift och biologisk mångfald. De positiva följderna av skyddszoner kan
mycket väl uppväga den relativt låga retentionen av kväve och den höga marginalkostna-
den. Denna vägning måste göras av både markägare och anläggare. Eftersom skyddszoner
har en mycket hög fosforretention och på grund av att de dessutom gynnar andra intres-
sen än motverkande av eutrofieringen, gör jag bedömningen att anläggningen av dem är
både miljömässigt och ekonomiskt motiverad." ur Maria Bertrand. Utredning av skydds-
zoner – En studie i näringsretention och kostnadseffektivitet. Miljövetarprogrammet,
Göteborgs universitet. 2006.

Här, liksom för de flesta åtgärder, kommer de lokala förutsättningarna att inverka
mycket på utfallet av en kostnad/nyttoanalys.

Reningsgrad och kostnad

Reningseffekten för den enskilda åtgärden är svår att beräkna och tyvärr alldeles för dyr
att mäta upp i efterhand. De kunskaper om olika faktorer som påverkar reningen kom-
mer från forskningsprogram där noggranna mätningar gjorts i ett antal objekt under
längre tid. Huvudmålsättningen i detta projekt har inte varit att i första hand optimera
reningseffekten även om goda förutsättningar för rening varit en viktig faktor i urvalet.
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Huvudmålsättningen har varit kostnadseffektiva lösningar; lösningar som t.ex. kunnat
skapa stor dammvolym med liten grävinsats och placeringar där marken ofta varit svår-
brukad.

Siffror om 1 000 kg kväve och 100 kg fosfor per ha kan anges som möjlig reningsef-
fekt. I Höje å anges 370–2 290 kg kväve och 15–46 kg fosfor som reningsresultat. I Höje
å har inriktningen mot kväverening varit viktigare då vattendraget mynnar i havet och
inte i någon sjö. I norska dammar där fosforrening varit huvudmålet har reningsgrader
på 160 kg fosfor per ha uppmätts. Förutom att utformningen påverkar reningsgraden så
har belastningen stor betydelse. I ett vattendrag med höga näringsämneshalter behövs
inte lika många procents rening för att avlägsna många kilo och därmed blir oftast re-
ningskostaden per kilo lägre. Som en låg beräkning bör vi i dessa objekt uppnå en re-
ningsgrad på 500 kilo kväve och 30 kilo fosfor per ha vilket vi utgår från i de ekonomiska
kalkylerna.
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Medelflöde

ha l/s ha ha

60 8 0,26 0,26 300

115 15 0,50 0,78

28,4 4 0,12 0,29

K10 Fornborgen 140 18 0,60 0,54

103 13 0,44 0,23

78 10 0,34 0,3 150

224 29 0,97 1,15

68 9 0,29 0,35 300

K21 Söder å N v 305 40 1,32 0,65

0,29 300

0,03 0,22

0,17

1,9 0,06 0,24

K37 Reningsverket 171 5,68 4,88

826 107 3,57 1,8

980 127 4,23 1,84

826 107 3,57 0,91 0

664 86 2,87 0,88 0

156 20 0,67 0,31

132 17 0,57 0,34

136 18 0,59 0,62

147 19 0,64 0,63

Avrinnings-
områdets yta

Ytbehov vid
1,3 m

medeldjup
Våtmarkens

yta
Grävd
volym

Kostnad
grävarbete

Kostnad
munk

Kostnad
med munk

kostnad
per ha

K3 Knipered övre 6 000 20 000 26 000 100 000

K3 Knipered nedre 11 700 234 000 20 000 254 000 325 641

K6 Göteberg 4 350 87 000 40 000 127 000 437 931

5 400 108 000 20 000 128 000 237 037

K11 Skäggered v 2 300 46 000 20 000 66 000 286 957

K15 Älvsåker 3 000 20 000 23 000 76 667

K16 Olas våtmar 3 000 60 000 20 000 80 000 69 565

K17 Höglanda vå 6 000 20 000 26 000 74 286

6 500 130 000 20 000 150 000 230 769

K31 Anneberg söder i.u. 6 000 20 000 26 000 89 655

K 37 Hallabäcken 1 2 860 57 200 20 000 77 200 350 909

K 37 Hallabäcken 2 i.u. 2 210 44 200 20 000 64 200 377 647

K 37 Hallabäcken 3 3 120 62 400 20 000 82 400 343 333

63 440 1 268 800 20 000 1 288 800 264 098

R1 Hedenborg, övre 11 000 220 000 20 000 240 000 133 333

R1 Hedenborg, nedre 18 400 368 000 20 000 388 000 210 870

R2 Hyggesåsen 9 100 632 000 632 000 694 505

R4 Kulla våtmar 20 000 20 000 22 727

R5 Bengts våtma 3 000 60 000 20 000 80 000 258 065

R6 Stegatorp vå 6 800 136 000 20 000 156 000 458 824

R7 Asserdal våt 12 400 248 000 20 000 268 000 432 258

R8 Frebo våtmar 12 600 252 000 20 000 272 000 431 746

H2-4 Fjärås stn Ingen plats är avgjord för en våtmark här så den kan inte kostnadsberäknas

m³ kr kr kr kr/ha

Tabell 2. Kostnadsberäkning för de våtmarker som är föreslagna i genomgången av avrinningsområdena. Ytbehovet är uträk-
nat för fem dagars omsättningstid, längre tid ger bättre rening och kortare tid sämre men faktorer som längd/bredd-förhållan-
de i dammen spelar också in.



Att tänka på när man bygger en fosfordamm
En perfekt fosfordamm är långsmal, grund och beväxt men med ett djupare parti vid in-
loppet. Strävar man bara efter att rena bort så mycket fosfor som möjligt per ha bör den
ha en sådan konstruktion. Målet är nog ändå att rena mest fosfor per insatt krona och då
är förutsättningarna på platsen viktiga. Att utnyttja landskapet för att slippa flytta
mycket material sparar mycket pengar. Sen finns det andra aspekter på en damm att ta
hänsyn till; har man utsikt över dammen föredrar man kanske en vattenspegel i stället
för en vass/gräs-yta. Fosforreningen minskar kanske något men framför allt blir dam-
men dyrare att bygga. En damm med en stor vattenspegel gynnar också andra fågelarter
än vad vassruggar gör.

I inloppet till dammen bromsas vattnet med stora block. Annars riskerar höga flöden
att röra upp sediment och dra med sig deponerad fosfor. När vattenhastigheten sjunker
får partiklarna möjlighet att sjunka till botten. Dessa fosforrika sediment bör med jäm-
na mellanrum, 5–10 år beroende på storleken på sedimentationszonen, grävas upp och
återföras till åkern där de gör nytta. Den beväxta filterzonen hjälper till att filtrera fina-
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Yta Arealförlust Arealförlust

Rening Rening Rening Rening
m² Kg N/ha*år Kg P/ha*år 25 kg/ha 3 kg/ha 10,00% 18,00%

19,28 2,71 163 163 9 36

19,28 2,71 312 385 34 134

K10 Fornborgen 17,92 4,82 675 370 20 41

27,51 2,2 227 964 20 136

11,55 0,61 901 48 33 278 3 29

46,07 11,33 45 378 1 3

9,09 1,45 618 99 90 748 13 44

K21 Söder å N v 19,52 2,89 881 320 9 33

131

1,6 0,08 99 53 444 31 365

24,71 1,47 74 617 2 15

24,71 1,47 109 906 2 19

20,52 1,42 763 10 82

21,78 2,35 0

31,83 4,73 738 676 11 39

28,9 3,56 470 27 123

10,99 1,44 196 658 68 289

15,08 0,94 138 648 46 410

19,22 2,05

Belastning
Kg N/år

Belastning
Kg P/år

kostnad per
ha

Kostnad per
kg N vid 20

års drift

Kostnad per
kg P vid 20

års drift

Kostnad per
kg N vid 20

års drift

Kostnad per
kg P vid 20

års drift

K3 Knipered övre 2 600 1 157 42 308 1 356

K3 Knipered nedre 7 800 2 217 300 000 3 205

K6 Göteberg 2 900 317 241 1 094 9 116

5 400 2 509 200 000 3 086

K11 Skäggered v 2 300 2 834 221 739 8 034

K15 Älvsåker 3 000 10 000

K16 Olas våtmar 11 500 10 320 2 538 52 174

K17 Höglanda vå 3 500 31 429

6 500 5 954 207 692 2 663

K31 Anneberg söder 2 900 37 931 1 090

K 37 Hallabäcken 1 2 200 260 000 1 182 9 848

K 37 Hallabäcken 2 1 700 260 000 1 529 12 745

K 37 Hallabäcken 3 2 400 260 000 1 083 9 028

K37 Kba c, Renv * 48 800 2 064 260 000

R1 Hedenborg, övre 11 000 20 410 1 214 133 333

R1 Hedenborg, nedre 18 400 24 216 1 441 200 000

R2 Hyggesåsen 9 100 16 950 1 173 694 505 6 360

R4 Kulla våtmar 8 800 14 462 1 560

R5 Bengts våtma 3 100 4 965 209 677 5 636

R6 Stegatorp vå 3 400 3 815 414 706 1 220 10 164

R7 Asserdal våt 6 200 1 495 408 065 5 485

R8 Frebo våtmar 6 300 2 217 407 937 5 396

H2-4 Fjärås stn

* en våtmark vid reningsverket kan också fungera som rening för den gamla deponin och för värmeverket. Våtmarken kan också fungera som en biotop för vadare och sjöfåglar.

Tabell 3. Reningskostnaden per kilo för de skissade våtmarkerna. Hälften av reningskostnaden är lagd på kväve och hälften på
fosfor. Vi har beräknat efter två olika sätt att redovisa rening; dels som kg per ha våtmark och dels som procent av belastningen.
Reningen i kg/ha bygger på flera större våtmarker där belastnignen inte varit så hög Därför blir den siffran underskattande då
reningen sett som procent avskiljning kan vara hög men att reningen per ha blir låg vid en låg belastning. För dessa högbelasta-
de våtmarker ligger nog den procentuella reningen närmare sanningen men det kan vara stor skillnad mellan enskilda våtmar-
ker.



re partiklar som inte hinner sjunka i djupområdet. Är flödet stort kan det bildas kanali-
seringar i denna zon. På större anläggningar kan man lägga in djupzoner med jämna
mellanrum för att bryta kanaliseringen. För anläggningar med större flöde används
lämpligen en munk (fig 5 ovan) för flödesreglering.

Vill man ha en större vattenspegel blir mängden massor som ska flyttas större. För att
hindra att vass börjar växa på botten ska djupet vara större än 1,8 m. Vid mindre flöden
kan utloppet ordnas med en snabel och med någa bäverrör som bräddningsutflöde. Om
bäverrören lutar uppåt så minskar risken för igensättning av inloppet i rören. Brädd-
ningsnivån blir då vattengången i utloppsänden.
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Flödesdämpning
i inlopp

Djupområde
för sedimentering

Beväxt filterzon Utloppsområde Munk

Figur 5. Två dammodeller för rening. De djupare områdena är bra för sedimentering av partikelbunden näring. Och då
behövs en omsättnignstid i dammen som är så lång att även små partiklar hinner sjunka till botten. I den beväxta filterzo-
nen kan vatten fås att strömma långsammare och en biohud av bakterier kan sätta sig på växtdelarna och bidra till re-
ningen. Hur mycket det ska vara av varje zon får bestämmas för varje objekt då förutsättningarna på platsen avgör hur
kostnaden blir för att anlägga de olika typerna. En munk i utloppet bli dyrare än ett bäverrör eller snabel men ger en möj-
lighet att ändra vattennivån i dammen för rensningsarbeten.

Flödesdämpning
i inlopp

Snabel och
bäverrör



De beskrivna delavrinningsområdena. Ordningen är från NO till SV med Kungsbabackaån
först, sedan Rolfsån och sist Hovmannatorpsån.
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P5 V Ingsjön, bakgrund
Utflödet ur Västra Ingsjön får representera den lägsta nivån av
näringsämnen som mätningarna i detta projekt visar upp. Det
beror dels på den stora andelen skogs- och myrmarker i avrin-
ningsområdets övre delar och dels på den självrening som sker i
sjöar och våtmarker. Arealförlusterna av kväve ligger på en sjun-
dedel av den högsta och fosforförlusterna ligger på under en
hundradel av de högsta. Arealförlusterna är beräknade utifrån
mätningar av fosfor- och kvävehalter i vattnet och omräknade
till kg per hektar avrinningsområde.
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K1 Kilen
Ett område med mycket myrmark och skog. Inslaget av bebyg-
gelse ger inget utslag i förhöjda fosfor- och kvävehalter. Avrin-
ningsområdet är ointressant för åtgärder.
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K2 Finnebäcken
Finnebäcken har en stor andel bebyggelse i områdets norra del
men dessa nya utbyggnadsområden är anslutna till avloppsre-
ningsverket i Rya. En mindre förhöjning av näringsvärdena fås av
spridd bebyggelse i södra delen där husen har enskilda avlopp.

Jordbruksandelen är låg ovanför mätpunkten.

16

Kg P/ha*årKg N/ha*år

Arealförluster

7

6

5

4

3

2

1

00

5

10

15

20

25

30

Medeltal

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

SkogSjöGolfMyrTomtBetesmarkJordbruk

Arealfördelning inom avrinningsområdet

N

Skala 1:50 000

0 1000 m



K3 Knipered
Detta område har över 40 % jordbruksmark vilket märks på are-
alförlusterna. Den spridda bebyggelsen bidrar säkert också. Här
kan en reningsåtgärd i form av våtmark ge god effekt. Vi har sett
ut två möjliga platser; en nära utloppet i Lindomeån och en mitt
i området. Den övre dammen är billig att anlägga men kan bara
behandla hälften av avrinningsområdet varför en nedre damm
skulle förbättra reningen väsentligt. Den skissade nedre dam-
men på nästa sida kan minskas något för att göra anläggandet bil-
ligare.
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Våtmark vid Knipered
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P18 Hassungaredsbäcken
Området uppvisar relativt låga arealförluster. Vid utflödet från
Hassungaredssjön borde halterna vara på samma nivå som vid V.
Ingsjön och ett visst tillskott kommer sedan från golfbanan och
bebyggelse men summan är fortfarande så låg att inga ytterliga-
re insatser behövs.
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K4 Barnsjöbäcken
Barnsjöbäcken har större andel av både jordbruksmark, bebyg-
gelse och golfbana än vad Hassungaredsbäcken har. Bäcken upp-
visar också arealförluster som ligger över medel för delområde-
na. Ingen lämplig plats för en våtmark finns och det skulle behö-
vas bättre information om avloppssituationen innan åtgärder
föreslås.
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K6 Göteberg
Arealförlusterna från hela området är inte bland de högre, sjöar-
na håller tillbaka en del av näringen som tillförs ovan dessa. En
möjlig åtgärd i form av en våtmark finns trots det ungefär där två
bäckarmar rinner ihop norr om vägen till Knipered. Där kom-
mer två mindre tillflöden från två dalgångar med ett förtiotal
hus i vardera. En igenväxande mosse ligger mellan dessa områ-
den och bäcken och där skulle en damm lätt kunna grävas. Vi har
inte beräknat belastningen på denna damm då den är beroende
av avloppssituationen vilken är okänd. Därmed är inte heller
kostnaden för rening beräknad.
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Rutan visar utsnittet för detaljen på nästa sida.

SkogSjöGolfMyrTomtBetesmarkJordbruk

Medeltal

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Arealfördelning inom avrinningsområdet

Kg P/ha*årKg N/ha*år

Arealförluster

7

6

5

4

3

2

1

00

5

10

15

20

25

30

SkogSjöGolfMyrTomtBetesmarkJordbruk

N

Skala 1:50 000

0 1000 m



Våtmark vid Dvärred
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K23 Lindomeån norr
För detta område fins ingen arealbelastning uppmätt då det inte finns något specifikt
vattendrag som avvattnar området. Avrinningen sker i mindre flöden och nere på åker-
marken till stor del via dräneringssystem. En dränering med i huvudsak åkeravrinning
kan ha höga näringsämneshalter och kan därför vara intressant för åtgärder. Ingen plats
där detta kan utföras utan att försämra åkerutnyttjandet har hittats och åtgärderna blir
relativt dyra.
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K24 Lindomeån söder
För detta område fins ingen arealbelastning uppmätt då det inte finns något specifikt
vattendrag som avvattnar området. Avrinningen sker i mindre flöden och nere på åker-
marken till stor del via dräneringssystem. En dränering med i huvudsak åkeravrinning
kan ha höga näringsämneshalter och kan därför vara intressant för åtgärder. Ingen plats
där detta kan utföras utan att försämra åkerutnyttjandet har hittats och åtgärderna blir
relativt dyra.
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K26 Lindome norr
Här är det ett rent förortsområde med tomter, vä-
gar och skog emellan. Fosforläckaget borde vara re-
lativt lågt medan kväveläckaget skulle kunna vara
högre i dagvattenavrinningen. Inga lämpliga ytor
för dagvattendammar har hittats.
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K27 Lindome söder
Diagrammet över arealförluster till höger gäller inte detta
delområde utan representerar hela ån uppströms vatten-
vårdsförbundets mätpunkt mitt i Lindome. Vattnet präg-
las fortfarande av de låga näringshalter som finns vid ut-
loppet från V. Ingsjön. Arealförlusten från detta område
borde vara högre med tanke på inslaget av jordbruksmark
och frånvaro av renande sjöar och våtmarker.
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K7 Lahall
Detta område har rätt stora kväveförluster men inte så stora
fosforförluster. Området har stor andel skog och en gammal de-
poni. Vattnet rinner ut i Sagsjön som borde fylla funktionen av
reningsvåtmark.
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K25 Sagsjöbäcken P17
Arealförlusten av kväve är relativt stor men det kan bero på att
det är stor andel hårdgjord yta där ingen vegetation tar upp ned-
erbördskvävet. Regnet innehåller inte så mycket fosfor varför
arealförlusten här är relativt sett lägre. Vattendraget passerar
centralt genom samhället och det finns inga stora lämpliga ytor
där dagvattenrening kan göras kostnadseffektivt.

28

SkogSjöGolfMyrTomtBetesmarkJordbruk

Medeltal

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Arealfördelning inom avrinningsområdet

Kg P/ha*årKg N/ha*år

Arealförluster

7

6

5

4

3

2

1

00

5

10

15

20

25

30

SkogSjöGolfMyrTomtBetesmarkJordbruk

N

Skala 1:25 000

0 500 m



K8 Ingemanstorp
Att skogsandelen är relativt stor gör att detta område inte ligger
med så stora förluster från marken. En del belastning verkar
dock finnas men uppgifter om antal enskilda avlopp eller häst-
gårdar finns inte. En uppdämning av bäcken skulle ge en re-
ningseffekt men utformningen måste anpassas efter bäckens
eventuella naturvärden.
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K9 Berga
Trots en relativt stor andel skog i avrinningsområdet är arealför-
lusterna stora. Uppgifter om antal enskilda avlopp eller hästgår-
dar finns inte men antalet hus i avrinningsområdet är litet. Bäck-
en är upprätad och saknad naturlig rening där den går i det platta
åkerlandskapet med sina fyrkantiga tegar. Detta gör att en våt-
mark blir dyrare att anlägga då den inkräktar på välarronderad
åkermark.
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K10 Fornborgen
Detta är ett av områdena med högst fosforläckage. Åndå ligger
åkerandelen under medeltalet. Uppgifter om antal enskilda av-
lopp eller hästgårdar finns inte. En uppdämning av bäcken skul-
le ge en lång våtmark, och den typen av våtmarker ger bäst fos-
forrening.
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Rutan visar utsnittet för detaljen på nästa sida.
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Våtmark vid Fornborgen

32



K11 Skäggered
Arealförlusterna av kväve är högre medan de för fosfor är lägre
än i granområdet norr om detta. Uppgifter om antal enskilda av-
lopp eller hästgårdar finns inte. En möjlig plats för en våtmark
finns även om den inte är idealisk.
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Våtmark vid Skäggered
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K28 Lindome-Anneberg väster
Detta område har en stor andel åkermark och borde
därför uppvisa stora arealförluster. Något underlag för
detta antagande i form av mätningar finns inte då det
inte finns något samlat flöde att ta prover i. Uppgifter
om antal enskilda avlopp eller hästgårdar finns inte vil-
ket gör det lite vanskligt att göra en budgetmodell.

Landskapet längs Kungsbackaån är flackt och välut-
nyttjat för odling. Detta gör att en våtmark blir dyrare
att anlägga då den inkräktar på välarronderad åker-
mark.
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K29 Lindome-Anneberg öster
Detta område har en stor andel åkermark och borde där-
för uppvisa stora arealförluster. Något underlag för detta
antagande i form av mätningar finns inte då det inte finns
något samlat flöde att ta prover i. Uppgifter om antal en-
skilda avlopp eller hästgårdar finns inte vilket gör det lite
vanskligt att göra en budgetmodell.

Landskapet längs Kungsbackaån är flackt och välut-
nyttjat för odling. Detta gör att en våtmark blir dyrare att
anlägga då den inkräktar på välarronderad åkermark.
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K30 Anneberg Väster
Även detta område ligger längs kanten av ån vilket gör att under-
lag från mätningar saknas. Här har vi i alla fall uppgifter om anta-
let enskilda avlopp och hästar. Per yta så är det nästan dubbelt så
många enskilda avlopp och 3 gånger så många hästar som i ge-
nomsnitt på de studerade områdena. Troligen ligger därför be-
lastningen bland de högst näringsämnessläppande områdena.
De små vattenflödena som rinner ut i Kungsbackaån har sina
högsta näringshalter närmast ån där det är svårt att hitta lämpli-
ga områden för reningsåtgärder. En åtgärd som, här liksom på
andra delsträckor längs ån, kan vara lämplig är en väl tilltagen
skyddszon mot ån.
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Yta, ha 191



K31 Anneberg öster
Andelen jordbruksmark ligger på det normala för områdena
men tätheten av enskilda avlopp är nästan fyra gånger högre än
snittet och mängden hästar är nästan fem gånger högre än me-
deltalet. En stor del av hästarna är koncentrerade i södra delen
av området och det finns en lämplig plats för en våtmark på and-
ra sidan Lillån, se nästa sida. Vatten som ska behandlas får då le-
das under Lillån till våtmarken.
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på nästa sida.



Våtmark vid Lillåns utlopp
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K13 Agnsjöbäcken
Området har låga arealförluster för kväve
och hade troligen haft det för fosfor också
om inte bidraget från enskilda avlopp höjt
det något. Agnsjön fungerar som en fos-
forfälla och tillskottet kommer främst
från delen nedströms sjön. Tätheten av
enskilda avlopp är 1,6 gånger högre än
medel.
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K33 Lillån Älvsåker-Hjälmared
Ett delområde med många hästgårdar och bebyggelse med en-
skilda avlopp. Tätheten av enskilda avlopp är tre gånger över
medel och hästarna är nästan dubbelt så många per ytenhet som
i resten av det studerade området. Lillån har ett naturligt flöde
och höga naturvärden så åtgärder i huvudflödet är inte lämpliga
där. En övergiven meanderslinga vid vägen närmare bebyggelsen
skulle kunna vara möjlig att använda för efterpolering av
avloppsvatten men förutsättningarna för att samla detta vatten
har inte studerats.
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K34 Lillån Hjälmared-Ryared
Ett område med stor andel enskilda avlopp, mer än dubbelt så
tätt som normalt. Lillån är uträtad genom fabriksområdet och
genom åkermarksområdet. Mitt emot Agnsjöbäckens utlopp
finns ett lägre område i terrängen som skulle kunna användas för
att skapa en våtmark. Vilket vatten som skulle kunna behandlas
här är inte utrett men det finns tre mindre vattendrag som myn-
nar i Lillån i närheten.
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K14 Dalabäcken
Arealförlusterna från detta område ligger
strax under medel trots att andelen åker-
mark är låg. Tätheten av enskilda avlopp
är nästan dubbelt mot normalt. Dalabäck-
ens två armar har kvar sitt naturliga flöde i
nedskurna raviner och kan innehålla goda
naturvärden.
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K15 Älvsåker
Området visade vid mätningen arealför-
luster som ligger i mitten av de undersöka
områdena. Vattendraget blev bara mätt
en gång. Området har en täthet av enskil-
da avlopp som är nära dubbla det normala
och 3,5 gånger så många hästar som nor-
malt. Detta och den stora andelen jord-
bruksmark antyder att belastningen är
högre än vad mätningen visade. En våt-
mark är lätt att anlägga uppströms vägen.
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K16 Olas
Detta område toppade arealförlusterna
både för kväve och fosfor. Fosforförlus-
terna drevs upp av ett extremvärde men
området låg högst även om detta räknades
bort. Lite mer enskilda avlopp än normalt
men det som mest driver upp näringsför-
lusterna är den stora andelen jordbruks-
mark och antalet djurenheter är nästan
sex gånger högre än normalt. Siffran för
djurenheter ska kanske fördelas annor-
lunda då gårdens ägor inte följer avrin-
ningsområdets gränser.

Området må vara det mest belastande men det är nog också
det område där det är lättast att utföra reningsåtgärder. Genom
att dämma nedre delen av bäcken och leda över vattnet till två
gamla meanderslingor skapar man en våtmark som uppfyller di-
mensioneringsbehovet för detta flöde.
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Våtmark vid Olas
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K17 Höglanda
Stor andel jordbruksmark i delområdet
och flera hästar än normalt borde ge höga
arealförluster och främst förlusten av fos-
for är hög.

En uppdämning av bäcken innan den
rinner ner i Lillåns dalgång ger damm som
uppfyller den önskade nivån.
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Våtmark vid Höglanda
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K32 Lillån nederst
Med den den stora andelen jordbruksmark och tre gånger så
många hästar som vanligt borde arealförlusterna från detta de-
lområde vara stora. Vi har ingen mätning som verifierar detta
men de tre delområdena öster om detta, med något lägre andel
jordbruksmark, ligger med höga uppmätta förluster.

En del av området, övre delen öster om Lillån, kan få en åt-
gärd genom en våtmark i en gammal meanderslinga.
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K18 Ledsgård
Område med höga arealförluster av fosfor
trots lägre andel enskilda avlopp och häs-
tar än vanligt och inga andra djur.

Inget naturligt ställe för en våtmark
utan att göra ingrepp på brukad åker.
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K19 Vargagården
Färre enskilda avlopp än vanligen och få
hästar och åkerandelen är lägre än medel.
Det som skiljer ut området och kan för-
klara de höga arealförlusterna är korna
som gör att antal djurenheter per ha är
fyra gånger så högt som medeltalet.

Det borde gå att gräva ut en renings-
damm i bäckens nedre lopp men det med-
för ingrepp i arronderingen.
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K20 Heden
Här är markanvändningsanalysen felaktig
då den gjordes på en flygbild som togs in-
nan bebyggelsen kom till. Arealförluster-
na är relativt sett låga vilket till en del tro-
ligen kan tillskrivas det faktum att vattnet
i bäcken numera renas i några dammar.
Dessa är främst byggda för att rena dag-
vattnet men de minskar också halterna av
fosfor och kväve i vattnet.
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K35 Kungsbackaån ovan Varla
Området har större andel jordbruksmark
än normalt, fler enskilda avlopp, hästar
och samlade djurenheter per hektar än
medelområdet. Området borde ha stora
arealförluster. Diagrammet till höger ser
annorlunda ut men det visar på förhållan-
det utjämnat i hela Kungsbackaån upp-
ströms Hede.

Det finns små möjligheter till enkla re-
ningsåtgärder, jordbruksmarken går i
princip ner till ån och inga gamla mean-
derslingor, där man kan anlägga en billig damm, går att hitta.
Den bästa åtgärden i denna typ av områden är nog skyddszoner
längs ån.
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K36 Hallabäcken vid Varla ~P15
Liten andel djur och åkermark borde ge
lägre arealförluster. Troligen är det dag-
vattnet som tillför lite extra näring till
bäcken. Nedströms mätpunkten i Varla
finns det möjlighet att anlägga dagvatten-
rening för de strömmar som tillförs på
sträckan mellan mätpunkten och Kungs-
backaån. De beskrivs under avsnitten om
Kungsbacka centrum.
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K21 Söder å N
Ett högbelastat område med 50% mer en-
skilda avlopp per ytenhet och fem gånger
så många hästar per ha som de övriga om-
rådena i kommunen. Detta visar sig också
i höga arealförluster.

En breddning och fördjupning av ån
skulle ge en möjlighet att minska utflödet
av näringsämnen. Denna typ av avlånga
dammar är speciellt effektiva på att fånga
fosfor.

Breddning och fördjupning av Söder Å kräver sannolikt vat-
tendom.
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Våtmark vid Söder å N
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K22 Söder å Ö
I denna arm av Söder å finns inga registre-
rade djur och relativt få enskilda avlopp.
Det enda som skiljer ut detta område är
golfbanan som står för merparten av den
inte skogsklädda marken. Området har
höga arealförluster av främst fosfor.
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P16 Söder å
Arealförlusterna som visas i diagrammet
gäller för hela Söder å och bygger på de
månatliga provtagningarna som görs i vat-
tenvårdsförbundets regi. Det finns då ett
större antal mätvärden och exaktheten
blir bättre. Arealförlusterna visar här på
lägre värden än i de två huvudbidragande
åarmarna uppströms. De arealförluster
som denna punkt uppvisar är ändå allde-
les för höga. Man kan räkna ut detta områ-
des bidrag som skillnaden mellan totalen
och de två uppströmsområdena och då kommer man fram till
att fosforbidraget är negativt, men denna siffra beror till största
sannolikhet på den sämre noggrannheten i uppströmssiffrorna.
Det är dock få enskilda avlopp och inga djurenheter som bidrar i
området.

Att ge åvattnet större plats i landskapet, breddning, fördjup-
ning, dammar är några åtgärder som skulle bättra upp situationen. Detta borde kunna
göras i samband med golfbanedesignen.
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K37 Kungsbacka centrum
Ett speciellt område då det i stort sett
bara innehåller bebyggd mark. Arealför-
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lusterna gäller för hela Kungsbackaån och visar att vattnet från vattendragets första
hälft, vilket har rätt låga näringsämneshalter, har fått en annan karaktär av delar av det
tillförda vattnet på den nedre sträckan. Ett vatten, som bitvis har mycket höga halter
näringsämnen. Därmed har summan blivit ett vatten som transporterar ut för mycket
näring till havet.

Våtmark vid Hallabäcken

Vid Hallabäckens nedre del finns områden under kraftledningsgatan som kan användas
för att anlägga dammar för dagvattenrening. Dessa ger ju, förutom kväverening, främst
en rening av giftiga partiklar.
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Våtmark vid Reningsverket
Det finns många små vattendrag i kommunen som har högre halter näringsämnen än det
vatten som kommer från reningsverket. Det finns ändå skäl till att anlägga en renings-
våtmark här; renare vatten är alltid bra, man kan samtidigt rena vattnet från den gamla
deponin och lakvattnet från värmeverket och man kan skapa en intressant våtmarks-
park som gynnar den biologiska mångfalden.
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R7 Asserdal
Ett område, som för att ha så stor andel
skog och så lite åkermark, har onödigt sto-
ra förluster av näringsämnen. Enda verk-
samheterna inom avrinningsområdet som
ger näringsbidrag är tio enskilda avlopp
och en hästverksamhet.

Ett befintligt dike norr om travträ-
ningsbanan kan breddas och fördjupas
och förses med ett reglerande utlopp och
skulle därigenom kunna förbättre situa-
tionen nedströms. Tidigare har vattendra-
get haft höga ammoniumhalter och det skulle kunnna förbättras
med några luftningssträckor i dammen.
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Rutan visar utsnittet för detaljen på nästa
sida.
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Våtmark vid Asserdal

63



R8 Frebo
Området har tre gånger så många enskilda
avlopp som grannområdet Asserdal och
fem gånger så många registrerade hästar
och mera åkermark och arealförlusterna
av kväve är högre, medan arealförlusterna
av fosfor är lägre. Belastningen är tillräck-
lig för att motivera en våtmark där vatten-
draget når mossen.
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Rutan visar utsnittet för detaljen på nästa sida.
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Våtmark vid Frebo
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R1 Hedenborg
Detta är ett av områdena som har högsta
arealförlusten av kväve och även fosfor-
förlusterna är betydande. Den uppodlade
marken är obetydlig medan antalet hästar
är stort.

En våtmark går att skapa på de tidigare
brukade myrodlingarna längs bäcken på
västra sidan av mossen.
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Våtmark vid Hedenborg, övre
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R2 Hyggesåsen
Åkerarealen är nära medel för de studera-
de områdena medan arealförlusterna,
främst för kväve, ligger högt. Det finns
gott om hästar i området men även några
enskilda avlopp.

Det finns två möjliga åtgärder som kan
utföras längs vattendragssträckan, det är
en mer konventionell damm för rening
vid Hedenborg, nedre och en återskapan-
de av vattendragets meandring längre ner
i vattendraget vid hyggesåsen. Den senare
åtgärden kan också vara till nytta för laxens lek och uppväxt i ån.
Men för att den ska vara meningsfull måste reningsåtgärder
uppströms genomföras.
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Våtmark vid Hedenborg, nedre

Våtmark vid Hyggesåsen
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R3 Gödestad
Stor andel jordbruksmark, många djuren-
heter och enskilda avlopp. Detta ligger
bakom att området ligger bland de områ-
den som har största arealförlusterna, både
av kväve och fosfor.

Då området är platt och vattendraget
är inklämt mellan åkrar finns det inget bra
alternativ för att bygga en våtmark.
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R4 Kulla
Detta område ligger nedanför Gödestad
och har större andel åker. Trots att djur-
tätheten är lägre liksom antalet enskilda
avlopp är arealförlusterna högre.

Förutsättningarna för att anlägga våt-
marker är inte så stora. I alla fall inte utan
att ta åkermark i anspråk. Norr om områ-
det finns en våtmark på drygt fyra hektar.
Om den våtmarken har en låg näringsbe-
lastning kan man leda vatten dit, eller
eventuellt pumpa upp vatten.
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R5 Bengts
Med över 80 procent åker är det väntat
att avrinningsområdets arealförluster är
höga.

Ravinen runt det kulverterade vatten-
dragets utlopp går att dämma upp för att
skapa en mindre våtmark som, med tanke
på den höga belastningen, skulle kunna bli
kostnadseffektiv.
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Våtmark vid Bengts
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R6 Stegatorp
Antalet enskilda avlopp liksom djurenhe-
ter är större här än i Bengts men arealför-
lusterna är ändå något lägre. Rimligen be-
ror det på att åkerandelen är mindre i det-
ta område.

Det går att bygga en våtmark nere vid
utloppet bredvid pumpstationen för av-
loppsvatten. Det är visserligen brukad
mark, just nu vallodling, så markkostna-
den blir högre. Om pumpstationen riske-
rar bräddning kan man undersöka om
detta vatten kan ledas till denna våtmark.
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Våtmark vid Stegatorp
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R9 Rolfsån
Detta delområde är väldigt heterogent
och det är svårt att beräkna arealförluster-
na. De som redovisas här är beräknade för
hela Rolfsåns avrinningsområde och är
därför inte representativa för detta de-
lområde. I de avsnitt som har i stort sett
ren jordbruksmark är arealförlusterna
stora vilket mätningarna i Bengts och Ste-
gatorp visar.

Eftersom vi är nere på lerslätterna som
ligger nära havsytan är det svårt att hitta
obrukad mark dit det går att leda vatten för rening. Kan man
offra lite åker så går det troligen skapa mindre våtmarker runt
markdräneringen.
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H1 Fjärås centrum
Tomtmark är näst största markanvänd-
ningen i detta område runt Fjärås cen-
trum. Trots stadskaraktären finns en del
enskilda avlopp och rätt många kor. Troli-
gen berör korna markytor som ligger utan-
för avrinningsområdet också. Arealförlus-
terna av kväve är relativt sett större än
arealförlusterna av fosfor.

Ingen lämplig plats för våtmark har hit-
tats i detta område.
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H2 Fjärås stn NO
Att det är närmare hälften av ytan som
brukas som åker märks på att arealförlus-
terna är höga, tydligare för kväve än för
fosfor. Relativt många enskilda hushåll
och hästar men inga andra djur.

Ingen lämplig plats för våtmark som
inte tar åkermark i anspråk finns.

78

SkogSjöGolfMyrTomtBetesmarkJordbruk

Medeltal

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Arealfördelning inom avrinningsområdet

Kg P/ha*årKg N/ha*år

Arealförluster

7

6

5

4

3

2

1

00

5

10

15

20

25

30

SkogSjöGolfMyrTomtBetesmarkJordbruk

N

Skala 1:25 000

0 500 m

Enskilda avlopp 31

Djurenheter häst 57

Djurenheter kor 0

Djurenheter svin 0

Djurenheter får 0

Djurenheter höns 0

Yta, ha 442



H3 Fjärås stn NV
Större andel jordbruksmark än området
bredvid, flera enskilda avlopp och ett
stort antal kor men inga hästar. Större are-
alförluster för fosfor men lägre för kväve.

Ingen lämplig plats för våtmark som
inte tar åkermark i anspråk finns.
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H4 Fjärås stn S
Lite mindre jordbruksintensivt område
med få djur. Arealförlusterna ligger på
nedre halvan trots ett antal enskilda av-
lopp.

Ingen lämplig plats för våtmark som
inte tar åkermark i anspråk finns.
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H5 Äskatorp

Förtio procent jordbruksmark, många
hästar och enskilda avlopp. Ett mindre
antal kor. Arealförlusterna blir stora men
inte bland de högsta av de studerade.

Ingen lämplig plats för våtmark som
inte tar åkermark i anspråk finns. Någon
form av våtmarksrening vore lämpligt
men placeringen styrs inte så mycket av
naturliga förutsättningar utan mer av vem
som kan vara intresserad.
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