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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Sammanfattning

Medins Havs och Vattenkonsulter AB har av Lygnerns Vattenrad fatt i uppdrag
att tillsammans med Synlab skota provtagning, analys och utvardering av reci-
pientkontrollen i Rolfsans avrinningsomréade under ar 2020. Under &ret har
enbart vattenkemiska undersokningar utforts.

Ar 2020 var nagot blotare in foregiende &r med nederbérdsmingder som an-
ses falla inom det normala. Vattenféringen var ca 10 % hogre vid undersok-
ningsprogrammets provpunkter under 2020 jamfért med 2019.

Statusen med avseende pa totalfosfor for perioden 2018—2020 klassades som
hog vid samtliga stationer utom biflodena Garan och Tomtabacken dar statu-
sen klassades som mattlig samt i Lovbrobacken som klassades som délig. Hal-
terna av fosfor var under samma tidsperiod generellt 1aga till méttligt hoga,
medan kvavehalterna var mattligt hoga till héga. Transporter och arealférluster
av fosfor och kvive var generellt sett hogre jamfort med ar 2019. Trearspe-
rioden 2018—2020 uppvisade ocksd nagot hogre varden jamfort med den tidi-
gare perioden 2017—2019.

Tillstandsklassning under den senaste trearsperioden 2018—2020 visade pa
mattligt syrerika till syrerika tillstdnd i Viaredssjon respektive Lygnern. Berak-
nade medelhalter av totalt organiskt kol, TOC for ar 2018—2020 var generellt
laga till mattligt hoga.

Vattnets farg i vattensystemet varierade i huvudsak under 2018—-2020 fran
mattligt fargat i de nedre delarna och i sjoarna, till betydligt eller starkt fargat
vatten i de 6vre delarna. Grumligheten varierade under samma period fran
svagt grumligt i Lygnerns utlopp till mattligt till betydligt grumligt i de Gvre de-
larna. I de mindre biflodena var grumligheten i huvudsak stark. Siktdjupet har
minskat i Lygnern i takt med att firgen okat, Trots de 6kande fargtalen har
béde Lygnern och Viaredsjon klassats ha hog status med avseende pa siktdjup,
baserat pa medelvirden fran perioden 2018—2020.

Vid ungefar hilften av provpunkterna var surhetstillstinden tillfredsstéllande
med god buffertforméga och pH-viirden nira neutralt eller svagt surt. Ovriga
provpunkter har uppvisat svag buffertkapacitet ndgon gang under perioden och
mattligt sura forhallanden har noterats i Garan och T1-Tomtabacken.

Under 2020 har det enligt elfiskeregistret utforts elfisken vid ungefar 15 olika
lokaler i Rolfsans vattensystem. Resultaten visade pa god status vid hélften av
lokalerna och mattlig till dalig status vid nio lokaler. Bedomningar ar gjorda
med avseende pa vattendragsindex VIX.
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Om Lygnerns Vattenrad

Lygnerns vattenvardsforbund bildades den 2 maj 1972 och har ansvarat for att
samordna recipientkontrollen i Rolfsans vattensystem. P& arsmotet som holls i
Boras 22 maj 2008 togs forsta beslutet att ombilda vattenvardsforbundet till
Lygnerns vattenrad. Ansvaret for recipientkontrollen 6vertogs darmed av vat-
tenradet. Till medlem i vattenradet antas den kommun, varaktig organisation,
forening eller foretag inom Rolfsdns avrinningsomrade som kan forvantas folja
foreningens stadgar och beslut samt bidra till férverkligande av vattenradets
andamal. Endast de medlemmar som betalar recipientkontrollavgift har beslu-
tanderatt géllande recipientkontrollen och forfoganderitt 6ver inbetalda medel
till recipientkontrollen. Foljande medlemmar betalar avgift till recipientkon-
trollen: Kungsbacka kommun, Marks kommun, Harryda kommun, Bollebygds
kommun, Boras kommun samt Fliigger AB.

Avgifterna som finansierar recipientkontrollprogrammet uppgick 2020 till
sammanlagt 205 000 Kkr.

Presidium 2020

Ordférande: Evert Jansson Kungsbacka kommun

Vice ordf. Ragnar Nilsson Marks kommun

Sekreterare: Peter Nolbrant BioDivers Naturvardskonsult
Kontaktpersoner: Peter Nolbrant tel. 0320-334 84 samt

076-811 46 07
e-post: nolbrant@telia.com

Uppdragstagare:

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Foretagsvigen 2, 435 33 Molnlycke, tel.
031-338 35 40, info@medinsab.se, www.medinsab.se

Projektansvarig:

Simon Tytor, tel. 031-338 35 63.
simon.tytor@medinsab.se

Alf Engdahl, tel. 031-338 35 48.
alf.engdahl@medinsab.se
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Rapportens upplagg

Arsrapporten for Rolfsans avrinningsomrade 2020 har sammanstillts av
Medins Havs- och Vattenkonsulter AB. Underlagen bestar av kemiska och bio-
logiska resultat frin den samordnade recipientkontrollen ar 2020 och tidigare
ar, vattenkemiska data fran Lansstyrelsen i Hallands och Vistra Gotalands lan,
bland annat data fran kalkeffektuppfoljningen, samt resultaten fran utférda el-
fisken i avrinningsomradet 2020. Vattenforingsdata har hamtats fran SMHI (S-
HYPE). Fréan avloppsreningsverken har uppgifter om utslapp inhamtats.

Rapporten bestar av en huvuddel och ett flertal bilagor. I huvuddelen anges de
forutsattningar som ligger till grund for resultaten, bland annat aktuellt kon-
trollprogram, anvinda bedomningsgrunder och metodik m.m. Darefter besk-
rivs resultaten i form av bedomningar av status och tillstand pa ett Gvergri-
pande sitt i huvudsak med hjilp av kartor, dar provpunkterna markerats med
olika farger. I Bilaga 1 redovisas detaljerade resultat och tidsserier for respek-
tive station. Samtliga vattenkemiska resultat for ar 2020 redovisas i Bilaga 2. I
efterfoljande bilagor redovisas sedan vattenforing, transporter och arealforlus-
ter tillbaka i tiden. De biologiska undersokningarna f6r 2020 inkluderar enbart
elfiske och redovisas i detalj i Bilaga 6.

Storan vid provpunkt 30 (april 2020)
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Inledning

Allmant

Medins Havs och Vattenkonsulter AB har av Lygnerns Vattenrad fatt i uppdrag
att tillsammans med Synlab skota provtagning, analys och utvardering av reci-
pientkontrollen i Rolfsans avrinningsomrade under ar 2020. Synlab har ansva-
rat for de kemiska analyserna och Medins har ansvarat f6r provtagning och ut-
vardering av samtliga kemiska resultat samt upprattande av féreliggande ars-
rapport. Medins Havs och Vattenkonsulter AB ar ackrediterat av SWEDAC i
enlighet med ISO 17025 (ackrediteringsnummer 1646) samt ISO 9001 certifie-
rat av SP (certifieringsnummer 4609 M). Medins ar ocksa miljocertifierat av SP
enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 4609 M).

Avrinningsomradet

Rolfsan har sina kallfloden vaster om Boras, norr om T6llsjo i Bollebygds kom-
mun. Efter ungefar sju mil och 170 meters fallh6jd rinner Rolfsan ut i Kungs-
backafjorden. Avrinningsomradets storlek uppgar till 686 km2. Huvuddelen av
arealen utgors av skogsmark. Hoga biologiska viarden finns representerade i
vattensystemet framfor allt i och kring Lygnern, som ocksa ar vattensystemets
storsta sjo.

Det finns inga industrier med stora utslapp inom avrinningsomradet, men flera
kommuner utnyttjar vattensystemet som recipient for renat avloppsreningsvat-
ten. Férutom paverkan frén utslapp ar vattendraget paverkat av reglering och
utnyttjas for kraftproduktion. Under de senaste aren har ett flertal dtgarder ut-
forts i syfte att 6ppna upp systemet for vandrande bestand av oring och lax. I
avrinningsomradet pagar en omfattande kalkningsverksamhet.

Kontrollprogrammet

Gillande kontrollprogram for Rolfsans vattensystem introducerades ar 2015.
Vattenprovtagning genomfors varje ar enligt faststélld frekvens och analysom-
fattning (Tabell 1 och Figur 1). Biologiska undersokningar gors vart tredje ar,
senast utforda 2018.
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® Vattenkemi

Kiselalger
@® Bottenfauna
) Vaxtplankton
* Metaller i vattenmossa

Figur 1. Kartor dver stationer i Rolfséns avrinningsomrade. Ovre kartan visar stationer for
vattenkemisk provtagning 2020. Nedre kartan visar stationer for de biologiska undersokning-
arna, senast utférda 2018.
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Tabell 1. Kontrollprogrammet i Rolfsans avrinningsomrade for ar 2020.

feb, apr,
X RT90 Y RT90 Varje juni, Kemi- Vatten-
Provpunkt K ) N
koordinat koordinat manad aug, okt, paket mossa
dec
14 Nolan 6411070 1310500 X K
20 Viaredsjons utlopp 6400850 1316700 X
30 S6ran 6398070 1307500 X K X
40 Nolan 6399050 1306430 X K X
50a Storan 6394500 1302410 X Ky
60 Storan 6384850 1297400 X K X
80 Lygnerns utlopp 6378860 1287770 X K X
80 b Rolfsan, Stensjons utlopp 6380280 1281830 X Ky
90 Rolfsan (Lst Halland) 6380250 1279350 X X
T1, Tomtabacken 6388650 1299050 X K
G4, Garan (provtagning) 6386620 1298510 X K
Sd1, Lévbrobacken 6382850 1298950 X K
10.1 Viaredssjon, 0,5 m* 6401200 1319200 Ksis
10.2 Viaredssjon, botten* 6401200 1319200 Ksio
70.1 Lygnern, 0,5 m** 6376500 1286800 K
70.2 Lygnern, 35 m** 6376500 1286800 Ksis
* Provtagning 2 ggr./dr (feb och aug) ** provtagning 3 ggr./dr (maj, aug, sep.)
Kemipaket K: Kemipaket K;: Kemipaket Kﬂ-é:
Temperatur totP Temperatur
pH totN pH
Alkalinitet TOC Alkalinitet
Konduktivitet Absorbans F 420/5 Konduktivitet
Absorbans F 420/5 Ca, Mg, Cl Absorbans F 420/5
Turbiditet TOC
TOC totP
totP totN
totN Nitrat+nitrit kvave
Nitrat+nitrit kvave Syrgas
Ammoniumkvave Siktdjup
Klorofyll
Ca, Mg, Cl vart tredje ar (senast utfort 2018)
Bottenfauna Kiselalger Vaxtplankton
14 Nolan 30 S6ran 10 Viaredsjon
20 Viaredsjons utlopp 40 Nolan 70 Lygnern
90 Rolfsan 60 Storan
90 Rolfsan
Sd1 Lévbrobdcken
(Lst i V Gétaland)
senast utfort 2018 senast utfort 2018 senast utfort 2018

I Bilaga 7 redovisas en forteckning 6ver anvanda metoder och standarder for
savil provtagning som analyser.

Punktkallor i form av avloppsreningsverk med utslépp till Rolfsans vattensy-
stem ar beldgna i fyra kommuner, Boras, Bollebygd, Harryda och Mark (Figur

2).
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Figur 2. Punktkallor i Rolfs&ns avrinningsomrade

Metodik

Provtagning

Vattenkemisk provtagning har under ar 2020 utforts enligt kontrollprogram-
met, dvs vid elva stationer i vattendrag och i tva sjoar. Provtagning vid station
90-Rolfsén vid Rolfsbro har liksom tidigare utforts av Lansstyrelsen i Halland.

Analyser
Kemiska analyser har utforts av Synlab i Linkoping. Synlab ar ett av SWEDAC
ackrediterat laboratorium enligt SS-EN ISO/IEC 17025. Analyser i Géaréan har

utfords av Sveriges Lantbruksuniversitet. Analysmetoder och standarder redo-
visas i Bilaga 7.
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Avvikelser

D& manga status- och tillstandsklassningar baseras pa medelvarden av de tre
senaste dren ar det viktigt att notera eventuella dataférluster och se 6ver samt-
liga misstag utférda under denna tredrsperiod.

Under 2020 har alla vattenkemiska analyser utforts och samtliga data har kun-
nat inhamtas. Under 2018 uteblev ett fatal vattenkemiska analyser pa grund av
tekniska och/eller administrativa fel/orsaker pa laboratoriet. Vid provpunkt 8o
utgick analyser av turbiditet, konduktivitet, pH, alkalinitet och nitrit/nitrat vid
négra provtillfillen. Ett tekniskt fel vid analysen av klorofyll i Lygnern i augusti
medforde att resultat for 2018 saknas. De nimnda avvikelserna bedoms dock
haft ringa betydelse for de bedomningar som gjorts.

Berakningar och databearbetning

Medins Havs och Vattenkonsulter har utfort alla berakningar och databearbet-
ning for ar 2020. Tidigare ars data har ocksé anvénts for att illustrera eventu-
ella trender, berdkna flerdrsmedelvirden m.m. Redan beriknade data, som
t.ex. amnestransporter fran tidigare ar har ocksa anvénts i redovisningen.

Vattenforingsuppgifter har hamtats frain SMHI. Materialet utgors av stations-
korrigerade modellerade data (S-HYPE), dir avrinningsomradets area upp-
stroms respektive provpunkt har avstimts mot angiven areal av SMHI och tidi-
gare uppgifter enligt PULS-modellen. I Bilaga 4 redovisas vilka arealer och kor-
rektioner som gjorts for samtliga provpunkter i rinnande vatten, samt vattenfo-
ringsdata i form av vecko- och manadsmedelvarden.

Till de amnestransporter av fosfor och kvive som berdknats har dygnsmedel-
vattenforing anvants och de uppmaitta halterna interpolerats, dvs. varje dygns-
medelvattenforing kopplas till en korresponderande halt av kvive eller fosfor.
Utifran arstransporten har sedan areaspecifika forluster och avvikelser berak-
nats. Data redovisas i Bilaga 5.

For bedomning av status med avseende pa totalfosfor i vattendrag har referens-
fosforvirden (RefP) beridknats for samtliga stationer. I berdkningsunderlagen
har uppmaitta halter av totalfosfor for perioden 2018—2020 anvints, samt upp-
maitt absorbans fréan ett eller flera ar under den senaste tredrsperioden. Dartill
har hansyn tagits till andelen jordbruksmark i avrinningsomradet uppstroms
respektive provpunkt. Vid ndgon/négra stationer har berakningar gjorts pa al-
ternativa sitt, beroende pé vilka data som funnits tillgdngliga (Bilaga 7).

Data fran ar 2020 som understigit rapporteringsgransen utgors av ett fatal var-
den av totalfosfor. Vid databerakningar har hela det angivna vardet anvants.

11
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Beddmning och statusklassning

Statusklassningar har utforts enligt Havs- och Vattenmyndighetens forfatt-
ningssamling HVMFS 2013:19 (Havs- och Vattenmyndigheten 2013). De ke-
miska/fysikaliska-parametrar som klassats ar totalfosfor, siktdjup och klorofyll.
Tillstandsklassning har utforts enligt Naturvardsverkets dldre bedomnings-
grunder (Naturvardsverket 1999). De parametrar som tillstdndsklassats ar
totalfosfor, totalkvave, turbiditet, vattenfarg, TOC, pH, alkalinitet och syrgas i
sjoars bottenvatten. Status- och tillstdndsklassningar har i huvudsak gjorts pa
data fran de senaste tre aren, dvs. 2018—2020.

Bedémningsgrunderna ger information om och stéller krav pa vilka underlags-
data som bor eller skall anvandas for att bedomningar och klassningar skall
vara sa relevanta som mojligt. Det kan t.ex. handla om bedomningsgrundens
tillamplighet for olika typer av vatten, men ocksa antalet tillfallen per ar som
provtagning och analys har skett eller hur manga ar som medelvirdet skall om-
fatta och nér pa dret som proverna ar tagna. I Bilaga 1 redovisas en tabell dar
avsteg fran bedomningsgrundernas rekommendationer och krav som bedémts
som relevanta finns listade for de parametrar som berors.

Sarskilda handelser under 2020

I ett utskick till medlemmarna i Lygnerns Vattenrad i borjan av februari 2021
efterfragades sirskilda handelser som kunde kopplas till vattenmiljéerna i
Rolfsans vattensystem under 2020. De svar som erholls sammanfattas nedan:

e Under 2020 braddade vi totalt ca 1150 m3 orenat avloppsvatten till
Rolfsan fran var pumpstation Hanhals, tillh6rande Hammargirds Av-
loppsreningsverk i Kungsbacka. Detta ar en minskning fran 2019 da vi
briddade 9600 m3. 2015-2019 briddade vi i genomsnitt ca 4500 m3/ar
fran pumpstationen. Braddningarna sker normalt vid mycket hoga flo-
den och orsakas av inldckage av regnvatten till pumpstationen, vilket
innebar att avloppsvattnet som sliapps ut oftast ar mycket utspatt. Runt
arsskiftet 2019-2020 tog vi en ny pumpstation i drift som ersatte den
gamla stationen. Den nya stationen har hogre kapacitet och efter en pe-
riod med intrimning har nu braddningarna i stort sett upphort dven vid
kraftiga regnvader. Vi forvantar oss att vi framéver inte kommer att be-
hova bradda fran stationen pa grund av regn.

» . (Jonatan Flodin, processingenjor Avloppsvattenrening, Kungs-
backa).

12
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Rolfsan. Lygnern (6ver) och lax och oring (under). Foto: Marcus Lundgren, Sportfiskarna.
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Overgripande resultat

Temperatur, nederbord och vattenforing

Uppgifter om nederbord och temperatur har hamtats fran vaderstationen i
Borés som ar beldgen i de 6vre delarna av avrinningsomréadet (SMHI 2020).
Under aret som helhet och under de flesta av drets manader var medeltempera-
turen hogre dn normalt. Storst temperaturskillnader jamfort med normalvar-
dena noterades i januari, februari, november och december (Figur 3). Neder-
borden avvek fran det normala under flertalet ménader (Figur 4). Januari, feb-
ruari, juli och oktober var bl6ta ménader med betydligt storre nederbord &n
normalt. April, maj och augusti var torrare manader.

mm Boras 2020

Temperatur (°C)
—a—Boras Medel (1961-1990)

20 -
15

10

mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 3. Beraknade medeltemperaturer i Boras under 2020. Data frdn SMHI:s métstation i
Boras. Den roda linjen anger medeltemperaturen for samma matstation baserat pa data fran
aren 1961-1990.

I Boras 2020

Nederboérd (mm)
—a—Boras Medel (1961-1990)

300,0 -

250,0 A
200,0 -
150,0 -
100,0 -
50,0 ~

0,0 -
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 4. Nederbérd per manad under 2020 och medelnederbord under perioden 1961-1990
i Boras.
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Arsmedelflodet vid provpunkt 60 (Storins mynning i Lygnern) for 2020 var
10,9 m3/s. Flodet var ungefar 10 % hogre jamfort med ar 2019 och ungefar 21 %
hogre 4n medelvardet for perioden 1981—2010 som uppgar till 9 m3/s.

I Figur 5 redovisas dygnsmedelfloden for provpunkt 60 under 2020. Hoga fl6-
den noterades framst i februari, mars, november och december. Provtagning
utférdes vissa manader i anslutning till eller relativt nira flodestoppar, men
ocksa vid tillfallen dar flodena var betydligt lagre, framfor allt i februari, mars
samt juli, oktober och november (Figur 5). En representativ provtagning okar
sannolikheten for att de berdknade arstransporterna av flodesberoende para-
metrar som kvive och fosfor speglar de verkliga transporterna.

Vattenforing 60 Storan
(m3/s)

70 B Vattenféring 2020 (S-HYPE)
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Figur 5. Dygnsmedelfloden (S-HYPE-data fran SMHI) under 2020 vid provpunkt 60 i Storan.
De svarta punkterna markerar datumen for de utférda vattenkemiska provtagningarna under
2020.

Naringsamnen
Allmant

De niringsamnen som reglerar viaxtsamhallenas utveckling i sotvattensmiljoer
ar i de flesta fall fosfor (P) och i ett mindre antal fall kvive (N). Naringstillstan-
det i sjoar och vattendrag styr den biologiska produktionen och ddrmed ocksa
nedbrytning och syreférhallanden. Naringsamnen kommer i hog grad fran
olika typer av mansklig verksamhet, till exempel jordbruk, avlopp och indu-
strier. I kustvattnet leder alltfor hog tillforsel av kvave till problem med bland
annat kraftiga algblomningar, syrebrist och igenviixning av grunda vikar. Over-
godningen av kustvatten kan starta i inlandet, 1angt frdn havet, med lackage av
niring frdn exempelvis jordbruksmark. Med vattendragen kommer ocksa ned-
fallet fran luften till havet.
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Fosfor

Halter i vatten

Naringstillstdnd och status i sjoar och vattendrag kan klassas utifran halten av
totalfosfor i vattnet. Den klassning som gjorts utifrdn medelvarden under peri-
oden 2018—2020 redovisas for samtliga provpunkter i Bilaga 1 och i Figur 6. I
Bilaga 7 redovisas forutsittningarna for berakningar av referensfosforvarden.

Halterna av fosfor okar i allménhet ju langre ner i ett vattensystem man kom-
mer, med 0kande niringsrikedom och 6kad biologisk produktion som f6ljd.
Detta beror till stor del pa att vattendraget tillfors naringsdmnen fran fler och
storre utslappskallor och att andelen jordbruksmark okar lingre ner i avrin-
ningsomradet.

Atta stationer i vattendrag samt sjéarna Lygnern och Viaredssjon, uppvisade
hog status med avseende pa totalfosfor baserat pa trearsmedelvarden mellan
2018—2020 (Figur 6). Resultatet ar inte forvanande, dd manga vatten i avrin-
ningsomradet ir relativt naringsfattiga. Stationen Ga-Garan och T1-Tomta-
bécken klassades som god respektive mattlig status. Sd1-Lovbrobacken bedom-
des likt foregdende ar ha dalig status.

Vid tillstandsklassning av totalfosfor, dvs. bedomningar om hur hoga halterna
ar, framgar att halterna var laga till méttligt hoga vid merparten av provpunk-
terna under perioden 2018—2020 (Figur 6). Mattligt h6ga halter av fosfor upp-
mattes bland annat i Storans bada provpunkter, Garan och i Rolfsan vid
Rolfsbro. Hoga halter av fosfor registrerades vid T1-Tomtabacken och mycket
hoga halter registrerades vid Sdi1-Lovbrobacken.

Provstation 14-Nolan (april 2020)
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Totalfosfor
Statusklassning

®  Hog status
&  God status
& Mattlig status

& Otfillfredstallande status
Dalig status

Totalfosfor
Tillstandsklassning

e Laghalt
Hog halt
@ Mattligt hog halt
@ Mycket hoég halt
® Extremt hog halt

Figur 6. Status- och tillstdndsklassning av totalfosfor vid provstationer i Rolfsans vattensy-
stem. Klassningarna baseras pa tredrsmedelvarden av totalfosfor 2018—-2020.
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Analyser av totalfosfor i Lygnerns och Viaredsjons ytvatten har under senare
ar, med nagra fa undantag, visat pa laga halter (Figur 7). Att inga fosforhalter
under 5 pg/l visas i figurerna beror pa att det ar denna halt som utgor laborato-
riets rapporteringsgrins for totalfosfor.
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Figur 7. Uppmatta halter av totalfosfor i Lygnerns och Viaredssjons ytvatten. BIa, grén och
gul linje visar 6vre granser for laga, mattligt htga- respektive héga halter enligt Naturvards-
verkets bedémningsgrunder fran ar 1999.

Flodesvagda medelhalter av fosfor

Vattenforingen vid provtillfillet kan paverka uppkomna halter av totalfosfor
avsevirt, speciellt i omraden med stor andel jordbruksmark. Prover tagna vid
avvikande 1ag- och hogvattenforing kan darfor ge ett oproportionerligt hogt el-
ler 1agt bidrag till en berdknad genomsnittshalt. For att minska inverkan av vat-
tenforingen vid bedomningar av genomsnittshalter kan man darfor rikna fram
flodesvagda medelhalter. I korthet gors detta vid respektive provpunkt genom
att dividera den berdknade transporten av totalfosfor under aret, med arets to-
tala vattenforing. Kvoten ger dé en flodesvigd medelhalt av fosfor under aret.
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En analys av de flodesviagda medelhalterna vid provpunkt 60 vid Storans myn-
ning i Lygnern och provpunkt 80 vid Lygnerns utlopp visar tydligt hur sjon
fungerar som en fosforfilla (Figur 8). Halterna av fosfor har varit hogre i inlop-
pet 4n i det vattnen som lamnar sjon vid Staborg. Under 2020 var skillnaden i
halt ungefar 11 ug/1i flodesvagd medelhalt. Mellan Lygnerns utlopp (80) och
Rolfsans mynning i Kungsbackafjorden (90) okar fosforhalten igen med en
skillnad pa ca 7 ug/1 (Figur 8). I de nedersta delarna i Rolfsans avrinningsom-
rade ar andelen jordbruksmark relativt stor, vilket medfor ckade tillskott av na-
ringsamnen. Sedan 1990 finns dock en svag tendens till sjunkande fosforhalter
vid alla tre stationerna.

Totalfosfor pg/I 60 Storan

40
30 .

20
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0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Totalfosfor pg/! 80 Rolfsan

40

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Totalfosfor pg/I 90 Rolfsan

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Figur 8. Flddesvagda medelhalter av totalfosfor vid stationerna 60, 80 och 90. Réd streckad
linje anger gransen till hog halt. Bla linje anger linjar trend.
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Transporter och arealspecifika forluster av fosfor

Transporter av fosfor samt berdkningar av arealforluster har genomforts for
samtliga provpunkter i Rolfsdns huvudfara samt dess bifloden. Resultaten av
transportberikningarna redovisas i Figur 9 och 10, samt i Bilagorna 4 och 5.

Figur g visar den berdknade transporten av fosfor genom vattensystemet. Som
forvantat okar transporten av fosfor fran den 6versta punkten i Nolén (14) och
vidare ner till Lygnern (60). Tillskottet av fosfor mellan Lygnerns utlopp (punkt
80) genom det mer jordbruksdominerade omradet ner till Rolfsdns mynning i
Kungsbackafjorden (90) ar betydande (Figur 9). Under 2020 beriknas 6,6 ton
fosfor ha transporterats forbi provpunkt 9o och vidare ut i Kungsbackafjorden.
Vid station 80 i Lygnerns utlopp ar motsvarande virde 2,3 ton.

Nirmast mynningen i Kungsbackafjorden (90), har arstransporten i medeltal
(1990—2020) varit 9,0 ton fosfor. Skillnaden i transport mellan dren beror hu-
vudsakligen pa skillnad i vattenforing, vilket bl.a. framgar av Figur 10.

Ton Fosfortransport 2020
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4 3,4

6,6
3,9
2,3
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14 40 30 50a T1 Ga 60 Sd1 80 80b 90

Figur 9. Fosfortransport (ton/ar) i Rolfsans avrinningsomrade 2020. De réda staplarna visar
fosfortransporten i biflddena.

Fosfortransport vid provpunkt 90-Rolfsan 1990-2020
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Figur 10. Fosfortransport (ton/ar) och vattenféring (rod linje) vid station 90 vid Rolfsans myn-
ning i Kungsbackafjorden.
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Arealforlusten av fosfor beriknas genom att viardet pa den arliga transporten
vid en provpunkt divideras med storleken pa provpunktens uppstréms belagna
avrinningsomrade. De hogsta fosforforlusterna ar 2020 noterades vid Lov-
brobicken (Sd1) och Tomtabacken (T1) (Figur 11).

Beriknade medelvirden for de tre senaste aren visade att arealférlusterna av
fosfor var mycket 1aga till mattligt h6ga vid merparten av provpunkterna med
de lagsta virdena i sjoutloppen samt hogre upp i vattensystemet (Figur 12).
Mycket hog forlust noterades vid Sd1-Lovbrobacken och hog forlust vid T1-
Tomtabicken. Avvikelseklassning avseende arealforluster av fosfor visade pa
liknande monster dar flera provpunkters avvikelser var obetydliga (Figur 12).
Mycket stor avvikelse noterades vid Sd1-Lovbrobacken, som utgors av ett litet
avrinningsomrade med hoga fosforhalter i vattnet.

Kg/ha/ar Arealspecifik forlust av fosfor 2020

0,3

0,2

~n1h "
14 40 30 50a T1 Ga 60 Sd1 80 80b 90

Figur 11. Arealspecifik forlust av totalfosfor i vattendrag i Rolfsans vattensystem 2020.

Provpunkt 80 — Lygnerns utlopp (april 2020)
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Figur 12. Arealspecifik forlust av totalfosfor samt avvikelse vid provstationer i Rolfsans vat-
tensystem. Klassningarna baseras pa beraknade tredrsmedelvarden 2018-2020.
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Massbalanser och retention

Lygnern ar en betydande fosforfilla (Figur 13). Vattnets 1anga uppehallstid i
Lygnern gor att direkta jamforelser mellan Storans inlopp och Rolfsans utlopp
fran enstaka ar riskerar att bli missvisande. De kan dock ge en god indikation
om hur vl Lygnern fungerar som en fosforfalla.

Via Storan och Lovbrobacken samt deposition via nederbord och avrinning
fran 6vriga markomréaden har Lygnern under de senaste tre aren (2018—2020)
tillforts ca 21 ton fosfor. Under samma trearsperiod har 6,3 ton transporterats
ut via Lygnerns utlopp (80). Detta motsvarar en medelretention av fosfor pa
ungefar 69 % de senaste tre aren. Den beriknade retentionen har de senaste 25
aren varierat mellan ungefar 30—75 % (Figur 14). Beridknade massbalanser och
retentionen av fosfor i Lygnern redovisas mer i detalj i Bilaga 5.

Ton Tillforsel och uttransport av fosfor i Lygnern
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Figur 13. Tillférsel och uttransport av fosfor i Lygnern 1990-2020. Tillférsel &r beréknad som
summan av fosfor frdn 60-Storan, Sd1-Lovbrobacken, deposition pa sjéytan samt tillskott
fran 6vriga tillrinningsomraden och Satila reningsverk. Uttransport avser 80-Lygnerns utlopp.
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Figur 14. Beréknad retention av fosfor i Lygnern 1990—2020. Den prickade linjen anger gli-
dande tredrsmedelvarden.
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Kvave

Halter i vatten

Nedfallet av luftburna kvaveféreningar ar stort i sydvistra Sverige. Detta marks
i analysresultaten genom mattligt hoga till mycket héga totalkviavehalter under
perioden 2018—2020 (Figur 15). Forutom luftnedfall bidrar ocksa lackage fran
jordbruk och utsliapp fran reningsverk i avrinningsomradet till hégre halter av
kviave. De hogsta kviavehalterna uppmattes under 2020 i Lovbrobacken (Sd1)
och Tomtabacken (T1) (Bilaga 2). Analyser av Lygnerns ytvatten visade pa hoga
halter av kvave under perioden 2018—2020 (Figur 15). Motsvarande for Via-
redssjon var mattligt hoga. Sedan januari 2019 analyseras dven ammonium-
kviave (NH4-N) och hoga halter har observerats vid lokaler i Nolan (14), Storan
(50a) och Lovbrobicken (Sd1). For lokalerna 14 och 50a tros dessa hoga halter
harstamma frén narliggande reningsverk.
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Figur 15. Tillstandsklassning av totalkvave i Rolfsans vattensystem 2018-2020.
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Transporter och arealspecifika forluster av kvave

Transporterna av kvave var 2020 i samma storleksordning som foregaende ar
och skiljde sig inte heller mycket fran forra trearsperioden (2016—2018) (Bilaga
5). Skillnader i transport mellan &ren beror huvudsakligen pa skillnader i vat-
tenforing. Som forvintat var transporterna av kvive storre i de nedre delarna
av vattensystemet (Figur 16). For kvave sa fungerar inte Lygnern som motsva-
rande “falla” som den gor for fosfor, vilket framgar av transporterna i Lygnerns
inlopp respektive utlopp, dvs. stationerna 60 och 80 (Figur 16). Noterbart ar
ocksa att stationerna med de hogsta uppmatta halterna av totalkvive (Sd1 och
T1) bidrar mycket lite till den totala transporten. Detta beror pa att vattendra-
gen ar sma och har liten vattenforing.

Arealforlust for kviave berdknas genom att vardet pa den arliga transporten vid
en provpunkt divideras med arean av provpunktens uppstroms beldgna avrin-
ningsomrade. De hogsta kviaveforlusterna ar 2020 noterades vid Sd1-Lov-
brobicken och T1-Tomtabéacken, (Figur 16).

Beriknade medelvirden fran de tre senaste tre aren visar att arealforlusterna
av kvave var hoga vid merparten av provpunkterna (Figur 17). Avvikelseklass-
ning avseende arealforluster av kviave for samma tidsperiod visade pa tydlig av-
vikelse vid de flesta provpunkter (Figur 17). Stor avvikelse noterades vid T1-
Tomtabiacken och Sd1-Lévbrobacken.

Ton Kvavetransport 2020
400 o 373
300
300 263
197
200
93

100 55

26 I 9 13 13
0 || . — — —

14 40 30 50a TI G& 60 Sd1 80 8b 90
Kg/ha/ar Arealspecifik forlust av kvave 2020
10

o N B O

40 30 50a T1 Ga 60 Sd1 80 80b 90

Figur 16. Transport av kvave i Rolfsans avrinningsomrade 2020 (6vre figur). Arealspecifik
forlust av totalkvave i vattendrag i Rolfsdns vattensystem 2020 (nedre figur). De réda stap-
larna &r bifléden.
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Arealspecifik forlust av totalkvave
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Figur 17. Arealspecifik forlust av totalkvave samt avvikelse vid provstationer i Rolfsans vat-
tensystem. Klassningarna baseras pa beraknade tredrsmedelvarden 2018-2020.
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Niarmast mynningen i Kungsbackafjorden (90), har berdknade arstransporter
av kvive i medeltal (1990—2020) uppgétt till 371 ton per ar. Under ar 2020 har
373 ton kvive transporterats forbi provpunkt 9o och vidare ut i Kungsbacka-
fjorden (Figur 16). Skillnaden i transport mellan aren beror huvudsakligen pa
skillnad i vattenforing, vilket bl.a. framgar av Figur 18.

Kvavetransport vid provpunkt 90-Rolfsdn 1990-2020  m3/s
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Figur 18. Kvavetransport (ton/ar) och vattenforing (réd linje) vid station 90 vid Rolfsdns myn-
ning i Kungsbackafjorden.

Klorofyll

Klorofyll ar ett gront fargdmne som finns i vaxter. Det finns olika typer av klo-
rofyll. Klorofyll a forekommer i alla slags planktonalger och ar ett enkelt métt
pa méngden alger i vattnet. Klorofyll har analyserats vid tre tillfallen i Viareds-
sjon och vid tva tillfallen i Lygnern i augusti 2018—2020. Bada sjoarna uppvi-
sade hog status med avseende pa klorofyll (Bilaga 1). Virde pa klorofyll i Lyg-
nern saknas tyvirr for 2018, men bade uppmatta halter av totalfosfor och be-
domningar av vaxtplankton indikerar att halten av klorofyll var fortsatt 14g.

Syrgas och syreforbrukande amnen
Syrgas

Inom ramen for kontrollprogrammet mits temperatur och halter av 16st syrgas
i profil i augusti i Lygnern och Viaredsjon (Figur 19). I Viaredssjon mats ocksa
syrgas i profil i februari/mars.

Laga syrgashalter i sj6ars bottenvatten kan vara ett tecken pa en for hog tillfor-
sel av naringsamnen. Forhallandena kan medfora skador pa det biologiska livet
isjon. I vissa sjoar ar dock syrgashalterna laga pa grund av naturgivna forut-
sattningar som t.ex. en liten vattenvolym under sprangskiktet eller en hog halt
av humus i vattnet.
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Figur 19. Temperatur- och syrgasprofiler i Lygnern och Viaredssjon i augusti 2020.

Uppmitta halter av syrgas i Lygnerns och Viaredssjons bottenvatten under
2020 visade pa ett syrerikt tillstind. Viaredssjons bottenvatten visade pa ett
maéttligt syrerikt tillstind. Tillstindsklassning under den senaste trearspe-
rioden 2018—2020 har visat pa syrerikt tillstind i Lygnern och mattligt syrerikt
tillstdnd i Viaredssjon (Figur 20 och Bilaga 1). I Viaredssjon ar djuphéalan rela-
tivt liten, med en liten vattenvolym, vilket kan forklara att 14gre halter av syrgas
tidvis kan uppkomma. Vid méatningar av syrgas i augusti 2020 var tillstindet
mattligt syrerikt i Viaredssjons bottenvatten (6,5 mg/1).

Syreforbrukande &mnen

Fran och med 2015 analyseras totalt organiskt kol TOC vid samtliga stationer
(dock ej station 90) i stillet for COD(m). TOC och COD har av praktiska skal
ofta tillstandsklassats efter samma kriterier (Bilaga 1).

Beriknade medelhalter av TOC for 4r 2018—2020 var laga till mattligt hoga vid
samtliga provpunkter forutom vid 12 Nolén dar halterna vad hoga (Figur 20).
Halter av TOC avspeglar till stor del humusinnehallet, som &ar den substans
som i huvudsak till bidrar till vattnets bruna farg.
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Figur 20. TillstAndsklassning av TOC i Rolfsans vattensystem baserat pa beraknade medel-
varden for 2018-2020, samt for syrgas i bottenvattnet i Viaredssjon och Lygnern baserat pa
minimivérden for perioden 2018—-2020.
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Ljusférhallanden

Fargtal och absorbans

Fargtal mits genom att vattnets farg jamfors med en brungul fargskala. Fargta-
len miter i huvudsak vattnets halt av humusdmnen, men dven jarn och
mangan. Med en modernare och mera objektiv metod mits i stéllet ljusabsor-
bansen i vattnet vid vagliangden 420 nm. Sedan januari 2015 mits absor-
bansen vid samtliga stationer (ej station 90). Absorbansen anvénds bl.a. for att
berzdkna referensvirden for totalfosfor infor statusklassning.

Vattnets farg vid de olika provpunkterna i Rolfséns vattensystem varierar mel-
lan mattligt fargat till starkt fargat vatten (Figur 22). Det mest humosa vattnet
vid de punkter som omfattas av kontrollprogrammet forekommer i Nolans 6vre
delar vid provpunkt 14 och 40. Det finns en allmén 6kning av vattenfarg under
senare ar som observerats framfor allt i sodra Sverige, benamnt som den s.k.
“brunifieringen”. Orsaken ar sannolikt komplex och beror pa flera faktorer. En
O0kning av mangden humusdmnen i vattnet beroende pa minskad forsurning
och okad nedbrytning av organiskt material pa land, ar en av hypoteserna.
Andra delar i orsaksbilden kan vara klimateffekter med forandrade neder-
bordsmonster och forandrad markanviandning.

Grumlighet

Grumligheten (turbiditeten) ger ett méatt pa vattnets innehall av suspenderade
partiklar, t.ex. plankton eller mineralpartiklar. Inom ramen for kontrollpro-
grammet mats vattnets grumlighet i nio provpunkter, samtliga beldgna i vat-
tendrag (Figur 22).

Baserat pa data for den senaste trearsperioden varierade grumligheten fran
svagt till starkt grumligt vatten vid de olika provpunkterna (Figur 22). Starkt
grumligt vatten registrerades i Lovbrobacken (Sd1) och Tomtabacken (T1). Be-
tydligt grumligt vatten i Nolén (14), Giran och station 60 i Storan. Ocksa vid
Rolfsans nedersta provstation (90) har vattnet varit betydligt grumligt den sen-
aste trearsperioden. Det klaraste vattnet finner man som forvantat i Lygnerns
utlopp (80). I Lygnern sedimenterar en stor del av de partiklar som finns sus-
penderade i det tillrinnande vattnet.
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Figur 22. Tillstandsklassning av vattenfarg i Rolfsans vattensystem baserat pa beraknade
medelvarden av absorbans eller fargtal for perioden 2018-2020. De sma prickarna visar re-
sultaten fran lokaler som ingar i lanens kalkeffektuppféljning. Nedre kartan visar tillstands-
klassning av grumlighet (turbiditet) baserat pa medelvarden for perioden 2018-2020.
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Siktdjup i Lygnern och Viaredssjon

Siktdjup ger information om vattnets farg och grumlighet. Det mits genom att
man sianker ned en vit skiva i vattnet och med vattenkikare noterar djupet nar
den inte langre kan urskiljas. Direfter drar man upp siktskivan tills man ater
kan se den och noterar djupet. Medelvardet av de noterade djupen utgor sikt-
djupet.

Lygnerns ytvatten har sedan 1990-talet blivit alltmer fargat, ndgot som tydligt
avspeglas i minskande siktdjup (Bilaga 1). Trots de 6kande fargtalen har bade
Lygnern och Viaredsjon klassats ha hog status med avseende pa siktdjup, base-
rat pa medelvirden fran perioden 2018—2020 (Bilaga 1). Vid beridkning av refe-
rensvarde for siktdjup tas hansyn till varden pa fargtal och klorofyll.

Surhetstillstand

Vid tillstdndsbedomning av pH och alkalinitet skall medianvarden anvindas
enligt bedomningsgrunderna. I Bilaga 1 redovisas sddana klassningar station
for station for perioden 2018-2020.

Intressant ar ocksa att uppmarksamma de lagsta virden som uppmétts av pH
och alkalinitet under en viss period, speciellt i kalkeffektkontrollen. Vid fa
provtagningar kan resultaten bli missvisande genom att eventuella surstotar
inte observeras genom medianvarden. I figur 23 redovisas minimiviarden av pH
och alkalinitet for perioden 2018—2020 i sjoar och vattendrag i Rolfsans vat-
tensystem. For de provpunkter som ingdr i kontrollprogrammet har fler an
hilften uppvisat svag buffertkapacitet nagon gang under perioden och mattligt
sura forhallanden har noterats i Garan och Tomtabacken med pH-kring 6,3.

Inom ramen for Lansstyrelsernas kalkeffektuppfdljning tas ytterligare prover i
sjoar och vattendrag i vattensystemet (Bilaga 3). Ungefar 17 av 67 stationer till-
stdndsklassades som sura eller mycket sura och 18 stycken hade mycket svag
eller obetydlig buffertformaga (Figur 23 och Bilaga 3). En svag buffringsfor-
maga gor att surstotar kan forekomma, speciellt vid hogflodesperioder. Sursto-
tar paverkar manga akvatiska organismer negativt. Klassningarna baseras pa
minimivirden av samtliga méttillfillen under 2018—2020. For flera provpunk-
ter har matningar skett vid enstaka tillfallen under ett eller tva ars tid.

Station 80b Stensjéns utlopp.
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Figur 23. Tillstandsklassning av pH och alkalinitet i Rolfsans vattensystem baserat pa upp-
maétta minimivarden for perioden 2018-2020. De sma prickarna visar resultaten fran stat-
ioner som ingar i lanens kalkeffektuppfoljning. Dessa klassningar utgors av data fran ett, tva

eller tre &r under perioden 2018-2020.
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Punktkallor

I Rolfséns avrinningsomrade &r det i huvudsak sju reningsverk (Figur 2) som ar
de fraimsta punktkillorna for naringsimnen. Det sammanlagda fosforbidraget
fran dessa reningsverk representerar dock en mycket liten del av den totala fos-
fortransporten i systemet. For kvive ar andelen nagot storre, drygt 14 % av den
totala kvdvetransporten i Storén vid station 60 for perioden 2018—2020. En
sammanstallning 6ver utslappen fran reningsverken under 2020 redovisas i
Tabell 2.

Tabell 2. Utslappsuppgifter och uppgifter pa braddning vid avloppsreningsverken i Rolfséns
vattensystem 2020.

2020 Utslapp
Ort COD, (ton/ar) BOD, (ton/ar)  TOCton/ar Fosfor (ton/ar) Kvave (ton/ar)
Hedared 0,74 0,24 - 0,008 0,40
Tollsjo 0,95 0,24 0,35 0,004 0,97
Olsfors 4,1 1,10 1,66 0,054 4,1
Bollebygd 7,8 1,6 3,97 0,020 14,4
Ravlanda* 8,8 1,9 3,5 0,034 10,7
Hallingsjo 0,75 0,10 0,29 0,0040 1,2
Satila* 4,5 1,4 - 0,023 4,2
Summa 28 6,6 9,8 0,15 36

*inkl braddning

2020 Braddning

Ort Braddning

Hedared 29 m’

Tollsjd 3384 m’®

Olsfors 45821 m’

Bollebygd 1244 m’ pga drifthaveri

Ravlanda 713 m?

Hallingsjo ingen braddning

Satila 24696 m”, samt 437 m~ fran pumpstationer/ledningsnat

Hammargards RV pumpstat. 1150 m’
Ledning vid Stockslid AP 40 m’

Provpunkt Sd1-Lévbrobacken.
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Biologiska undersokningar

Elfiske

Under 2020 har det enligt elfiskeregistret utforts elfisken vid 15 olika stationer
i Rolfsans vattensystem. Vid 20 stationer har statusen bedomts. Fisken har ut-
forts i bland annat Gisslebiacken, Giaran, Nolédn, Storan, S6ridn m.fl. Resultaten
visade pa god status vid 8 lokaler och mattlig till otillfredsstillande status vid 6
lokaler. Vid en lokal bedomdes statusen som dalig. En fullstandig tabell redovi-

sas i Bilaga 6.
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Bilaga 1. Resultatsidor stationsvis
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Avsteg fran bedémningsgrunder vid klassning och bedémning
(Avsteg i resultatredovisning i Bilaga 1 indikeras genom att varden anges i rott)

Parameter och
bedémningsgrund

Avsteg

Berorda stationer

Totalfosfor statusklassning

enligt HYMFS 2013:19

Totalfosfor
tillstandsklassning enligt
Naturvdrdsverket 1999

Totalkvédve
tillstandsklassning enligt
Naturvardsverket 1999

Arealspecifik forlust
tillstandsklassning enligt
Naturvardsverket 1999

Arealspecifik forlust
klassning av avvikelse
enligt Naturvdrdsverket
1999

Turbiditet
tillstdndsklassning enligt
Naturvdrdsverket 1999

Absorbans
tillstandsklassning enligt
Naturvdrdsverket 1999

TOC tillstdndsklassning
enligt Naturvdrdsverket
1999

pH och alkalinitet
tillstandsklassning enligt
Naturvdrdsverket 1999

Syrgas tillstandsklassning
enligt Naturvdrdsverket
1999

RefP har inte berdknats med stod av
baskatjoner.

*Absorbans berdknat utifran fargtal.
Avsett for sjdar, men dven vattendrag har
klassats. Trearsmedelvdrden har anvants.

Avsett for sjoar, men dven vattendrag har
klassats. Trearsmedelvarden har anvants.
Enbart augustivarden har anvants for
Viaredssjon.

Vissa stationer i vattendrag provtas
endast 6 ggr/ar.

Endast formel 2 och 7 har anvants.

Vissa stationer i vattendrag provtas
endast 6 ggr/ar.

Vissa stationer i vattendrag provtas
endast 6 ggr/ar. Enbart augustiviarden har
anvants for Viaredssjon.

Vissa stationer i vattendrag provtas
endast 6 ggr/ar. Enbart augustivirden har
anvants for Viaredssjon.

Fa tillfallen fran sjéarna

Endast varden fran augusti har anvants
for Lygnern

Samtliga vattendrag

*90-Rolfsan, Rolfsbro
Samtliga vattendrag

Samtliga vattendrag samt 10-
Viaredssjon

14, 30, 40, 80b, T1, G&, Sd1

Samtliga vattendrag

14, 30, 40, 80b, T1, G4, Sd1

14, 30, 40, 80b, T1, G&, Sd1,
10-Viaredssjon

14, 30, 40, 80b, T1, G&, Sd1,
10-Viaredssjon

10 Viaredssjon, 70 Lygnern

70 Lygnern
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10 Viaredssjon

Sida 1 (2)

Naringsadmnen/eutrofiering

Ar 2018-2020 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (g/l) 8,6 (LG RAIE N 8/ 0,93 Hogstatus
N-tot (ug/l) 603 Mattligt hog halt
Klorofyll (ug/l) 35 3,0/0,86 Hogstatus
40 1 Totalfosfor (ug/l) 4000 Totalkvave (ug/l)
e
30 A 3000
o0
201 e 0. ° . . . 2000 °
10 - 1000 - >
R e
0 § § § § ! 0 T T T T "
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Ljusférhallanden
Ar 2018-2020 Medelvarde/EK-varde Tillstand Kommentar
Absorbans 0,11 Mattligt fargat vatten endast augustivarden
Siktdjup (m) 3,4/1,25
100 - Fargtal . .. 8 Siktdjup (m)
® e
75 6 . M
o Y
50 | o e, Tegry o
4 O.. o%"° .; *—o—5v—
oo % 2
25 1 PR Y ¢
e
e
0 T T T T 1 0 T T T T ]
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Syretillstdnd och syretarande amnen
Ar 2018-2020 Medel/minvérde Tillstand Kommentar
TOC (mg/l) 7,2 Lag halt TOC fran 2015
Syrgas (mg/l) 6,4 Mattligt syrerikt Bottenvatten minvarde (2019)
20 1 COD/TOC (mg/l) 25 1 Syrgas i bottenvattnet (mg/l)
15 - 20 1
e
° o 15 - .
L]
101 . ® e ‘ °0°.. o *° 104 °° . o B o 0% o
e tert St TS et
5 - [ 5 - ° ‘e 0o °
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10 Viaredssjon Sida 2 (2)
Surhet/férsurning
Ar 2018-2020 Median Tillst&nd Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,21 0,18
pH 7.1 7.0

04 - Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH

03 { U] e st

o3 ...o. [ 6 A . ° .
0,2 1 oo .'.
(] 4 -
0,1 4 2
L]
0,0 T T T T 1 0 T T T T 1
1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var
naringsfattigt med avseende pa fosfor och att kvavehalten var mattligt hog. Status med
avseende pa totalfosfor och klorofyll klassades som hog. Det finns en svag tendens till
minskande halter av fosfor och kvéave sedan ar 1970. Framfor allt har de uppmatta halterna
uppvisat mindre variation pa senare ar.

Vattnet var mattligt fargat och halten syretarande amnen av TOC var |ag. Sedan
undersokningarna pabérjades har vattenfargen okat och fler laga varden pa siktdjup har
noterats, dven om data for siktdjup uppvisar stor spridning. Status med avseende pa siktdjup
klassades som hog. Laga syrgashalter i bottenvattnet har uppmatts vid négra tillfallen genom
aren, bade under senvinter och sensommar. Under den senaste tredrsperioden uppgick lagsta
noterade halt till 6,4 mg/l (augusti 2019). Vattnet har den senaste trearsperioden haft en mycket
god buffertférméga och pH-varden som visat pa nara neutrala forhallanden.

Roda linjer anger linjara trender. Roda siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de
rekommendationer som anges i aktuella bedémningsgrunder.
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14 Nolan, fore utloppet i Tollsjon

Sida 1 (2)

Naringsdmnen/eutrofiering

Ar 2018-2020 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/) 10,7 G R 14,4 /1.3 Hogstatus
N-tot (ng/l) 797 Ho6g halt
NO,5 -N (ug/l) 235 -
80 ; Totalfosfor (ug/l) 2000 1 Totalkvave (ug/l)
L]
60 1 ¢ 1500 A .
®
40 S . 1000 q e
20 1 500 -
® %
0 UL . . . 0 . . . . .
1995 2000 2005 2010 2015 2020 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Ar 2018-2020 Medelvéarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 0,35 -
Arealforlust P (kg P/ha r) 0,065 Laga forluster Ingen eller obetydlig
Kvavetransport (ton/ar) 24 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,5 Hdbga forluster Tydlig
2.0 - i 50 - . 3
P-tot transport (ton/ar) N-tot trf.;msport (ton/ar)
40 A
1,5 A
30 A
1,0 1 .
) ° . 20 A
0,5 1 .® L > O o . . 0 10 4
0,0 T T T T d 0 T T T T ]
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0,15 b () ) 8 b L4
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0,10 - . . « o ° . * s o o, _°e
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Syretillstdnd och syretarande amnen

Ar 2018-2020 Medelvarde  Tillstand
TOC (mg/l) 12,1 Hog halt
(TOC frén och med 2015)

30 A

20 A

10 ~

0
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2015 2020
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o P . e " e .
14 Nolan, fore utloppet i Tollsjon Sida 2 (2)
Ljusforhallanden
Ar 2018-2020 Medelvérde Tillst&nd
Absorbans 0.26 ‘Starkt fargat vatten |
Turbiditet (FNU) 3,3 Betydl. grumligt vatten
400 1 Fargtal 20 1 Turbiditet (FNU)
300 - * 15 -
® ® .
200 - ¢ " ‘e @ 10 4
el ® %, 0,° ° ®
-W—.’-’-."#T'%W
100 R0 g () f [y F 2 5 1 * [
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0 . . . . 04— "% . : ® .
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Surhet/férsurning
Ar 2018-2020 Median Tillst&nd Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,26 0,100
pH 6,8 6,4
0.6 - Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
e °f e . * 8 1
04 1 o, et e e R
. e o ° 6 1 ®
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Kommentar

De vattenkemiska analyserna under den senaste tredrsperioden visade att vattnet var
naringsfattigt med avseende pé fosfor och att kvavehalten var mattligt hog till hog. Status med
avseende pa totalfosfor klassades som hdg. Det finns en svag tendens till minskande halter av
fosfor och kvave sedan ar 1995. Transporter och arealférluster av fosfor och kvave var nagot
hogre jamfort med 2019, framst pa grund av hogre vattenforing. Sett till perioden 2018-2020 var
dock vardena i liknande storleksordning som féregdende tredrsperiod.

Vattnet var starkt fargat, betydligt grumligt och halten av TOC var mattligt htg. Halter av TOC
avspeglar till stor del humusinnehallet, som ar den substans som till stor del bidrar till vattnets
bruna farg. Vattnet har den senaste trearsperioden uppvisat en mycket god buffertférméga och
pH-varden nara neutralt. Minimivarden visar dock pa att lagre varden pa pH och alkalinitet
férekommit under perioden.

Mycket hoga varden av totalkvave och turbiditet frdn augusti 2018 och 2019 har fatt ett visst
genomslag vid beddmningar av medelvarden. Réda rata linjer anger linjara trender och réda
kurvor anger glidande trearsmedelvarden. Réda siffror visar att bedémningar inte gjorts helt
enligt de rekommendationer som anges i aktuella bedémningsgrunder.
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P o au .
30 Sdran, nedan Flugger AB Sida 1 (2)
Naringsdmnen/eutrofiering
Ar 2018-2020 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/) 9,6 AR 12/1.3 Hogstatus
N-tot (png/l) 638 Hog halt
NOzs3 -N (1g/) 304 -
60 Totalfosfor (ug/l) 2500 1 Totalkvéave (ug/l)
2000{ ¢
40 ®
1500 -
o
20 1000 {la oo o , o .
500 4o ¢ L d 0)
0+ T T T T T 1 0 +—o— . . . . .
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Ar 2018-2020 Medelvéarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 0,68 -
Arealforlust P (kg P/ha r) 0,067 Laga forluster Ingen eller obetydlig
Kvavetransport (ton/ar) 44 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,3 Hdbga forluster Tydlig
2,5 - . 100 - - 3
P-tot transport (ton/ar)® N-tot transpert (ton/dr)
2.0 1 75 1
1,5 1
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1,0 1
0'5 n 25 b
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e
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Syretillstdnd och syretarande amnen
Ar 2018-2020 Medelvarde  Tillstand
TOC (mg/l) 9,6 Mattl hég halt
30 1
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PY e
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PN o ) .
30 Sdran, nedan Fligger AB Sida 2 (2)
Ljusférhallanden
Ar 2018-2020 Medelvarde Tillstand
Absorbans 0,19 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,6 Mattligt grumligt vatten
300 Fargtal 5 1 Turbiditet (FNU)
e
4 4
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Surhet/férsurning
Ar 2018-2020 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,21 0,098
pH 7.0 64
0,6 1 Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
8
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Kommentar

De vattenkemiska analyserna den senaste trearsperioden visade att vattnet var naringsfattigt
med avseende pa fosfor och att kvavehalten var hég. Status med avseende pé totalfosfor
klassades som hog. Det finns en svag tendens till minskande halter av fosfor och kvave sedan
ar 1990. Transporter och arealforluster av kvave var hogre jamfért med 2019 medan halterna
av for fosfor var lagre. Vattenforingen var hogre jamfort med foregéende ar.

Vattnet var betydligt fargat, mattligt grumligt och halten av TOC var mattligt h6g. Halten av TOC
avspeglar till stor del humusinnehallet i vattnet, som i hog grad bidrar till vattnets farg. Vattnet
har den senaste trearsperioden haft god buffertférmaga och pH-varden nara neutralt.
Minimivarde for alkaliniteten under den senaste tredrsperioden visar dock att svagare
buffertformaga forekommit.

Rdda rata linjer anger linjara trender och réda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddmningsgrunder.
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40 Nolan, innan reningsverket i Bollebygd

Sida 1 (2)

Naringsdmnen/eutrofiering

Ar 2018-2020 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status

P-tot (ug/l) 9,7 12,8/1,3 Hog status
N-tot (ug/l) 544 Mattligt hég halt

NOy;3 -N (pg/l) 169 -

60 1 Totalfosfor (ug/l) 4000 Totalkvave (ug/l)
40 3000 ¢
2000 .. .
= 1000 { g% o o
R Y
0 0~ : .

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Ar 2018-2020 Medelvéarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 1,1 -

Arealforlust P (kg P/ha r) 0,057 Laga forluster Ingen eller obetydlig
Kvavetransport (ton/ar) 76 -

Arealforlust N (kg N/ha ar) 3,8 Mattligt hoga forluster Tydlig
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o . . . .
40 Nolan, innan reningsverket i Bollebygd Sida 2 (2)
Ljusforhallanden
Ar 2018-2020 Medelvarde Tillstand
Absorbans 0,22 ‘Starkt fargat vatten |
Turbiditet (FNU) 2,0 Mattligt grumligt vatten
300 Fargtal 5 - Turbiditet (FNU)
4 - . * *
e
200 3 .. . o .
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1 ® e o AL e
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Surhet/férsurning
Ar 2018-2020 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,16 God buffertkapacitet 0,082
o 69 Neraneuralt 65
0,6 - Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
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Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var
naringsfattigt med avseende pé fosfor och att kvavehalten var mattligt hog. Status med
avseende pa totalfosfor klassades som hdg. Det finns en svag tendens till minskande halter av
fosfor och kvave sedan ar 1995, framfor allt ses en mindre spridning av fosforvarden.
Transporter och arealforluster av bade kvave och fosfor var hdgre jamfort med 2019, till stor del
beroende pa hogre vattenféring under 2020.

Vattnet var starkt fargat, mattligt grumligt och halten syretarande d&mnen TOC var méttligt hog.
Halter av TOC avspeglar till stor del humusinnehallet i vattnet och darmed dess farg. Vattnet
har den senaste trearsperioden haft en god buffertférmaga och pH-varden néra neutralt.
Minimivarden for framst alkalinitet visar dock att samre buffertférmaga uppkommit, med okad
risk for lagre pH-varden.

Rdda rata linjer anger linjara trender och réda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddmningsgrunder.
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50a Storan, bron vid Apelnés

Sida 1 (2)

Naringsdmnen/eutrofiering

Ar 2018-2020 Medelvarde  Tillstand
P-tot (ug/l) 13,5 Mattligt hog halt
N-tot (ng/l) 938 Ho6g halt

NOz5 -N (ng/l)

Ref. halt-P/EK-varde Status
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L]

4000 1
3000 A
.

2000 A

1000 A

Totalkvave (ug/l)

i

0+ T T T T T ]

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 01990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Ar 2018-2020 Medelvéarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 2,8 -
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50a Storan, bron vid Apelnas Sida 2 (2)
Ljusférhallanden
Ar 2018-2020 Medelvarde Tillstand
Absorbans 0,194 Betydligt fargat vatten
300 - Fargtal
200 - .
... °
100 - % ..‘. .QQ 0y °
W
g R W
0 T T r
2012 2014 2016 2018

Surhet/férsurning

Parametrarna undersoks inte vid provpunkten

Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var mattligt
naringsrikt med avseende pé fosfor, medan kvavehalten var hog. Status med avseende pé
totalfosfor klassades som hég. Inga tydliga trender fér uppmaétta halter av fosfor och kvave kan
ses. Transporter och arealférluster av fosfor och kvave var hdgre under 2020 jamfort med ar
2019, men sett till perioden 2018-2020 var vardena i liknande storleksordning som foregdende
trersperiod.

Baserat pa data for ar 2018-2020 var vattnet betydligt fargat och halten syretarande amnen av
TOC var mattligt hog. Halter av TOC avspeglar till stor del humusinnehallet i vattnet.

Rdda rata linjer anger linjara trender och réda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att beddémningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddmningsgrunder.
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T1. Tomtabacken vid Apelskog Sida 1 (2)

Néaringsamnen/eutrofiering

Ar 2018-2020 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 39,2 Hog halt 13,6 /0,35 Mattlig status
N-tot (ug/l) 1431 Mycket hog halt
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Ar 2018-2020 Medelvarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 0,23 -

Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,27 Hoga forluster Stor
Kvavetransport (ton/ar) 7,9 -

Arealférlust N (kg N/ha ar) 9,0 Hoga forluster Stor
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T1. Tomtabacken vid Apelskog Sida 2 (2)
Ljusférhallanden
Ar 2018-2020 Medelvarde Tillstand
Absorbans 0,15 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 12,3
300 1 Fargtal 15 - Turbiditet (FNU) °
* L]
200 .

100 A
o

0 T T T "
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Surhet/férsurning

Ar 2018-2020 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,24 ‘Mycket god buffertkapacitet 0,10
pH 6,8 Svagt surt 6,4
1,00 - Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
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Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var naringsrikt
med avseende pa fosfor och att kvavehalten var mycket hdg. Status med avseende pa
totalfosfor klassades som mattlig. Det finns en svag tendens till minskande halter av kvave
sedan ar 1991. Transporter och arealforluster av fosfor och kvéave var lagre i jamforelse med
20109.

Vattnet var betydligt fargat, starkt grumligt och halten syretarande &mnen som TOC var mattligt
hog. Halter av TOC avspeglar till stor del humusinnehéallet i vattnet. Vattnet har den senaste
tredrsperioden haft en mycket god buffertformaga och pH-varden nara neutralt. Minimivarden
for alkalinitet och pH visar dock att lagre varden p& pH och alkalinitet kan uppkomma.

Rdda rata linjer anger linjara trender och réda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddémningsgrunder.
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s s o - Iy - .
G4, Garan vid Harkila Sida 1 (2)
Naringsdmnen/eutrofiering
Ar 2018-2020 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 22,3 Mattligt hog halt 12,2/0,55 God status
N-tot (ng/l) 645 Ho6g halt
NO,3 -N (pg/l) 313 -
250 1 Totalfosfor (ug/l), 5000 - Totalkvave (ug/l)
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Ar 2018-2020 Medelvéarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 0,43 -
Arealférlust P (kg P/ha &r) 0,142 Mattligt héga forluster Stor
Kvavetransport (ton/ar) 12,6 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,2 Hoga forluster Tydlig
6 1 P-tot transport (ton/ar) 30 1 N-tot transport (ton/ar)
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Ar 2018-2020 Medelvarde  Tillstand
TOC (mgll) 8,4 Mattl. hog halt 20 - TOC (mg/l)
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s P o . s . .
G4, Garan vid Harkila Sida 2 (2)
Ljusforhallanden
Ar 2018-2020 Medelvarde Tillstand
Absorbans 0,15 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 5,0 Betydligt grumligt vatten
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Surhet/férsurning
Ar 2018-2020 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,17 God buffertkapacitet 0,086
pH 6,7 Svagt surt 6,3
1,00 - Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
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Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var mattligt
naringsrikt avseende pé fosfor och att kvavehalten var hdg. Status med avseende pa totalfosfor
klassades som god. Det finns en svag tendens till minskande halter av kvave sedan ar 1991.
Transporter och arealforluster av fosfor och kvave var hogre jamfort med 2019, beroende pa
hogre vattenforing. Sett till perioden 2018-2020 var dock vardena i liknande storleksordning
som foregaende trearsperiod.

Vattnet var betydligt fargat, betydligt grumligt och halten syretdrande amnen som TOC var
mattlig. Halter av TOC avspeglar till stor del humusinnehallet i vattnet. Vattnet har den senaste
tredrsperioden haft en god buffertférméga och uppvisat pH-varden nara det neutrala eller pa
svagt sura frohallanden. Minimivarden visar dock att samre buffertformaga upptrader med lagre
pH-varden till foljd.

Rdda rata linjer anger linjara trender och réda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
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60 Storan, fore utlopp i Lygnern Sida 1 (2)
Naringsdmnen/eutrofiering
Ar 2018-2020 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 17,7 Mattligt hog halt 14,7/0,83 Hog status
N-tot (ng/l) 887 Ho6g halt
NOzs3 -N (1g/) 493 -
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Ar 2018-2020 Medelvéarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 53 -
Arealférlust P (kg P/ha &r) 0,117 Mattligt hoga forluster Tydlig
Kvavetransport (ton/ar) 243 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 5,4 Hdbga forluster Tydlig
151 P-tot transport (ton/ar) 400 1 N-tot transport (ton/ar)
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60 Storan, fore utlopp i Lygnern Sida 2 (2)
Ljusférhallanden
Ar 2018-2020 Medelvarde Tillstand
Absorbans 0,194 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 4,6 Betydligt grumligt vatten
400 Fargtal 8 - Turbiditet (FNU)
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Surhet/férsurning
Ar 2018-2020 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,20 0,110
pH 6,9 6,7
0,6 10 - pH
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Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var mattligt
naringsrikt med avseende pé fosfor och att kvavehalten var hog. Status med avseende pa
totalfosfor klassades som hog. Det finns en tendens till minskande halter av fosfor sedan ar
1990. Transporter och arealforluster av fosfor och kvéave var hogre jamfért med ar 2019,
beroende pa hogre vattenforing. Sett till perioden 2018-2020 var dock vardena i liknande
storleksordning som foregaende tredrsperiod.

Vattnet var betydligt fargat, betydligt grumligt och halten syretdarande amnen som TOC var
mattligt hég. Halter av TOC avspeglar till stor del humusinnehallet i vattnet. Vattnet har den
senaste tredrsperioden haft en mycket god buffertférmaga och pH-varden nara neutralt.

Rdda rata linjer anger linjara trender och réda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att beddémningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddmningsgrunder.
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attenkonsulter AB

Sd1l. Lévbrobacken vid Gronadal

Sida 1 (2)

Naringsdmnen/eutrofiering

Ar 2018-2020 Medelvarde  Tillstdnd

P-tot (ug/l) 83,9 Mycket hog halt
N-tot (ug/l) 1711 Mycket hég halt
NOy;3 -N (pg/l) 1147 -

Ref. halt-P/EK-varde Status

1581/0,19 Daligstaus
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Ar 2018-2020 Medelvéarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 0,51 -
Arealforlust P (kg P/ha r) 0,43 _ Mycket stor
Kvavetransport (ton/ar) 12,1 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 10,3 Hdbga forluster Stor
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Syretillstdnd och syretarande amnen
Ar 2018-2020 Medelvarde  Tillstand
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(TOC frén och med 2015)
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Sd1. Lévbrobacken vid Grénadal Sida 2 (2)
Ljusférhallanden
Ar 2018-2020 Medelvarde Tillstand
Absorbans 0,13 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 21
300 - Férgtal 60 - Turbiditet (FNU)
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Surhet/férsurning
Ar 2018-2020 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,59 0,26
pH 7,2 6,8
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Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var mycket
naringsrikt med avseende pé fosfor och att kvavehalten var mycket hog. Status med avseende
pa totalfosfor klassades som dalig. Det finns en svag tendens till minskande halter av kvave
sedan ar 1991. Transporter och arealforluster av kvave och fosfor var i samma storleksordning
jamfort med 2019.

Vattnet var betydligt fargat, starkt grumligt och halten av syretarande amnen som TOC var laga.
Halter av TOC avspeglar till stor del humusinnehallet i vattnet. Vattnet har den senaste
tredrsperioden haft en mycket god buffertformaga och pH-varden nara neutralt.

Roda rata linjer anger linjara trender och roda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
bedémningsgrunder.
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70 Lygnern, utanfor Borgudden Sida 1 (2)
Naringsadmnen/eutrofiering
Ar 2018-2020 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde  Status

P-tot (ug/) 69 gt 8.7/ 1.3 Hogstaws

N-tot (ug/l) 674 Hog halt

Klorofyll (ug/l) 23 (data fr 201982020)  3,0/1,30 Hogstatus
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Ljusférhallanden

Ar 2018-2020 Medelvarde/EK-varde Tillstand
Absorbans 0,111 Mattligt fargat vatten
Siktdjup (m) 4,2/1,23
100 1 Fargtal 8 - Siktdjup (m)
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Syretillstdnd och syretarande amnen

Ar 2018-2020 Medel/minvéarde Tillstand Kommentar
TOC (mg/l) 6,4 Lag halt TOC fr.o.m 2015
Syrgas (mg/l) 8,8 _ minvarde frn 2017
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70 Lygnern, utanfér Borgudden Sida 2 (2)
Surhet/férsurning
Ar 2018-2020 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,16 God buffertkapacitet 0,14
pH 7.2 Neraneuralt 7.0
0,6 - Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
e
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Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var
naringsfattigt med avseende pa fosfor och att kvavehalten var hog. Status med avseende pa
totalfosfor och klorofyll klassades som hog (klororfylldata saknas for 2018 och bedémning
baseras pa varden for 2019 och 2020). Det finns en tendens till minskande halter av fosfor och
kvave sedan ar 1990. Framfor allt har halterna av fosfor inte varierat s& mycket under den
senaste tioarsperioden.

Vattnet var mattligt fargat och halten syretarande d&mnen av TOC var lag. Sedan
undersokningarna paborjades har vattenfargen 6kat och siktdjupet minskat, aven om data for
siktdjup uppvisar stor spridning och hdgre varden de senaste aren. Status med avseende pa
siktdjup klassades som hdg. | bottenvattnet visade uppmatt minimivarde pa ett syrerikt tillstand.

Vattnet har den senaste tredrsperioden haft en god buffertformaga och pH-varden har visat pa
nara neutrala forhallanden.

Rd&da linjer anger linjara trender. Réda siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de
rekommendationer som anges i aktuella bedémningsgrunder.
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80 Lygnerns utlopp, Staborg

Sida 1 (2)

Naringsdmnen/eutrofiering

Ar 2018-2020 Medelvarde  Tillstdnd
P-tot (ug/l) 6,6

N-tot (png/l) 670 Hog halt
NOy;3 -N (pg/l) 537 -

IEg it 12,2 /1.8

Ref. halt-P/EK-varde Status
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Ar 2018-2020 Medelvéarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 2,1 -
Arealforlust P (kg Pha &) 0,038 Mycket l4ga forluster Ingen eller obetydlig
Kvavetransport (ton/ar) 254 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,5 Hoga forluster Tydlig
15 1 P-tot transport (ton/ar) 500 1 N-tot transport (ton/ar)
400 A
101 . 300 -
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Syretillstdnd och syretarande amnen

Ar 2018-2020 Medelvarde  Tillstand
TOC (mg/l) 6,6 Lag halt
(TOC frén och med 2015)

CODI/TOC (mgl)
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.
°
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80 Lygnerns utlopp, Staborg Sida 2 (2)
Ljusforhallanden
Ar 2018-2020 Medelvarde Tillstand
Absorbans 0,11 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,77 Svagt grumligt vatten
200 1 Fargtal 6 A Turbiditet (FNU)
150 - .
4 4
100 - * o® .
* % ° 2 o . ° °
- ]
50 °2 ' . oo... o * ¢ ° o..
. . , AR RS e I

2000 2005 2010 2015 2020 2005 2010 2015

2020

Surhet/férsurning

Ar 2018-2020 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,16 God buffertkapacitet 0,14
pH 7.1 Neraneutralt 7.0
0,6 Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
8 - ® )
0.4 ) | et et SR A e
0,2 41
2 4
0,0 + T T T ] 0 T T T ]
2000 2005 2010 2015 2020 2000 2005 2010 2015 2020
Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var
naringsfattigt med avseende pa fosfor och att kvavehalten var hog. Status med avseende pa
totalfosfor klassades som hdg. Det finns en svag tendens till minskande halter av fosfor och
kvave sedan ar 1990. Transporter och arealférluster av fosfor och kvave var hégre jamfort med
ar 2019. Sett till perioden 2018-2020 var dock vardena i liknande storleksordning som
foregdende trearsperiod. Lygnern utgor en fosforfalla som normalt medfor betydligt lagre halter i
utloppet &n i inloppet.

Vattnet var mattligt fargat, svagt grumligt och halten syretarande amnen TOC var l&g. Vattnet
har den senaste trearsperioden haft god buffertférmaga och pH-varden nara neutralt.

Rdda rata linjer anger linjara trender och réda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddémningsgrunder.
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80 b Rolfsan, Stensjons utlopp

Sida 1 (2)

Naringsdmnen/eutrofiering

Ar 2018-2020 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (g 72 12.2/17 Hogstatus
N-tot (ug/l) 624 Mattligt hog halt
NOg3 -N (ug/l) -
60 1 Totalfosfor (ug/l) 3000 - Totalkvéave (ug/l)
® L]
40 A 2000 - .
e
20 e o %t e | 1000 1 Mw
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[ ) @ ®

0 y y y y 0 . . . s
Ar 2018-2020 Medelvéarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 29 -
Arealforlust P (kg Pha &) 0,044 Lagaforluster Ingen eller obetydlig
Kvavetransport (ton/ar) 273 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,1 Hoga forluster Tydlig

10 - . 600 1 - 2
P-tot transport (ton/r) N.tot transport (ton/ar)
8 4
400 A
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Syretillstdnd och syretarande amnen
Ar 2018-2020 Medelvarde  Tillstand
TOC (mg/l) 6,8 Lag halt 20 - COD/TOC (mg/l)
(TOC frén och med 2015)
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80 b Rolfsan, Stensjons utlopp Sida 2 (2)
Ljusférhallanden
Ar 2018-2020 Medelvarde Tillstand
Absorbans 0,11 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) -
300 - Fargtal
200 A
100
ee I ! ! !‘
0 e T T "
2005 2010 2015 2020

Surhet/férsurning

Parametrarna ar ej undersotkta vid provpunkten.

Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var
naringsfattigt med avseende pé fosfor och att kvavehalten var mattligt hég. Status med
avseende pa totalfosfor klassades som hdg. Transport och arealforlust av fosfor och kvave var
hogre jamfort med ar 2019, men sett till perioden 2018-2020 var vardena i liknande
storleksordning som foregaende trearsperiod.

Vattnet var mattligt fargat och halten syretarande &mnen som TOC var lag.
Roda rata linjer anger linjara trender och réda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda

siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
bedémningsgrunder.
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90 Rolfsan, Rolfsbro

Sida 1 (2)

Naringsdmnen/eutrofiering

Ar 2018-2020 Medelvarde  Tillstand

P-tot (ug/l) 17,2 Mattligt hog halt
N-tot (png/l) 701 Hog halt

NOg3 -N (ug/l) 454 -

Ref. halt-P/EK-varde Status

153/0,89 Hogstatus
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Ar 2018-2020 Medelvérde
Fosfortransport (ton/ar) 7,6
Arealférlust P (kg P/ha &r) 0,109
Kvavetransport (ton/ar) 321
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,6

Tillstand Avvikelse
Mattligt hoga forluster Tydlig
Hdbga forluster Tydlig
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Syretillstdnd och syretarande amnen
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*Berédknat frAin KMnO,
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o .
90 Rolfsan, Rolfsbro Sida 2 (2)
Ljusforhallanden
Ar 2018-2020 Medelvarde Tillstand
Fargtal 66 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 3,3 Betydligt grumligt vatten
300 Fargtal . 25 - Turbiditet (FNU) .
e
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200 LI .
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104 e ° o. ® ®e
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Surhet/férsurning
Ar 2018-2020 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,19 God buffertkapacitet 0,15
pH 72 Neraneutralt 6.9
0,6 - Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
8 4
1 O L i e CUCE Y
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Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var mattligt
naringsrikt med avseende pé fosfor och att kvavehalten var hog. Status med avseende pa
totalfosfor klassades som hdg. Det finns en svag tendens till minskande halter av fosfor och
kvave sedan ar 1995. Transporter och arealférluster av fosfor och kvave var hogre under aret
jamfort med &r 2019. Sett till perioden 2018-2020 var dock vardena i liknande storleksordning
som foregdende tredrsperiod. Det finns en svag tendens till minskande fosfortransport och
arealfdlust av fosfor sedan ar 1999.

Vattnet var betydligt fargat, betydligt grumligt och halten syretdrande @mnen av COD (omréknat
fran KMnQ,) var lag. Vattnet har den senaste trearsperioden haft en god buffertformaga och
pH-varden nara neutralt. Minimivarden for alkalinitet och pH visar pa liknande forhallanden.

Rdda rata linjer anger linjara trender och réda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddmningsgrunder.
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Bilaga 2. Vattenkemiska data 2020
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VATTENKEMISKA ANALYSER | RINNANDE VATTEN 2020

Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Provstation Datum Temp. Turb. Fargtal Abs TOC Kond. pH Alk. NO,.3 N N tot. P tot. Ca Mg Cl NH4-N
(°C) (FNU) F 420/5 (mg/l) (mS/m) (mekv/l)  (ug/l) (ng/l) (ug/l) mg/l.  mgl/l mekv/I (ug/l)
14 Nolan f utl i Tollsjon 2020-02-05 1,5 1,30 0,35 15 6 6,4 0,10 150 620 9 34
14 Nolan f utl i Tollsjén 2020-04-08 51 1,7 0,18 8 7,8 6,7 0,23 370 580 8 53
14 Nolan f utl i Tollsjon 2020-06-04 13,8 2,4 0,13 6,8 12 6,8 0,49 350 880 8,5 340
14 Nolan f utl i Tollsjon 2020-08-10 16,0 2 0,34 15 9 6,9 0,38 240 740 12 26
14 Nolan f utl i Tollsjén 2020-10-07 11,2 2,1 0,42 18 8 6,9 0,33 48 730 13 40
14 Nolan f utl i Tollsjon 2020-12-10 4,1 1,8 0,38 16 6,6 6,7 0,16 110 720 9 46
Min 1,5 1,3 0,1 6,8 6,0 6,4 0,1 48 580 8,1 26
Medel 8,6 1,9 0,3 13 8,4 6,7 0,3 211 712 9,9 90
Max 16,0 2,4 0,4 18 12,4 6,9 0,5 370 880 13 340
30 Soran, nedan Fliigger AB 2020-02-05 1,6 1,30 0,20 8,9 9,8 6,9 0,15 370 630 9 16
30 Soran, nedan Fliigger AB 2020-04-08 5,0 1,3 0,17 8,8 9 7 0,18 440 620 10 23
30 Soran, nedan Fligger AB 2020-06-04 16,3 1,20 0,13 7 11 7,2 0,21 510 680 11 10
30 Soérén, nedan Flilgger AB 2020-08-10 18,9 1,1 0,21 9,6 10 7,1 0,23 280 630 12 14
30 Soran, nedan Fliigger AB 2020-10-07 12,1 0,86 0,21 9,9 9 7,1 0,20 240 660 9,7 11
30 Soran, nedan Fligger AB 2020-12-10 5,0 1,0 0,21 9 8,5 7 0,16 320 680 7,2 28
Min 1,6 0,9 0,1 7 8,5 6,9 0,2 240 620 7,2 10
Medel 9,8 11 0,2 8,9 9,6 7,1 0,2 360 650 9,8 17
Max 18,9 1,3 0,2 9,9 10,7 7,2 0,2 510 680 12 28
40 Nolan, innan reningsverket i Bollebygd 2020-02-05 1,3 1,5 0,33 15 6,9 6,5 0,082 160 610 9,2 30
40 Nolan, innan reningsverket i Bollebygd 2020-04-08 53 1,3 0,20 10 7 6,7 0,12 260 520 9 19
40 Nolan, innan reningsverket i Bollebygd 2020-06-04 15,9 1,10 0,13 6,3 13 7,1 0,28 160 380 8,7 10
40 Nolan, innan reningsverket i Bollebygd 2020-08-10 18,1 15 0,32 14 8 6,9 0,20 81 600 12 19
40 Nolan, innan reningsverket i Bollebygd 2020-10-07 12,0 1,6 0,28 12 8 7,0 0,21 72 570 12 15
40 Nolan, innan reningsverket i Bollebygd 2020-12-10 4,1 1,9 0,34 14 7 6,7 0,13 100 690 9 38
Min 1,3 11 0,1 6,3 6,9 6,5 0,1 72 380 8,7 10
Medel 9,5 15 0,3 12 8,2 6,8 0,2 139 562 10 22
Max 18,1 1,9 0,3 15 13 7,1 0,3 260 690 12 38
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Provstation Datum Temp. Turb. Fargtal Abs TOC Kond. pH Alk. NO,,3 N N tot. P tot. Ca Mg Cl NH4-N
(°C) (FNU) F 420/5 (mg/l) (mS/m) (mekv/l)  (pg/l) (ng/l) (ng/l) mg/l  mg/l mekv/| (ng/l)
50a Storan, bron vid Apelnas 2020-01-14 4,4 0,27 11 730 16 77
50a Storan, bron vid Apelnas 2020-02-05 1,9 0,27 13 660 11 47
50a Storan, bron vid Apelnas 2020-03-10 4,6 0,23 9,8 630 8,8 74
50a Storan, bron vid Apelnas 2020-04-08 6,9 0,17 9,3 780 25 190
50a Storan, bron vid Apelnas 2020-05-06 9,2 0,16 8,4 920 15 390
50a Storan, bron vid Apelnas 2020-06-04 16,7 0,12 6,8 1400 18 720
50a Storan, bron vid Apelnas 2020-07-06 14,8 0,38 17 700 24 47
50a Storan, bron vid Apelnas 2020-08-10 18,8 0,26 12 850 14 190
50a Storan, bron vid Apelnas 2020-09-16 13,9 0,30 13 860 14 180
50a Storan, bron vid Apelnas 2020-10-07 12,0 0,28 12 910 14 240
50a Storan, bron vid Apelnas 2020-11-12 7,7 0,32 12 730 10 110
50a Storan, bron vid Apelnas 2020-12-10 4,7 0,28 12 790 11 110
Min 1,9 0,1 6,8 630 8,8 47
Medel 9,6 0,3 11 830 15 198
Max 18,8 0,4 17 1400 25 720
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2020-01-14 4,5 9,3 0,27 11 7,9 6,7 0,12 330 770 35 58
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2020-02-05 2,2 3,8 0,25 12 7,6 6,7 0,12 360 720 13 52
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2020-03-10 4,7 3,2 0,21 9,3 8 6,7 0,13 460 690 11 71
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2020-04-08 6,8 3 0,16 8,6 9 6,9 0,20 550 780 12 130
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2020-05-06 10,1 2,3 0,16 8,5 10 7,0 0,23 490 760 13 110
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2020-06-04 16,6 2,2 0,12 6,7 13 7,1 0,38 790 1100 14 160
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2020-07-06 15,1 11,0 0,33 16 7 6,7 0,15 130 840 36 77
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2020-08-10 18,8 2,9 0,25 11 9 6,9 0,25 290 800 15 91
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2020-09-16 13,9 3,1 0,28 12 10 7,1 0,20 280 810 17 97
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2020-10-07 12,3 3,3 0,26 11 10 7,0 0,28 330 930 21 110
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2020-11-21 8,0 2,5 0,29 12 8 6,8 0,18 230 720 13 94
60 Stordn, fore utlopp i Lygnern 2020-12-10 4,6 3,0 0,26 11 8 6,8 0,18 320 830 13 110
Min 2,2 2,2 0,1 6,7 7,3 6,7 0,1 130 690 11 52
Medel 9,8 4,1 0,2 10,8 8,9 6,9 0,2 380 813 18 97
Max 18,8 11 0,3 16 13 7,1 0,4 790 1100 36 160
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Provstation Datum Temp. Turb. Fargtal Abs TOC Kond. pH Alk. NO,.3 N N tot. P tot. Ca Mg Cl NH4-N
(°C) (FNU) F 420/5 (mg/l) (mS/m) (mekv/l)  (pg/l) (ng/l) (ng/l) mg/l  mg/l mekv/| (ng/l)
80 Lygnern, utlopp Staborg 2020-01-14 59 0,88 0,11 6,5 9,6 7,1 0,16 610 700 5,0 10
80 Lygnern, utlopp Staborg 2020-02-05 4,9 0,66 0,11 7,2 9,6 7,0 0,15 580 710 5,2 10
80 Lygnern, utlopp Staborg 2020-03-10 4,8 0,91 0,12 7,5 9,5 7,0 0,14 560 710 6,3 10
80 Lygnern, utlopp Staborg 2020-04-08 5,6 0,71 0,12 7,7 8,8 7,0 0,14 560 640 5,0 10
80 Lygnern, utlopp Staborg 2020-05-06 9,7 0,85 0,12 7,3 8,6 7,0 0,15 540 700 14 14
80 Lygnern, utlopp Staborg 2020-06-04 14,5 0,63 0,11 7,1 9,0 7,1 0,15 530 640 57 10
80 Lygnern, utlopp Staborg 2020-07-06 15,0 0,73 0,11 6,8 8,8 7,1 0,16 510 720 6,1 10
80 Lygnern, utlopp Staborg 2020-08-10 18,6 0,63 0,13 7.6 8,9 7,1 0,15 510 710 6,0 12
80 Lygnern, utlopp Staborg 2020-09-16 15,3 0,43 0,10 6,2 8,8 7,2 0,14 540 730 52 10
80 Lygnern, utlopp Staborg 2020-10-07 14,3 0,48 0,10 6,1 9,1 7,0 0,16 540 730 52 10
80 Lygnern, utlopp Staborg 2020-11-12 10,6 0,31 0,12 6,1 8,8 7,0 0,16 560 730 5,0 10
80 Lygnern, utlopp Staborg 2020-12-10 8,2 0,48 0,11 6,8 8,8 7,1 0,16 540 770 5,0 10
Min 4,8 0,3 0,1 6,1 8,6 7,0 0,1 510 640 5,0 10
Medel 10,6 0,6 0,1 6,9 9,0 7,1 0,2 548 708 6,1 11
Max 18,6 0,9 0,1 7,7 9,6 7,2 0,2 610 770 14 14
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2020-02-05 4,6 0,12 7,6 700 8,7 10
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2020-04-08 6,1 0,12 7,7 660 6,5 10
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2020-06-04 17,2 0,11 7,2 590 7,7 10
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2020-08-10 20,8 0,14 7,1 630 9,0 10
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2020-10-27 14,4 0,091 6,0 640 7.9 10
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2020-12-10 6,8 0,13 7,2 780 6,7 10
Min 4,6 0,1 6,0 590 6,5 10
Medel 11,7 0,1 7,1 667 7,8 10
Max 20,8 0,1 7,7 780 9,0 10
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Provstation Datum Temp. Turb. Fargtal Abs TOC Kond. pH Alk. NO,.3 N N tot. P tot. Ca Mg Cl NH4-N
(°C) (FNU) F 420/5 (mg/l) (mS/m) (mekv/l)  (pg/l) (ug/l) (ng/l) mg/l  mg/l mekv/| (ng/l)
T1, Tomtabacken vid Apelskog 2020-02-05 1,8 4,1 0,19 10,0 6,7 6,4 0,10 670 910 16 34
T1, Tomtab&acken vid Apelskog 2020-04-08 3,7 5 0,10 6,1 10,4 6,9 0,26 1400 1500 18 52
T1, Tomtabacken vid Apelskog 2020-06-04 12,6 7,8 0,080 51 17 7,1 0,57 2000 2200 38 57
T1, Tomtabacken vid Apelskog 2020-08-10 14,8 8 0,21 9,0 12 7,0 0,41 830 1200 41 49
T1, Tomtabécken vid Apelskog 2020-10-07 11,7 57 0,22 12 11 6,8 0,34 920 1400 34 25
T1, Tomtabacken vid Apelskog 2020-12-10 5,1 5,3 0,16 8,5 9,4 6,7 0,21 870 1300 16 54
Min 1,8 4,1 0,1 51 6,7 6,4 0,1 670 910 16 25
Medel 8,3 6,0 0,2 8,5 11,1 6,8 0,3 1115 1418 27,2 45
Max 14,8 7,8 0,2 12 17,2 7,1 0,6 2000 2200 41 57
G4, Garan vid Harkila 2020-02-05 2,7 3,00 0,21 7.1 9,9 6,5 0,104 245 527 12,8 41 1,40 8,8 27
G4, Garan vid Harkila 2020-04-08 53 2 0,19 9,0 6,6 6,6 0,09 251 531 8,4 3,6 1,1 8,5 23
G4, Garan vid Harkila 2020-06-04 14,9 3,7 0,14 7,8 7,6 6,8 0,18 285 576 21 4,9 1,3 9,4 16
G4, Garan vid Harkila 2020-08-10 20,6 2,1 0,15 6,4 9,4 6,7 0,11 96 412 11 3,9 1,6 8,3 20
G4, Garan vid Harkila 2020-10-07 12,8 31 0,13 10,3 7,9 6,8 0,26 459 771 17,3 6,3 15 10 9,0
G4, Garan vid Harkila 2020-12-10 51 2,0 0,19 8,8 7,0 6,7 0,14 242 579 13 4,7 1,2 8,8 34
Min 2,7 1,6 0,1 6,4 6,6 6,5 0,1 96 412 8,4 9,0
Medel 10,2 2,6 0,2 8,2 8,1 6,7 0,1 263 566 13,8 22
Max 20,6 3,7 0,2 10,3 9,9 6,8 0,3 459 771 20,5 34
Sd1, Lévbrobacken vid Gronadal 2020-02-05 2,1 9,0 0,14 75 9,4 6,9 0,26 880 1100 30 27
Sd1, Loévbrobacken vid Gronadal 2020-04-08 4,7 9 0,090 57 14 7,3 0,56 910 1000 28 34
Sd1, Lévbrobacken vid Gronadal 2020-06-04 12,3 7,0 0,071 4,1 21 7,5 1,1 1300 1300 37 22
Sd1, Loévbrobéacken vid Gronadal 2020-08-10 15,4 10,0 0,12 7,1 16 7.4 0,8 820 1100 42 29
Sd1, Lévbrobacken vid Gronadal 2020-10-07 11,8 9,1 0,17 8,9 19 7,2 0,85 1900 2800 54 15
Sd1, Lévbrobacken vid Gronadal 2020-12-10 5,0 8,3 0,11 6,4 13 7,2 0,49 1100 1600 32 40
Min 2,1 7,0 0,1 4,1 9,4 6,9 0,3 820 1000 28 15
Medel 8,6 8,7 0,1 6,6 15,3 7,3 0,7 1152 1483 37 28
Max 15,4 10,0 0,2 8,9 20,7 7,5 1,1 1900 2800 54 40
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Provstation Datum Temp. Turb. Fargtal Abs COD* Kond. pH Alk. NO,.3 N N tot. P tot. Ca Mg Cl NH4-N
(°C) (FNU) F 420/5 (magll) (mS/m) (mekv/l)  (ugl/l) (na/l) (ug/l) mg/l  mag/l mekv/| (ng/l)
90 Rolfsan, Rolfsbro 2020-01-16 55 2,6 64 4,8 9,5 7,0 0,18 550 750 13
90 Rolfsan, Rolfsbro 2020-02-13 5,0 3,8 72 6,1 9,2 7,1 0,17 510 720 12
90 Rolfsén, Rolfsbro 2020-03-16 53 8,1 100 58 9,0 7,0 0,16 510 760 19
90 Rolfsan, Rolfsbro 2020-04-15 7,9 1,6 60 5,8 9,3 7,2 0,16 490 670 9,0
90 Rolfsan, Rolfsbro 2020-05-13 10,6 1,8 62 58 9,7 7,1 0,18 440 660 58
90 Rolfsan, Rolfsbro 2020-06-16 21,1 3,0 63 6,1 9,3 7,3 0,19 330 580 22
90 Rolfsan, Rolfsbro 2020-07-13 17,0 1,8 51 5,8 9,1 7,3 0,18 360 570 14
90 Rolfsan, Rolfsbro 2020-08-06 19,0 1,3 54 51 9,1 7,2 0,18 360 620 8,9
90 Rolfsén, Rolfsbro 2020-09-16 15,7 14 48 7,6 9,4 7,2 0,18 370 560 11
90 Rolfsan, Rolfsbro 2020-10-13 13,6 4,1 65 5.8 12 7,1 0,20 510 820 20
90 Rolfsan, Rolfsbro 2020-11-16 10,5 2,2 65 7,6 10 7,2 0,18 500 760 16
90 Rolfsan, Rolfsbro 2020-12-14 6,6 1,1 59 6,6 10 7,2 0,19 510 740 0,005
Min 5,0 1,1 48,0 4,8 9,0 7,0 0,16 330 560 0,005
Medel 11,5 2,7 63,6 6,1 10 7,2 0,18 453 684 13
Max 21,1 8,1 100,0 7,6 12 7,3 0,20 550 820 22
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VATTENKEMISKA ANALYSER | SJOAR 2020

Provstation Datum Djup  Siktdjup  Temp Abs TOC pH Alk Kond 02 02 NO2+3N Ntot Ptot Klorofyll NH4-N
(m) (m) (°C) F420i5 (mg/) (mekv/l) (mS/m) (mg/l) % (Mg (ng/)  (ug/l) (g (Hg/
10.1 Viaredssjon 2020-02-27 0,5 31 0,18 100 7,0 0,18 10 400 700 19,0 10
10.1 Viaredssjon 2020-08-25 0,5 3,7 18,6 0,160 8,1 7,2 0,21 10 8,3 91 270 670 7,2 4,2 14
10.2 Viaredssjon 2020-02-27 25 3,3 0,17 9,4 7,0 0,18 10 400 700 11,0 10
10.2 Viaredssjon 2020-08-25 25 8,5 0,14 7,3 6,6 0,20 10 6,5 57 400 640 5,7 48
70.1 Lygnern, utanfor Borgudden 2020-05-05 0,5 8,1 0,11 7,6 7,0 0,14 8,7 550 670 6 10
70.1 Lygnern, utanfér Borgudden 2020-08-17 0,5 5,0 22,1 0,130 7.0 7,3 0,16 9,1 8,7 95 500 760 7,2 1,7 10
70.1 Lygnern, utanfér Borgudden 2020-09-22 0,5 15,0 0,100 6,4 7,1 0,15 9,0 540 680 5,0 10
70.2 Lygnern, utanfér Borgudden 2020-05-05 40 6,2 0,12 7,6 6,9 0,14 8,7 550 660 5,0 10
70.2 Lygnern, utanfér Borgudden 2020-08-17 40 9,0 0,12 6,7 6,7 0,16 9,2 8,8 79 550 720 5,0 14
70.2 Lygnern, utanfér Borgudden 2020-09-22 40 10,4 0,10 6,4 6,7 0,15 9,0 550 630 5,0 10
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TEMPERATUR OCH SYRGASPROFILER | SJOAR

Resultat fran provtagningen 2020

Datum Djup Temp, o, 0,
(m) WS (mg/l) %
70 Lygnern 2020-08-17 0,5 22,1 8,7
70 Lygnern 2020-08-17 1 22,0 8,7
70 Lygnern 2020-08-17 2 21,9 8,7
70 Lygnern 2020-08-17 3 21,9 8,7
70 Lygnern 2020-08-17 4 21,8 8,7
70 Lygnern 2020-08-17 5 21,8 8,7
70 Lygnern 2020-08-17 6 21,6 8,7
70 Lygnern 2020-08-17 7 18,8 8,8
70 Lygnern 2020-08-17 8 16,9 8,9
70 Lygnern 2020-08-17 9 16,6 9,0
70 Lygnern 2020-08-17 10 16,3 9,0
70 Lygnern 2020-08-17 11 15,9 9,1
70 Lygnern 2020-08-17 12 15,5 9,1
70 Lygnern 2020-08-17 13 15,0 9,1
70 Lygnern 2020-08-17 14 14,5 9,2
70 Lygnern 2020-08-17 15 14,1 9,2
70 Lygnern 2020-08-17 16 13,8 9,3
70 Lygnern 2020-08-17 17 13,4 9,4
70 Lygnern 2020-08-17 18 12,9 9,4
70 Lygnern 2020-08-17 19 12,1 9,5
70 Lygnern 2020-08-17 20 11,7 9,6
70 Lygnern 2020-08-17 21 11,4 9,6
70 Lygnern 2020-08-17 22 11,2 9,7
70 Lygnern 2020-08-17 23 11,0 9,7
70 Lygnern 2020-08-17 24 10,8 9,7
70 Lygnern 2020-08-17 25 10,6 9,7
70 Lygnern 2020-08-17 26 10,4 9,7
70 Lygnern 2020-08-17 27 10,2 9,7
70 Lygnern 2020-08-17 28 10,0 9,7
70 Lygnern 2020-08-17 29 9,9 9,6
70 Lygnern 2020-08-17 30 9,8 9,6
70 Lygnern 2020-08-17 31 9,7 9,6
70 Lygnern 2020-08-17 32 9,6 9,6
70 Lygnern 2020-08-17 33 9,4 9,6
70 Lygnern 2020-08-17 34 9,4 9,6
70 Lygnern 2020-08-17 35 9,3 9,6
70 Lygnern 2020-08-17 36 9,2 9,5
70 Lygnern 2020-08-17 37 9,1 9,5
70 Lygnern 2020-08-17 38 9,0 9,5
70 Lygnern 2020-08-17 39 9,0 9,4
70 Lygnern 2020-08-17 40 9,0 9,4
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Bilaga 3. Data fran kalkeffektuppfoljningen
2018-2020
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Kalkeffektuppféljning 2020
Fargerna i tabellen visar tillstand enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder 1999
bla, gron, gul, orange, rod motsvarar klass 1-5

Provpunkt Koordinater RT 90 pH Alk. min Fargtal
X (N) Y(0) min mekvl/| medel
Agnsjobacken AG 6373300] 1284450 6,0 0,084

Agnsjon 106 utlopp 6372240| 1285470 6,8 0,079

Dalabéacken Erikshult 6413470f 1312030 6,6 0,066

Dammenbacken D1.037 6377200 1294660 6,5 0,058

Ekan O 6374800 1287950 6,5 0,075
Fixsjon utlopp 6382680 1285210 6,7 0,127 84
F&lan S5 6382550 1284650 6,6 0,075 97
Gantarasbacken Martensbacka 6413570 1314760 6,4 0,065
Gingsjon G utlopp 6393320 1298820 6,5 0,069 57
Gisslebacken G1 6391500 1299500 6,5 0,087 89

Holmasatjarnsbacken 6394940| 1304970 6,4

Halsjén HA.137 utlopp 6400190| 1317920] 6,4

Harsjon H3.056 utlopp 6387620 1300600 6,4

Kroksjon 106:069 utlopp 6390030 1304520

Kvarnbacken Kv.149 6403350 1323110

Lindesjon utlopp 6394100] 1307080

Lovbrobacken Lida 6385030] 1300850

Masjon M2.059 Akullen 6388400 1302630

Munnesjébacken S7 6382580 1284660

Noldn N4.164 Horsared 6412370] 1312640

Nordan Maden 6407710 1310650

Nordan NO5.227 6411160 1317680

Nordan NO6.164 6411220 1317250

Oxalasjon utlopp 6395700] 1306970 6,7 0,101 63
Rammsjén RA.029 utlopp 6381260| 1294140 0,099 74
Rolfsan 6380190 1279330

Rosabacken 6414680 1321350

Ryabacken R1.087 6387870 1297720
Ryssbybacken 2 6403800f 1325900
Sandaredsan Sal.136 Backabo 6404500f 1321510
Sandaredsan Sa2 6402400] 1320620
Sandrydsbacken S3 6377560| 1296130
Sandsjon SD.045 utlopp 6386500 1301480
Skallesjobacken S23 6384120

St Kolsjo KO utlopp 6400370

St Nabbasjo utlopp 6401010] 1321920
St Svansjo 8S utlopp 6383010] 1293580
St Tjarn 4S utlopp 6380720] 1290450
St Arttjarn utlopp 6394670| 1307450
St Oresjén 115.018 utlopp 6385900| 1293480
Stockasjon utlopp 6394070] 1303630 6,7 0,088 46
Stockasjon utlopp 6394070| 1303630
Sundsjon utlopp 6379330| 1286250
Sundstorpsan 2S 6380460| 1289240
Sundstorpsan B 6381693| 1291105
Svansjobacken C 6380992 1290637
Tomtabdcken T1.049 6388650| 1299050
Trummesjo Tr.236 utlopp 6410210] 1320360
Tatjarnsbacken S19a 6383720] 1287150
Tollsjon T61.262 inlopp 6411280| 1309750
Tollsjén utlopp 6408540| 1309820
Ularasbacken U1.100 6389900 1298220
Ulasjon utlopp 6393860 1306430
Ulan H1.071 6390300| 1305500
Osjobicken H6 6390159 1304774
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Kalkeffektuppfdljning 2018-2020
Fargerna i tabellen visar tillstand enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder 1999
bla, gron, gul, orange, rod motsvarar klass 1-5

Provpunkt Koordinater RT90 Period ph min alk min fargtal
X (N) Y (0) mekvl/I medel

Abborrasjobacken 6403480 1308120 2018-2020 6,6 0,082 80

Agnsjobdcken AG 6373300 1284450 2018-2020 6,0 0,074

Agnsjon 106 utlopp 6372240 1285470 2018-2020 6,0 0,079 77

Ballasjon BA.165 utlopp 6398700 1304070 2018-2020 82

Dalabéacken Erikshult 6413470 1312030 2018-2020 6,6 0,066

Dammenbécken D1.037 6377200 1294660 2018-2020 6,3 0,050

Dammsjon Da.274 utlopp 6417560 1317030 2018-2020

Ekan O 6374800 1287950 2018-2020 6,2 0,058 95

Fixsjon utlopp 6382680 1285210 2018-2020 6,7 0,101 80

Falan S5 6382550 1284650 2018-2020 6,5 0,061 91

Gantarasbacken Martensbacka 6413570 1314760 2018-2020 6,4 0,065

Gesebols sj6 G3.183 utlopp 6403300 1311210 2018-2020 0,126

Gingsjon G utlopp 6393320 1298820 2018-2020 6,5 0,069 51

Gisselan Buadamm 6404260 1309250 2018-2020 6,7 0,132

Gisslebacken G1 6391500 1299500 2018-2020 6,5 0,087 80

Hemsjon NO3.249 utlopp 6408180 1318560 2018-2020

Holmasatjarnsbacken 6394940 1304970 2018-2020 6,4 0,076

Halsjon HA.137 utlopp 6400190 1317920 2018-2020 6,3 0,058

Hallesjon G2.189 utlopp 6405030 1315020 2018-2020 6,5 0,076

Harsjon H3.056 utlopp 6387620 1300600 2018-2020 6,4 0,083 91

Kroksjon 106:069 utlopp 6390030 1304520 2018-2020 6,8 77

Kvarnbacken Kv.149 6403350 1323110 2018-2020 6,1 0,031

Lindesjon utlopp 6394100 1307080 2018-2020 6,2] 0,057999998

Lévbrobacken Lida 6385030 1300850 2018-2020 6,2 0,073 85

Masjon M2.059 Akullen 6388400 1302630 2018-2020 6,1 0,024

Munnesjobacken S7 6382580 1284660 2018-2020 6,0 90

Mattjarn 106:214 utlopp 6406900 1312500 2018-2020

Nolan N4.164 Horsared 6412370 1312640 2018-2020 6,4 0,064

Norddn Maden 6407710 1310650 2018-2020 6,2 0,039

Norddn NO5.227 6411160 1317680 2018-2020 6,2 0,052

Nordan NO6.164 6411220 1317250 2018-2020 6,2 0,052

Oxalasjon utlopp 6395700 1306970 2018-2020 6,6 0,101 58

Rammsjon RA.029 utlopp 6381260 1294140 2018-2020 6,7 0,099 64

Rolfsan 6380190 1279330 2018-2020 0,151 75

Rosabacken 6414680 1321350 2018-2020 6,5 0,082

Ryabacken R1.087 6387870 1297720 2018-2020 6,3 0,056

Ryssbybacken 2 6403800 1325900 2018-2020 6,2 0,036

Sandaredsan Sal.136 Backabo 6404500 1321510 2018-2020

Sandaredsan Sa2 6402400 1320620 2018-2020

Sandrydsbacken S3 6377560 1296130 2018-2020 6,5 0,126

Sandsj6n SD.045 utlopp 6386500 1301480 2018-2020 6,7 0,075 45

Skallesjobacken $23 6384120 1287200 2018-2020 6,7 0,103 84

Skaresjon NO1.248 utlopp 6408070 1316320 2018-2020 38

St Kolsjo KO utlopp 6400370 1319880 2018-2020 5,8 0,022

St Nabbasjo utlopp 6401010 1321920 2018-2020 6,7

St Svansjo 8S utlopp 6383010 1293580 2018-2020 45

St Tjarn 4S utlopp 6380720 1290450 2018-2020 6,0 0,021

St Arttjérn utlopp 6394670 1307450 2018-2020 5,9 0,038

St Oresjon 115.018 utlopp 6385900 1293480 2018-2020 33

Stockasjon utlopp 6394070 1303630 2018-2020 6,7 0,084 41

Stora Gissletjarn 6403690 1309830 2018-2020 6,8 0,143

Sundsjon utlopp 6379330 1286250 2018-2020 0,150 62

Sundstorpsan 25 6380460 1289240 2018-2020 6,3 0,041 99

Sundstorpsan B 6381693 | 1291105 2018-2020 6,1 0,045 ||

Svansjobacken C 6380992 1290637 2018-2020 6,4 0,072 87

Séran Forsa 6396920 1304790 2018-2020 6,8 0,152 82

Tomtabacken T1.049 6388650 1299050 2018-2020 6,2 0,078

Trummesjo Tr.236 utlopp 6410210 1320360 2018-2020 6,3 0,080

Tatjarnsbacken S19a 6383720 1287150 2018-2020 6,4 0,037

Tollsjon T61.262 inlopp 6411280 1309750 2018-2020 6,5 0,061

Tollsjon utlopp 6408540 1309820 2018-2020 6,5 0,083

Ularasbacken U1.100 6389900 1298220 2018-2020 6,4 0,066

Ulasjon utlopp 6393860 1306430 2018-2020 6,1 0,039

Ulan H1.071 6390300 1305500 2018-2020

Osjobacken H6 6390159 1304774 2018-2020 59
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Bilaga 4. Vattenféring 2020
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Berdkningar av vattenforing:

Provpunkt Metod
14 Nolan S-HYPE
30 Soran S-HYPE, korrigerad med faktor 0,94
40 Nolan S-HYPE, korrigerad med faktor 0,96
50a Storan S-HYPE
60 Storan S-HYPE
80 Lygnerns utlopp S-HYPE

80 b Rolfsan, Stensjons utlopp

90 Rolfsan

T1, Tomtabacken

G&, Garan

Sd1, Lovbrobacken

SMHI métstation 2342 STENSJON 2
S-HYPE
S-HYPE, korrigerad med faktor 0,95
S-HYPE
S-HYPE

Berdknade manadsmedelvirden per station for vattenféringen 2020

Manad 14 30 40 50a 60 80 80b 90 T1 Ga Sd1

mfs m’fs m’s m’s ms ms mis ms ms m’s ms
Jan 1,8 3,9 7,2 12 16 20 23 23 0,34 1,1 0,42
Feb 4,1 8,6 16 27 33 39 46 47 0,66 1,9 0,77
Mar 2,3 4,9 9,3 16 20 27 32 33 0,40 1,5 0,51
Apr 0,24 0,64 1,5 2,3 3,2 5,8 9,4 9,6] 0,046 0,41| 0,086
Maj 0,10 0,44 0,75 1,3 1,7 2,9 3,8 3,8 0,025 0,19] 0,042
Jun 0,14 0,51 0,74 1,3 1,6 2,7 3,4 3,5| 0,021 0,11| 0,028
Jul 1,0 1,9 3,4 5,8 7,3 5,5 5,0 5,2 0,17 0,41 0,17
Aug 0,27 0,79 1,5 2,5 3,1 4,8 6,6 6,7] 0,039 0,23| 0,049
Sep 0,25 0,53 1,1 1,8 2,2 2,5 2,9 3,01 0,044 0,15| 0,047
Okt 1,5 3,0 51 9,3 12 12 12 13 0,31 0,64 0,33
Nov 1,9 4,3 7,8 14 17 23 26 27 0,38 1,1 0,45
Dec 1,4 3,0 5,7 9,8 13 16 20 21 0,32 0,94 0,39
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Vecka 14 30 40 50a 60 80 80b 0 Tl Ga Sd1

m/s m/s m3/s m/s m3/s m/s m3/s m3/s m/s m3/s m/s
1 0,89 1,9 4,2 6,8 9,0 14 14 15 0,17 0,86 0,24
2 2,1 3,7 6,7 12 16 16 16 17 0,40 1,1 0,49
3 3,3 7,2 12 22 27 29 39 40 0,53 1,5 0,63
4 1,2 3,1 6,0 10 13 21 23 23 0,20 1,0 0,27
5 2,5 5,0 8,8 16 21 22 27 29 0,54 1,4 0,65
6 3,3 6,3 12 20 25 28 36 37 0,54 1,5 0,63
7 54 11 19 33 40 42 46 47 0,82 2,1 0,94
8 5,0 11 21 36 44 55 58 59 0,74 2,4 0,87
9 2,7 6,0 12 20 25 37 50 51 0,50 1,9 0,63
10 2,2 4,5 8,9 15 19 27 31 32 0,35 1,5 0,46
11 3,9 7,7 13 24 30 32 39 40 0,71 1,9 0,86
12 2,1 5,2 9,8 17 21 30 37 38 0,35 1,5 0,45
13 0,81 2,0 4,4 7,0 9,2 16 17 17 0,14 | 0,92 | 0,21
14 0,39 0,98 2,3 3,6 4,9 8,8 15 15 0,07 0,59 0,12
15 0,25 0,66 1,6 2,4 3,4 6,4 11 11 0,05 0,46 0,095
16 0,18 0,46 1,1 1,7 2,5 4,6 8,2 8,3 0,04 0,35 0,072
17 0,13 0,43 0,85 1,4 2,0 3,3 5,6 5,7 0,03 0,28 0,055
18 0,14 0,48 0,97 1,6 2,2 3,2 4,5 4,6 0,04 0,25 0,063
19 0,11 0,44 0,83 1,4 1,9 2,9 4,2 4,3 0,03 0,21 0,046
20 0,10 0,42 0,68 1,2 1,6 2,8 3,4 3,4 0,02 0,18 0,036
21 0,09 0,43 0,64 1,1 1,5 2,8 3,5 3,5 0,02 0,16 0,034
22 0,08 0,41 0,57 1,0 1,4 2,7 3,3 3,4 0,02 0,13 0,028
23 0,08 0,42 0,56 1,0 1,3 2,7 3,4 3,4 0,01 0,12 0,024
24 0,07 0,38 0,48 0,91 1,2 2,7 3,3 3,3 0,01 0,10 0,020
25 0,26 0,72 0,91 1,7 2,0 2,6 3,5 3,5 0,03 0,11 0,036
26 0,19 0,56 1,1 1,8 2,2 2,6 3,6 3,6 0,03 0,13 0,035
27 1,5 2,0 3,5 6,3 8,2 2,7 4,0 4,3 0,29 0,43 0,28
28 1,0 2,1 4,3 7,0 8,6 5,8 51 5,3 0,14 0,45 0,14
29 0,42 1,2 2,3 3,7 4,6 6,2 5,4 5,6 0,07 0,33 0,075
30 0,80 1,6 2,7 4,6 5,7 5,9 5,4 5,5 0,12 0,35 0,14
31 1,2 2,5 4,3 7,5 9,2 8,7 5,9 6,0 0,17 0,47 0,18
32 0,35 1,1 2,1 3,4 4,1 6,8 11 11 0,05 0,30 0,060
33 0,20 0,54 1,2 1,8 2,3 4,1 6,9 7,1 0,03 0,22 0,041
34 0,14 0,39 0,91 1,4 1,8 3,1 4,4 4,4 0,02 0,17 0,034
35 0,11 0,35 0,72 1,1 1,4 2,4 4,0 4,0 0,02 0,14 0,028
36 0,10 0,37 0,66 1,1 1,4 2,4 2,8 2,9 0,02 0,12 0,025
37 0,46 0,75 1,4 2,4 3,0 2,4 2,4 2,5 0,08 0,17 0,073
38 0,27 0,53 1,3 2,0 2,5 2,6 2,3 2,4 0,04 0,16 0,040
39 0,22 0,52 1,1 1,8 2,3 2,8 3,9 4,0 0,05 0,17 0,056
40 0,20 0,46 0,99 1,6 2,1 2,8 3,8 3,9 0,04 0,16 0,050
41 1,2 1,9 3,3 6,0 8,2 5,6 9,6 10 0,30 0,47 0,31
42 0,61 1,5 2,9 4,9 6,3 8,6 10 10 0,11 0,38 0,13
43 2,9 5,5 9,1 17 21 18 14 15 0,60 1,1 0,65
44 2,8 6,7 11 20 25 31 30 31 0,55 1,3 0,63
45 1,7 4,4 8,4 14 18 26 28 29 0,30 1,1 0,36
46 0,67 1,8 3,9 6,2 7,9 14 14 15 0,13 0,68 0,17
47 2,7 5,0 8,7 16 20 19 24 25 0,57 1,2 0,67
48 2,1 5,2 9,4 16 21 28 36 37 0,44 1,4 0,55
49 1,1 2,6 5,3 8,7 11 18 21 21 0,21 0,91 0,27
50 0,98 1,9 4,0 6,6 8,5 13 14 15 0,16 0,70 0,21
51 1,3 2,5 4,7 8,2 11 13 15 16 0,28 0,81 0,34
52 2,1 4,2 7,9 14 19 20 26 28 0,53 1,2 0,65
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Bilaga 5. Transporter och arealspecifika
forluster samt massbalans i Lygnern
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Transport av totalfosfor (ton P/ar)

Ar 14 30 40 50a 60 80 80b 90 Tl Ga Sd1
1990 1,9 3,1 8,4 5,8 8,7 0,33
1991 0,58 1,2 5,5 2,9 6,0 0,15 0,27 | 0,29
1992 0,80 1,3 7,1 3,6 13 0,18 | 0,45 | 0,37
1993 0,82 1,8 4,4 2,7 8,4 0,14 | 0,33 | 0,23
1994 0,46 | 0,71 10 2,9 8,6 0,19 | 0,11 | 0,25
1995 1,0 1,3 2,6 1,2 8,6 10080 ]| 016 | 0,18
1996 0,28 | 0,65 11 4,5 1,9 55 10092 0,19 | 0,25
1997 0,34 | 0,63 11 3,8 2,8 43 |10,084 | 0,26 | 0,31
1998 0,78 1,5 2,5 8,3 6,6 14 0,19 | 0,34 | 0,36
1999 0,54 1,2 2,1 10 8,8 19 0,25 0,18 | 0,56
2000 0,49 1,1 1,7 13 5,9 18 0,19 | 0,46 | 0,41
2001 0,77 | 0,70 3,7 6,7 3,3 11 0,19 | 0,45 | 0,36
2002 0,35 1,0 1,8 6,7 2,2 7,2 0,24 | 0,28 | 0,33
2003 0,24 | 0,52 | 0,72 2,0 3,0 1,5 2,3 4,1 | 0,063 | 0,098 | 0,12
2004 0,37 | 0,90 1,9 3,8 6,8 2,2 3,4 7,8 0,27 | 0,62 | 0,68
2005 0,29 | 0,88 1,2 3,3 5,2 2,5 3,8 9,3 0,12 | 0,25 | 0,20
2006 0,96 1,4 4,8 5,6 12 51 6,3 14 0,85 51 2,2
2007 0,48 | 0,81 11 3,8 5,7 3,3 5,4 6,7 | 0,086 | 0,097 | 0,12
2008 0,42 | 0,81 1,3 4,5 7,3 3,4 5,2 16 0,13 0,36 | 0,21
2009 0,20 | 0,48 | 0,93 1,8 3,8 1,5 2,2 7,2 0,13 0,24 | 0,24
2010 0,22 | 0,49 | 0,92 1,9 2,4 1,7 2,9 7,1 10064 ]| 0,15 | 0,13
2011 0,39 | 0,86 1,6 3,4 6,3 2,1 3,6 8,4 0,10 | 0,35 | 0,24
2012 0,47 1,1 1,9 3,2 51 2,7 5,0 7,9 0,23 0,42 | 0,43
2013 0,41 | 0,66 1,2 2,7 3,8 2,5 3,6 6,0 0,13 0,37 | 0,25
2014 0,63 2,3 0,80 4,2 7,7 5,9 4,9 9,9 0,14 | 0,55 | 0,34
2015 0,46 | 0,85 1,7 3,2 5,6 3,1 5,0 9,2 0,14 | 0,33 | 0,28
2016 0,26 | 0,39 1,0 1,7 2,7 1,5 2,1 4,6 0,08 | 0,19 | 0,21
2017 0,54 | 0,92 1,4 3,5 4,8 2,4 3,7 7,1 0,16 | 0,31 | 0,31
2018 0,33 0,68 1,0 2,1 4,0 1,6 1,9 5,3 0,15 0,34 | 0,30
2019 0,34 | 0,57 1,2 2,9 6,1 2,4 3,0 11 0,40 | 0,65 | 0,93
2020 0,38 | 0,78 1,5 3,4 5,7 2,3 3,9 7 0,15 0,29 | 0,30
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Transport av totalkvive (ton N/ar)

Ar 14 30 40 50a 60 80 80b 90 Tl Ga Sd1
1990 65 110 330 420 530
1991 39 79 199 283 254 6,8 14 11
1992 73 71 175 230 350 7,8 17 9,2
1993 34 64 110 181 434 4,5 7,4 5,6
1994 41 124 199 276 444 5,0 5,5 10
1995 49 86 199 256 444 6,1 10 9,0
1996 14 28 46 146 158 190 3,2 7,5 7,6
1997 11 24 35 128 165 188 3,5 8,4 5,3
1998 16 37 54 218 270 390 6,4 20 9,8
1999 23 48 91 223 286 413 6,9 8,6 11
2000 20 48 73 305 367 558 6,2 22 11
2001 20 39 73 238 268 316 6,0 13 9,1
2002 26 59 108 276 302 390 7,9 12 9,8
2003 11 27 36 99 139 147 169 220 3,1 5,0 4,8
2004 22 44 95 164 242 264 286 351 5,9 15 9,5
2005 17 38 57 153 204 262 271 350 5,2 10 6,9
2006 43 97 160 227 297 344 496 550 12 24 23
2007 23 50 71 207 262 299 370 401 4,4 7,4 5,6
2008 24 52 82 217 262 373 463 519 5,4 11 8,3
2009 18 37 60 131 174 207 226 294 3,9 8,5 6,4
2010 17 42 64 141 177 224 255 269 3,5 8,2 5,2
2011 25 55 87 185 246 280 320 358 4,0 12 7,5
2012 19 41 68 140 193 279 307 351 4,5 12 7,7
2013 19 34 59 136 178 186 219 406 4,3 9,5 7,3
2014 25 44 87 173 212 286 313 670 4,2 10 8,1
2015 23 47 75 162 220 277 328 371 51 11 7,8
2016 14 28 48 113 153 178 200 232 3,6 7,3 8,0
2017 21 41 69 163 225 252 275 302 6,0 10 10
2018 19 32 53 133 177 180 186 220 5,2 9,3 7,9
2019 28 45 83 195 287 281 294 369 9,7 16 16
2020 26 55 93 197 263 300 340 373 8,8 13 13
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Arealforlust av totalfosfor (kg P/ha,ar)

Ar 14 30 40 50a 60 80 80b 920 T1 Ga Sd1
1990 0,19 | 0,15 0,19 | 0,10 0,13 0,28
1991 0,057 | 0,058 0,12 | 0,052 0,087 | 0,17 | 0,090 | 0,25
1992 0,079 | 0,066 0,16 | 0,063 0,18 | 0,20 | 0,15 | 0,31
1993 0,081 | 0,092 0,098 | 0,049 0,12 | 0,15 | 0,11 | 0,19
1994 0,046 | 0,036 0,23 | 0,052 0,12 | 0,22 | 0,035] 0,21
1995 0,098 | 0,065 0,057 | 0,021 0,12 | 0,091 | 0,053 | 0,15
1996 0,053 | 0,064 | 0,054 0,10 | 0,035 0,079 | 0,10 | 0,062 | 0,21
1997 0,064 | 0,062 | 0,057 0,084 | 0,050 0,062 | 0,095 | 0,088 | 0,26
1998 0,15 | 0,14 | 0,12 0,18 | 0,12 0,20 | 0,21 | 0,11 | 0,30
1999 0,10 | 0,12 | 0,10 0,22 | 0,16 0,28 | 0,28 | 0,059 | 0,48
2000 0,091 ] 0,11 | 0,083 0,28 | 0,10 0,26 | 0,21 | 0,15 | 0,34
2001 0,14 | 0,069 | 0,18 0,15 | 0,059 0,16 | 0,22 | 0,15 | 0,31
2002 0,065 ] 0,10 | 0,092 0,15 | 0,040 0,10 | 0,27 | 0,093 | 0,28
2003 0,045 ] 0,051 | 0,036 | 0,056 | 0,068 | 0,027 0,059 | 0,072 | 0,033 | 0,10

2004 0,068 1 0,089 0,095 0,11 | 0,15 | 0,038 | 0,052 | 0,11 | 0,30 | 0,21 | 0,58
2005 0,053 ] 0,087 | 0,060 | 0,093 | 0,12 | 0,045 0,057 | 0,23 | 0,13 | 0,084 | 0,17
2006 0,18 | 0,14 | 0,24 | 0,16 | 0,26 | 0,090 | 0,095 | 0,20 | 0,97 1,7 1,8
2007 0,089 ] 0,080 | 0,054 0,11 | 0,13 | 0,060 | 0,081 | 0,096 | 0,098 | 0,033 | 0,10
2008 0,077 10,080 | 0,065 0,13 | 0,16 | 0,060 | 0,078 | 0,24 | 0,15 | 0,12 | 0,18
2009 0,037 | 0,048 | 0,047 | 0,051 | 0,084 | 0,027 | 0,034 | 0,10 | 0,14 | 0,081 | 0,20
2010 0,041 ] 0,049 ] 0,046 |1 0,054 ]| 0,053 | 0,030 | 0,043 | 0,10 | 0,072 | 0,049 | 0,11
2011 0,072 |1 0,085 | 0,081 | 0,096 | 0,14 | 0,037 | 0,055 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,20
2012 0,088 1 0,10 | 0,093 | 0,090 | 0,11 | 0,049 | 0,076 | 0,11 | 0,26 | 0,24 | 0,37
2013 0,076 |1 0,065 | 0,061 | 0,076 | 0,085 | 0,044 | 0,054 | 0,086 | 0,15 | 0,12 | 0,21
2014 0,12 | 0,23 | 0,040 0,122 | 0,17 | 0,10 | 0,074 | 0,24 | 0,16 | 0,18 | 0,29
2015 0,085 ] 0,083 | 0,086 |1 0,090 | 0,13 | 0,055|0,075| 0,13 | 0,16 | 0,11 | 0,24
2016 0,048 1 0,039 ]| 0,050 | 0,049 | 0,06 | 0,027 | 0,032 | 0,07 | 0,09 | 0,06 | 0,18
2017 0,100 | 0,091 | 0,072 | 0,100 | 0,11 | 0,043 | 0,056 | 0,10 | 0,19 | 0,10 | 0,26
2018 0,061 ] 0,067 | 0,050 | 0,059 | 0,09 | 0,029 | 0,028 | 0,08 | 0,17 | 0,11 | 0,25
2019 0,063 |1 0,056 | 0,060 | 0,082 | 0,14 | 0,042 | 0,046 | 0,16 | 0,45 | 0,22 | 0,79
2020 0,070 | 0,077 ] 0,076 | 0,096 | 0,13 | 0,042 | 0,058 | 0,09 | 0,17 | 0,10 | 0,25
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Arealforlust av totalkvave(kg N/ha,ar)

Ar 14 30 40 50a 60 80 80b 920 T1 Ga Sd1
1990 6,4 5,5 7,3 7,5 7,7
1991 3,9 3,9 4,4 5,0 3,7 7,7 4,7 9,2
1992 7,2 3,5 3,9 4,1 51 8,9 5,6 7,8
1993 3,4 3,2 2,4 3,2 6,3 5,2 2,5 4,7
1994 4,0 6,2 4,4 4,9 6,4 5,7 1,8 8,5
1995 4,8 4,3 4,4 4,6 6,4 7,0 3,5 7,6
1996 2,6 2,8 2,3 3,2 2,8 2,7 3,6 2,5 6,4
1997 2,1 2,4 1,7 2,8 2,9 2,7 3,9 2,8 4,5
1998 3,0 3,7 2,7 4,8 4,8 5,6 7,3 6,5 8,3
1999 4,2 4,8 4,5 4,9 51 6,0 7,9 2,9 9,7
2000 3,8 4,8 3,7 6,8 6,5 8,1 7,1 7,3 9,5
2001 3,7 3,9 3,7 5,3 4,8 4,6 6,8 4,2 7,7
2002 4,9 5,9 5,4 6,1 5,4 5,6 8,9 4,2 8,3
2003 2,0 2,7 1,8 2,8 3,1 2,6 3,2 3,5 1,7 4,1
2004 4,1 4,4 4,7 4,6 5,4 4,7 4,3 51 6,7 5,0 8,1
2005 3,2 3,7 2,8 4,3 4,5 4,7 4,1 51 5,9 3,5 5,8
2006 8,1 9,6 8,0 6,4 6,6 6,1 7,5 8,0 14 7,9 19
2007 4,2 4,9 3,6 5,8 5,8 5,3 5,6 5,8 5,0 2,5 4,8
2008 4,5 51 4,1 6,1 5,8 6,7 7,0 7,5 6,1 3,7 7,0
2009 3,3 3,7 3,0 3,7 3,9 3,7 3,4 4,3 4,4 2,8 5,4
2010 3,2 4,1 3,2 4,0 3,9 4,0 3,9 3,9 3,9 2,7 4,4
2011 4,6 5,4 4,3 5,2 5,5 5,0 4,8 5,2 4,6 3,9 6,4
2012 3,5 4,1 3,4 4,0 4,3 5,0 4,6 51 51 3,9 6,5
2013 3,5 3,4 2,9 3,8 3,9 3,3 3,3 5,9 4,9 3,2 6,2
2014 4,6 4,3 4,4 4,9 4,7 51 4,7 9,7 4,8 3,5 6,9
2015 4,2 4,6 3,8 4,6 4,9 4,9 5,0 5,4 5,8 3,6 6,6
2016 2,6 2,8 2,4 3,2 3,4 3,2 3,0 3,3 4,1 2,4 6,8
2017 3,9 4,0 3,4 4,6 5,0 4,5 4,1 4,4 6,8 3,4 8,7
2018 3,6 3,1 2,7 3,7 3,9 3,2 2,8 3,2 5,9 3,1 6,7
2019 5,2 4,4 4,1 5,5 6,4 5,0 4,4 53 11,1 5,2 13,5
2020 4,9 5,4 4,7 5,6 5,8 5,3 5,1 5,4 10,0 4,3 10,6
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Massbalans och retention av fosfor i Lygnern 1990-2020 (fosforvdden anges i ton)

Areal (kmz) 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
60 Storan, fére utl. i Lygnern 451 84 55 71 44 105 26 45 38 83 10 13 67 67 30 68 52 12 57 73 38 24 63 51 38 77 56 27 48 40 6,1 5,7
Sd1, Lovbrobéacken v. Grondal 12 0,30 0,30 0,40 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,40 0,60 0,40 0,40 0,30 0,10 0,70 0,20 2,20 0,10 0,20 0,20 0,10 0,20 0,43 0,25 0,34 0,28 0,21 0,31 0,30 0,93 0,30
Deposition sjoyta * 32 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Ovriga tiIIrinningsomré\den2 68 1,3 083 11 066 16 039 068 057 13 1,5 19 10 10 046 10 079 1,8 086 11 0,57 036 095 0,77 057 12 09 042 0,73 060 092 0,86
Satila ARV 0,06 0,03 0,04 0,02 0,02 0,03 0,01 0,014 0,024 0,02 0,02 0,01 0,018 0,17 0,02
Summa Tillforsel till Lygnern 562 102 69 89 55 13 34 57 49 102 125 153 83 83 39 88 65 159 69 89 48 31 7,7 66 49 95 71 36 61 52 8,4 7,2
Summa Uttransport (provp. 80) 562 58 29 36 27 29 12 19 28 66 88 59 33 22 15 22 25 51 33 34 15 1,7 21 2,7 25 59 31 15 24 16 2,4 2,3
Retention (Tillférsel-Utforsel) 44 39 53 28 96 22 37 21 37 37 95 50 60 23 66 40 109 36 55 33 14 56 38 24 37 39 21 37 35 60 48
Retention (%) 43 57 60 50 77 65 66 43 36 30 62 60 73 61 75 62 68 51 62 69 47 73 58 50 38 56 59 61 69 72 67

! Den arliga depositionen antas uppga till 8 kgP/kmz. Uppgift om Lygnerns areal hamtades fran SMHIs Svenskt sjoregister.
2 Den arliga arealforlusten per km? antas vara i samma storleksordning som arealférlusten for Storan 60

% Retention av fosfor i Lygnern 1990-2020
100
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Den prickade linjen anger glidande trearsmedelvarden.
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Bilaga 6. Elfiske i vattendrag 2020
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Utdrag ur elfiskeregsitret fran Rolfsans vattensystem 2020

Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Fargerna visar status fran hog (bld), god (gron), méttlig (gul), ofillfredsstallande (orange), till dalig status (rod)

Lokalinformation Tathet (antal/lOOmZ) Vattendragsindex
Vattendrag Lokalnamn X-koordinat | y-koordinat | Fiskedatum | Artantal | Lax O+ Lax >0+ Oring 0+ Oring >0+ VIX VIX-klass
Gisslebacken Gissle 6391567 1299495 20200831 2 0 0 14,4 6,4 0,26 4
Garan Nedan fallen 6386610 1298410 20200204 2 0 0 6,9 5,7 0,56 2
Nolan Forsa krv nést neder 6397450 1304600 20200828 1 0 0 0,0 0,0 0,49 2
Nolan Forsa krv forsen 6397550 1304650 20200828 1 0 0 0,0 0,0 0,48 2
Nolan Bollebygd ovan Shell 6398922 1306348 20200818 S 0 0 0,0 2,2 0,49 2
Nolan Motionssparet 6403050 1307750 20200818 2 0 0 4,2 1,8 0,56 2
Nolan Gamla grustakten 6404713 1308316 20200818 4 0 0 3,8 0,9 0,20 4
Rolfsan Island pool 6380240 1281500 20200826 4 44 41,7 4,6 0,8 0,45 3
Storan 150 m ned g-a stenbr 6390242 1299231 20200831 2 0 0 0,3 0,3 0,67 2
Storan Nedan Bosgéardens krv 6391755 1300291 20200831 3 2 2 0,8 4,7 0,56 2
Storan Nylokall 6395853 | 1302610 | 20200831 0 0 0 0,0 0,0 o00 |
Sundstorpsan Kvarnas nedstr damm 6381396 1290767 20200804 2 6 66,5 0,0 9,3 0,44 3
Soran Nedan sagen 6398044 1307494 20200818 3 46 0,5 9,6 3,3 0,72 2
Sorén Nedan HP 6398539 1308442 20200818 3 80 2 2,7 3,7 0,46 3
Sorén Horsvadsbron 6400116 1312677 20200818 B 0 0 18,0 8,3 0,29 3
*Fisktom
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Bilaga 7. Anvanda metoder och standarder
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Moment Metod Ackr. Ansv. utforare
Fysikalisk-kemiska undersékningar i sotvatten
Provtagning I1SO 5667-6 samt ISO 5667-4 ja  Medins
Siktdjup SS-EN ISO 7027 utg 1 samt Havs och vattenmyndigheten 2016.  ja  Medins
Handledning for miljoovervakning. Programomrade: Hav.
Undersokningstyp: Siktdjup. Version 1:3. 2016-09-16.
Temperatur I1SO 17289:2014 ja  Medins
Syrgas I1SO 17289:2014 ja  Medins
Syrgasmattnad ISO 17289:2014 ja  Medins
Analyser av vatten
Turbiditet SS-EN ISO 7027-1:2016 ja  SYNLAB AB
Absorbans F 420/5 SSEN 1SO7887:2012, C mod ja  SYNLAB AB
TOC SS-EN ISO 1484 utg 1 ja  SYNLAB AB
Konduktivitet SS-EN I1SO 27888-1 ja  SYNLAB AB
pH SS-EN 1SO 10523:2012 ja  SYNLAB AB
Alkalinitet SS-EN ISO 9963-2, utg 1 ja  SYNLAB AB
Nitrat+nitritkvave ISO 15923-1:2013 C ja  SYNLAB AB
Ammoniumkvave ISO 15923-1:2013 B ja  SYNLAB AB
Totalkvave SS-EN ISO 12260:2004 ja  SYNLAB AB
Totalfosfor SS-EN ISO 15681-2:2018 ja  SYNLAB AB
Kalcium SS-EN 1SO 11885-2:2009 ja  SYNLAB AB
Magnesium SS-EN 1SO 11885-2:2009 ja  SYNLAB AB
Klorid SS-EN 1SO 10304-1:2009 ja  SYNLAB AB
Klorofyll SS 028146-1 mod ja  SYNLAB AB
Analyser av metaller i vattenmossa
Kvicksilver Egen metod, SS-EN 1483 ja  SYNLAB AB
Bly Egen metod, EN-ISO 11885 ja  SYNLAB AB
Kadmium Egen metod, EN-ISO 11885 ja  SYNLAB AB
Zink Egen metod, EN-ISO 11885 ja  SYNLAB AB
Nickel Egen metod, EN-ISO 11885 ja  SYNLAB AB
Koppar Egen metod, EN-ISO 11885 ja  SYNLAB AB
Biologiska undersokningar
Vaxtplankton provtagn. SS-EN 16698:2015 samt Havs och vattenmyndighetens ja  Medins
o analys handledning for miljoovervakning.
Bottenfauna provtagn. SS EN ISO 10870: 2012 samt Havs och vattenmyndighetns ja  Medins
o analys handledning fér miljoévervakning.
Kiselalger provtagning SS-EN 13946: 2014 och Havs och vattenmyndighetns ja  Medins
handledning fér miljodvervakning, undersékningstyp " Pavaxt i
sj0ar och vattendrag - kiselalgsanalys".
Kiselalger analys SS-EN 14407: 2014 och Havs och vattenmyndighetens ja  Medins
handledning fér miljoévervakning, undersékningstyp " Pavaxt i
sjoar och vattendrag - kiselalgsanalys".
Metaller i vattenmossa BIN VR 21 och Naturvardsverkets handledning for ja  Medins

miljodvervakning.
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Forutsattningar vid berakningar av referensvarden for totalfosfor
e Vid samtliga stationer har tredrsmedelvarden for halter av totalfosfor anvants.

¢ Vid samtliga stationer har RefP berdknats med hansyn till jordbruksandel
 Data 6ver jordbruksareal och dess Pjo har tillhandahallits av Lst V Gétaland
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Bilaga 8. Ordlista
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Absorbans

Alkalinitet

Arealspecifik forlust

Baskatjoner

BOD7

cobD

EK-varde

Flodesvdagda medelhalter
KMnO4
Konduktivitet

m3/s

mekv/I

NO2/3
N-tot

P-tot
Referensfosforviarde RefP

Retention

S-HYPE

TOC

Transporter

Turbiditet
VIX

Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Maéts i spektrofotometer och visar vattnets ljusgenomslapplighet/farg och beror
bl.a. pa I6sta @mnen, fraimst humusdmen som fargar vattnet brunt.

Ett matt pa vattnets buffertkapacitet, dvs. formagan att motsta tillkskott av

forsurande amnen utan att kraftig sénkning av pH sker.
Berakning av hur stora mangder av en substans, t.ex. fosfor eller kviave som

tillférs vattnet fran ett avrinningsomrade. Anges i kg/ton per ytenhet.

Positivt laddade joner med basisk reaktion. Vanligast ar kalcium-, magnesium-,
kalium- och natriumjoner. Kalcium och magnesium anvéands tillsammans med
klorid vid berakning av referensfosforvarden i vattendrag.

Matning av biokemisk syreférbrukning under 7 dygn (biological oxygen demand).
Biokemisk syreforbrukning anvdnds vid beddmning av ett vattens renhet. BOD7
ar mangden syre som forbrukas vid biologisk nedbrytning av de organiska

amnena i ett vattenorov.
Kemisk syreférbrukning COD (chemical oxygen demand), ar ett matt pa mangden

syre som behovs for att bryta ner de organiska amnen som vattnet innehaller.

EK bendamns som ekologisk kvot, anvands vid statusklassning och ar kvoten
mellan tillstandet for en kvalitetsfaktor i ett vatten dividerat med med

motsvarande referensvarde.
Berakning av ett amnes halt dar hansyn tagits till vattenféringen under

maétperioden.
Liknande analysmetod som COD, baserad pa permanganatforbrukningen

(KMnO4) vid oxidationen av organiskt material.

Visar vattnets elektriska ledningsférmaga dvs. innehallet av I6sta joner.
Kubikmeter per sekund. Anger flode/vattenféring i tusental liter/sekund.

Milliekvivalenter per liter. Enhet som motsvarar antalet millimol laddningar (e-)

per liter.
Samlingsbeteckning for nitrit och nitrat.
Totalkvave i vattnet, dvs. summan av samtliga férekommande kvavefraktioner.

Totalfosfor i vattnet, dvs. summan av alla forekommande fosforfraktioner.

Jamforvarde som tillsmmans med uppmatta halter anvands vid statusklassning av

totalfosfor i sjdar och vattendrag.
Overgddande dmnen som t.ex. fosfor, som uppehaller sig en ldngre tid i en sj,

paverkas processer som pa olika satt binder eller avlagsnar @mnena fran vattnet.

Hydrologisk modell framtagen av SMHI med ber&dkningar av vattenforingar i
Sveriges vattendrag.

Totalt organiskt kol (TOC) ar ett matt pa det totala innehallet av organiskt kol i
vatten. Utgors i manga fall till storsta delen av humusamen, dvs. &mnen som
fargar vattnet brunt.

Transport av olika substanser i vattendrag. Beror av halt och vattenféringens
storlek.

Matt pa ett vattens grumlighet. Enheten anges i FNU eller NTU.

VIX (VattendragsindeX) ar ett multimetriskt index som anvands for bedémning
av ekologisk status med hjalp av fisk i rinnande vatten.

103



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

104



