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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Sammanfattning

Medins Havs och Vattenkonsulter AB har av Lygnerns Vattenrad fatt i uppdrag
att tillsammans med SGS skota provtagning, analys och utvirdering av
recipientkontrollen i Rolfsans avrinningsomréde under ir 2021. Under &ret har
béade vattenkemiska och biologiska undersokningar utforts.

Ar 2021 var nigot torrare in foregdende &r med nederbordsmingder som anses
falla inom det normala. Vattenféringen var ca 10 % lagre vid
undersokningsprogrammets provpunkter under 2021 jamfort med 2020.

Statusen med avseende pa totalfosfor for perioden 2019—2021 klassades som
hog vid samtliga stationer utom biflédena Giaran och Tomtabédcken dar
statusen klassades som god respektive méttlig samt i Lévbrobacken som
klassades som délig. Halterna av fosfor var under samma tidsperiod generellt
laga till méattligt hoga, medan kvavehalterna var méttligt hoga till hoga.
Transporter och arealforluster av fosfor och kvive var generellt sett lagre
jamfort med ar 2020. Trearsperioden 2019—2021 uppvisade ocksa nagot lagre
varden jamfort med den tidigare perioden 2018—2020.

Tillstandsklassning under den senaste tredrsperioden 2019—2021 visade pa
mattligt syrerika till syrerika tillstand i Viaredssjon respektive Lygnern.
Berdknade medelhalter av totalt organiskt kol, TOC f6r ar 2019—2021 var ldga
till mattligt hoga.

Vattnets farg i vattensystemet varierade i huvudsak under 2019—2021 fran
mattligt fargat i de nedre delarna och i sjoarna, till betydligt eller starkt fargat
vatten i de 6vre delarna. Grumligheten varierade under samma period fran
svagt grumligt i Lygnerns utlopp till méttligt till betydligt grumligt i de Gvre
delarna. I de mindre biflodena var grumligheten i huvudsak stark. Siktdjupet
har minskat i Lygnern i takt med att fargen 6kat, Trots de 6kande fargtalen har
béade Lygnern och Viaredsjon klassats ha hog status med avseende pa siktdjup,
baserat pa medelviarden fran perioden 2019—2021.

Vid ungefar hilften av provpunkterna var surhetstillstdnden tillfredsstillande
med god buffertforméga och pH-viirden nira neutralt eller svagt surt. Ovriga
provpunkter har uppvisat svag buffertkapacitet ndgon géang under perioden och
mattligt sura forhdllanden har noterats i Nolan, Garan och Tomtabacken.

Under 2021 har det enligt elfiskeregistret utforts elfisken vid 31 olika lokaler i
Rolfsans vattensystem. Resultaten, enligt VIX, visade péa god till hog status vid
nio lokaler och mattlig till dalig status vid 22 lokaler.

Undersokningen visade goda eller mycket goda miljéférhallanden for botten-
faunan pa de tre undersokta lokalerna i Nolan, Séran och Rolfsan.
Forhallandena klassades som nira neutrala och statusen som hég med
avseende pa na-ringsamnen, enligt gidllande bedomningsgrunder fran Havs-
och vattenmyndigheten.
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Om Lygnerns Vattenrad

Lygnerns vattenvardsforbund bildades den 2 maj 1972 och har ansvarat for att
samordna recipientkontrollen i Rolfsans vattensystem. P4 arsmotet som holls i
Boras 22 maj 2008 togs forsta beslutet att ombilda vattenvardsférbundet till
Lygnerns vattenrad. Ansvaret for recipientkontrollen 6vertogs darmed av
vattenradet. Till medlem i vattenrddet antas den kommun, varaktig
organisation, forening eller foretag inom Rolfséns avrinningsomrade som kan
forvintas folja foreningens stadgar och beslut samt bidra till forverkligande av
vattenradets andamal. Endast de medlemmar som betalar
recipientkontrollavgift har beslutanderitt gidllande recipientkontrollen och
forfoganderatt over inbetalda medel till recipientkontrollen. Foljande
medlemmar betalar avgift till recipientkon-trollen: Kungsbacka kommun,
Marks kommun, Harryda kommun, Bollebygds kommun, Bordas kommun samt
Fliigger AB.

Avgifterna som finansierar recipientkontrollprogrammet uppgick 2021 till
sammanlagt 205 000 kr.

Presidium 2021

Ordférande: Annika Carlsson Kungsbacka kommun

Vice ordf. Ragnar Nilsson Marks kommun

Sekreterare: Peter Nolbrant BioDivers Naturvardskonsult
Kontaktpersoner: Peter Nolbrant tel. 0320-334 84 samt

076-811 46 07
e-post: nolbrant@telia.com

Uppdragstagare:

Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Foretagsvigen 2, 435 33 Molnlycke, tel.
031-338 35 40, info@medinsab.se, www.medinsab.se

Projektansvarig:

Simon Tytor, tel. 031-338 35 63.
simon.tytor@medinsab.se

Alf Engdahl, tel. 031-338 35 48.
alf.engdahl@medinsab.se
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Rapportens upplagg

Arsrapporten for Rolfsans avrinningsomrade 2021 har sammanstillts av
Medins Havs och Vattenkonsulter AB. Underlagen bestar av kemiska och
biologiska resultat fran den samordnade recipientkontrollen ar 2021 och
tidigare &r, vattenkemiska data frdn Lansstyrelsen i Hallands och Vistra
Gotalands lan, bland annat data fran kalkeffektuppfoljningen, samt resultaten
fran utforda elfisken i avrinningsomréadet 2021. Vattenforingsdata har hamtats
frdn SMHI (S-HYPE). Fran avloppsreningsverken har uppgifter om utslapp
inhdmtats.

Rapporten bestar av en huvuddel och ett flertal bilagor. I huvuddelen anges de
forutsattningar som ligger till grund for resultaten, bland annat aktuellt
kontrollprogram, anvinda bedomningsgrunder och metodik m.m. Darefter
beskrivs resultaten i form av bedomningar av status och tillstand pa ett
overgripande sétt i huvudsak med hjélp av kartor, dar provpunkterna
markerats med olika farger. I Bilaga 1 redovisas detaljerade resultat och
tidsserier for respektive station. Samtliga vattenkemiska resultat for r 2021
redovisas i Bilaga 2. I efterfoljande bilagor redovisas sedan vattenforing,
transporter och arealforluster tillbaka i tiden. De biologiska undersokningarna
for 2021 inkluderar vaxtplankton i sjoar, bottenfauna i vattendrag, kiselalger i
vattendrag, metaller i vattenmossa samt elfiske och redovisas i detalj i Bilaga 6-

11.

Storan vid provpunkt 30 (april 2020)
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Inledning

Allmant

Medins Havs och Vattenkonsulter AB har av Lygnerns Vattenrad fatt i uppdrag
att tillsammans med SGS Analytics skota provtagning, analys och utviardering
av recipientkontrollen i Rolfsans avrinningsomrade under ar 2021. SGS
Analytics har ansvarat for de kemiska analyserna och Medins har ansvarat for
provtagning och utvardering av samtliga kemiska och biologiska resultat samt
upprittande av foreliggande arsrapport. Medins Havs och Vattenkonsulter AB
ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ackrediteringsnummer
1646) samt ISO 9001 certifierat av RISE (certifieringsnummer 4609 M).
Medins ar ocksa miljocertifierat av RISE enligt ISO 14001
(certifieringsnummer 4609 M).

Avrinningsomradet

Rolfsédn har sina kallfloden vister om Boras, norr om T6llsjo i Bollebygds
kommun. Efter ungefir sju mil och 170 meters fallhgjd rinner Rolfsan ut i
Kungsbackafjorden. Avrinningsomradets storlek uppgar till 686 km=.
Huvuddelen av arealen utgors av skogsmark. Héga biologiska viarden finns
representerade i vattensystemet framfor allt i och kring Lygnern, som ocksé ar
vattensystemets storsta sjo.

Det finns inga industrier med stora utslapp inom avrinningsomradet, men flera
kommuner utnyttjar vattensystemet som recipient for renat
avloppsreningsvatten. Férutom paverkan fran utslapp ar vattendraget paverkat
av reglering och utnyttjas for kraftproduktion. Under de senaste aren har ett
flertal atgarder utforts i syfte att 6ppna upp systemet for vandrande bestand av
oring och lax. I avrinningsomradet pagar en omfattande kalkningsverksamhet.

Kontrollprogrammet

Géllande kontrollprogram for Rolfsans vattensystem introducerades ar 2015.
Vattenprovtagning genomfors varje ar enligt faststilld frekvens och
analysomfattning (Tabell 1 och Figur 1). Biologiska undersokningar gors vart
tredje ar, senast utféorda 2021 och dessforinnan ar 2018.
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[ ] Vattenkemi

® Kiselalger

@® Bottenfauna

) Vaxtplankton
* Metaller i vattenmossa

Figur 1. Kartor 6ver stationer i Rolfsans avrinningsomrade. Ovre kartan visar stationer for
vattenkemisk provtagning 2021. Nedre kartan visar stationer for de biologiska
undersokningarna, senast utférda 2021.
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Tabell 1. Kontrollprogrammet i Rolfsans avrinningsomréade for ar 2021.

feb, apr,
X RT90 Y RT90 Varje juni, Kemi- Vatten-
Provpunkt K ) N
koordinat koordinat manad aug, okt, paket mossa
dec
14 Nolan 6411070 1310500 X K
20 Viaredsjons utlopp 6400850 1316700 X
30 S6ran 6398070 1307500 X K X
40 Nolan 6399050 1306430 X K X
50a Storan 6394500 1302410 X Ky
60 Storan 6384850 1297400 X K X
80 Lygnerns utlopp 6378860 1287770 X K X
80 b Rolfsan, Stensjons utlopp 6380280 1281830 X Ky
90 Rolfsan (Lst Halland) 6380250 1279350 X X
T1, Tomtabacken 6388650 1299050 X K
G4, Garan (provtagning) 6386620 1298510 X K
Sd1, Lévbrobacken 6382850 1298950 X K
10.1 Viaredssjon, 0,5 m* 6401200 1319200 Ksis
10.2 Viaredssjon, botten* 6401200 1319200 Ksio
70.1 Lygnern, 0,5 m** 6376500 1286800 K
70.2 Lygnern, 35 m** 6376500 1286800 Ksis
* Provtagning 2 ggr./dr (feb och aug) ** provtagning 3 ggr./dr (maj, aug, sep.)
Kemipaket K: Kemipaket K;: Kemipaket Kﬂ-é:
Temperatur totP Temperatur
pH totN pH
Alkalinitet TOC Alkalinitet
Konduktivitet Absorbans F 420/5 Konduktivitet
Absorbans F 420/5 Ca, Mg, Cl Absorbans F 420/5
Turbiditet TOC
TOC totP
totP totN
totN Nitrat+nitrit kvave
Nitrat+nitrit kvave Syrgas
Ammoniumkvave Siktdjup
Klorofyll
Ca, Mg, Cl vart tredje ar (senast utfort 2021)
Bottenfauna Kiselalger Vaxtplankton
14 Nolan 30 S6ran 10 Viaredsjon
20 Viaredsjons utlopp 40 Nolan 70 Lygnern
90 Rolfsan 60 Storan
90 Rolfsan
Sd1 Lévbrobdcken
(Lst i V Gétaland)
senast utfort 2021 senast utfort 2021 senast utfort 2021

I Bilaga 11 redovisas en forteckning 6ver anvinda metoder och standarder f6r
saval provtagning som analyser.

Punktkillor i form av avloppsreningsverk med utslapp till Rolfsdns
vattensystem ar beldgna i fyra kommuner, Borés, Bollebygd, Harryda och Mark
(Figur 2).
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Figur 2. Punktkallor i Rolfsans avrinningsomrade.

Metodik

Provtagning

Vattenkemisk provtagning har under ar 2021 utforts enligt
kontrollprogrammet, dvs vid elva stationer i vattendrag och i tva sjoar.
Provtagning vid station 90-Rolfsan vid Rolfsbro har liksom tidigare utforts av
Lansstyrelsen i Halland.

Analyser

Kemiska analyser har utforts av SGS Analytics i Link6ping. SGS Analytics ar ett
av SWEDAC ackrediterat laboratorium enligt SS-EN ISO/IEC 17025. Analyser i
Géaran har utfords av Sveriges Lantbruksuniversitet. Analysmetoder och
standarder redovisas i Bilaga 11.
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Avvikelser

Da ménga status- och tillstdndsklassningar baseras pa medelvirden av de tre
senaste dren ar det viktigt att notera eventuella dataférluster och se 6ver
samtliga misstag utférda under denna trearsperiod.

Under 2021 har alla vattenkemiska och biologiska analyser utférts och samtliga
data har kunnat inhamtas.

Berakningar och databearbetning

Medins Havs och Vattenkonsulter har utfort alla berdkningar och
databearbetning for ar 2021. Tidigare ars data har ocksé anvénts for att
illustrera eventuella trender, berdkna flerdrsmedelviarden m.m. Redan
beriknade data, som t.ex. amnestransporter fran tidigare ar har ocksa anvants i
redovisningen.

Vattenforingsuppgifter har himtats frain SMHI. Materialet utgors av
stationskorrigerade modellerade data (S-HYPE), dir avrinningsomrédets area
uppstroms respektive provpunkt har avstimts mot angiven areal av SMHI och
tidigare uppgifter enligt PULS-modellen. I Bilaga 4 redovisas vilka arealer och
korrektioner som gjorts for samtliga provpunkter i rinnande vatten, samt
vattenforingsdata i form av vecko- och ménadsmedelvarden.

Till de Amnestransporter av fosfor och kviave som berdknats har
dygnsmedelvattenforing anvéants och de uppmaétta halterna interpolerats, dvs.
varje dygnsmedelvattenforing kopplas till en korresponderande halt av kvive
eller fosfor. Utifran arstransporten har sedan areaspecifika forluster och
avvikelser berdknats. Data redovisas i Bilaga 5.

For bedomning av status med avseende pa totalfosfor i vattendrag har
referensfosforviarden (RefP) berdknats for samtliga stationer. I
berdkningsunderlagen har uppmatta halter av totalfosfor for perioden 2019—
2021 anvints, samt uppmatt absorbans fran ett eller flera &r under den senaste
trearsperioden. Dartill har hansyn tagits till andelen jordbruksmark i
avrinningsomradet uppstroms respektive provpunkt. Vid ndgon/néagra
stationer har berakningar gjorts pa alternativa sétt, beroende pa vilka data som
funnits tillgdngliga (Bilaga 11).

Data fran &r 2021 som understigit rapporteringsgransen utgors av ett fatal
virden av totalfosfor. Vid databerdkningar har hela det angivna viardet anvants.

11
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Bedomning och statusklassning

Statusklassningar har utforts enligt Havs- och Vattenmyndighetens
forfattningssamling HVMFS 2013:19 (Havs- och Vattenmyndigheten 2013). De
kemiska/fysikaliska-parametrar som klassats ar totalfosfor, siktdjup och
Kklorofyll. Tillstindsklassning har utforts enligt Naturvirdsverkets édldre
bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999). De parametrar som
tillstdndsklassats ar totalfosfor, totalkvive, turbiditet, vattenfarg, TOC, pH,
alkalinitet och syrgas i sj0ars bottenvatten. Status- och tillstdndsklassningar
har i huvudsak gjorts pa data fran de senaste tre aren, dvs. 2019—2021.

Bedomningsgrunderna ger information om och stiller krav pa vilka
underlagsdata som bor eller skall anvandas for att bedomningar och
klassningar skall vara s relevanta som mojligt. Det kan t.ex. handla om
bedomningsgrundens tillamplighet for olika typer av vatten, men ocksa antalet
tillfallen per ar som provtagning och analys har skett eller hur ménga ar som
medelvardet skall omfatta och nir pé aret som proverna ar tagna. I Bilaga 1
redovisas en tabell dar avsteg fran bedémningsgrundernas rekommendationer
och krav som bedomts som relevanta finns listade for de parametrar som
berors.

Sarskilda handelser under 2020

I ett utskick till medlemmarna i Lygnerns Vattenrad i borjan av varen 2021
efterfragades sarskilda handelser som kunde kopplas till vattenmiljoerna i
Rolfséns vattensystem under 2021. De svar som erho6lls ssammanfattas nedan:

« Under 2021 har det gjorts biotopvardande dtgarder i Nolan langs en
3700 meter lang stricka. Atgirder som har gjorts ér aterplacering av
block fran kanterna, framtagande av lekbottnar och 6ppnande av
sidofaror. Det har dven skett aterplacering av block i bifloden. Detta ger
plats for mer fisk och en hogre biologisk méangfald av smakryp och
vixter. Malet ar att fa tillbaka flodparlmusslan. Vattenradet har sokt
pengar medan det praktiska arbetet har utforts av Watercircle med
hjalp av Sportfiskarna och Nolans fiskevardsomradesférening som
ocksé skott alla markiagarkontakter.

« For tredje dret i rad har Séllskapet Sportfiskare i Goteborg flyttat lax
fran Rolfsdn hogre upp i vattensystemet. Fiskarna har fdngats med
spinn och fluga och transporterats i syrsatt tank pé en pic-up till
Bollebygd. Syftet ar att paskynda ateretableringen av havsvandrande
fisk. Trots att fiskarna nu kan passera kraftverken mellan havet och
Soran fram till Hultafors tar det kanske decennier for dem att komma
tillbaka om de inte far hjalp. Sammanlagt har elva laxar och sex
havséringar flyttats till S6ran i Bollebygd under oktober. Oringarna
slapptes nedstroms Olsfors. Laxhonorna beriknas bara minst 20 000
romkorn.

12
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Rolfsan. Lygnern (6ver) och lax och éring (under). Foto: Marcus Lundgren, Sportfiskarna.
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Overgripande resultat

Temperatur, nederbdrd och vattenforing

Uppgifter om nederbord och temperatur har himtats fran viderstationen i
Boras som ar beldgen i de 6vre delarna av avrinningsomradet (SMHI 2021).
Under aret som helhet och under de flesta av arets manader var
medeltemperaturen hogre an normalt. Storst temperaturskillnader jamfort
med normalviardena noterades i januari, februari, november och december
(Figur 3). Nederborden avvek fran det normala under flertalet manader (Figur
4). Maj, juli och september var bl6ta manader med betydligt storre nederbord
an normalt. Februari, juni och december var torrare méanader.

m Boras 2021

Temperatur (°C)
—s— Boras Medel (1991-2020)

20 -
15 4

10 4

O _
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

-5 4

Figur 3. Beraknade medeltemperaturer i Bords under 2021. Data fran SMHI:s métstation i
Boras. Den roda linjen anger medeltemperaturen for samma matstation baserat pa data fran
aren 1991-2020.

I Boras 2021

Nederbord (mm
(mm) —=— Boras Medel (1991-2020)

200.0 -
150.0 -
100.0 -

50.0 -

0.0 -
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 4. Nederbord per manad under 2021 och medelnederbord under perioden 1991-2020
i Boras.
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Arsmedelflédet vid provpunkt 60 (Stordns mynning i Lygnern) for 2021 var 9,8
m3/s. Flodet var ungefar 10 % liagre jamfort med ar 2020 och ungefir 9 % hogre
an medelvardet for perioden 1981—2010 som uppgar till 9 m3/s.

I Figur 5 redovisas dygnsmedelfléden for provpunkt 60 under 2021. Hoga
floden noterades framst i januari, maj, augusti och oktober. Provtagning
utfordes vissa manader i anslutning till eller relativt nira flodestoppar, men
ocksa vid tillfallen dir flodena var betydligt lagre, framfor allt i mars, april,
augusti samt november (Figur 5). En representativ provtagning okar
sannolikheten for att de berdknade arstransporterna av flodesberoende
parametrar som kvave och fosfor speglar de verkliga transporterna.

Vattenforing 60 Storan
(m3/s)
M Vattenforing 2021 (S-HYPE)
40
® Provtagning utford
30
o
20
°
.
10 ‘ ‘ H ‘
0 % H‘ ‘H HH H‘ W .. T ‘H H‘ HmH w
J F M A M J J A S (0] N D

Manad

Figur 5. Dygnsmedelfloden (S-HYPE-data fran SMHI) under 2021 vid provpunkt 60 i Storan.
De svarta punkterna markerar datumen for de utférda vattenkemiska provtagningarna under
2021.

Naringsamnen
Allmant

De naringsamnen som reglerar viaxtsamhallenas utveckling i sotvattensmiljoer
ar i de flesta fall fosfor (P) och i ett mindre antal fall kviave (N).
Niringstillstandet i sjoar och vattendrag styr den biologiska produktionen och
diarmed ocksa nedbrytning och syreférhallanden. Naringsamnen kommer i hog
grad fran olika typer av mansklig verksamhet, till exempel jordbruk, avlopp och
industrier. I kustvattnet leder alltfor hog tillforsel av kvave till problem med
bland annat kraftiga algblomningar, syrebrist och igenvaxning av grunda vikar.
Overgodningen av kustvatten kan starta i inlandet, 1angt fran havet, med
lackage av naring fran exempelvis jordbruksmark. Med vattendragen kommer
ocksa nedfallet fran luften till havet.
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Fosfor

Halter i vatten

Niringstillstand och status i sjoar och vattendrag kan klassas utifran halten av
totalfosfor i vattnet. Den klassning som gjorts utifran medelviarden under
perioden 2019—2021 redovisas for samtliga provpunkter i Bilaga 1 och i Figur 6.
I Bilaga 11 redovisas forutsattningarna for berdkningar av referensfosforvarden.

Halterna av fosfor 6kar i allménhet ju langre ner i ett vattensystem man
kommer, med 6kande naringsrikedom och 6kad biologisk produktion som
foljd. Detta beror till stor del pa att vattendraget tillférs naringsimnen fréan fler
och storre utslappskallor och att andelen jordbruksmark 6kar langre ner i
avrinningsomradet.

Atta stationer i vattendrag samt sjbarna Lygnern och Viaredssjon, uppvisade
hog status med avseende pa totalfosfor baserat pa trearsmedelvirden mellan
2019—2021 (Figur 6). Resultatet ar inte forvanande, dd manga vatten i
avrinningsomréadet ar relativt naringsfattiga. Stationen Ga-Géran och T1-
Tomtabédcken klassades som god respektive méttlig status. Sd1-Lovbrobacken
bedomdes likt foregdende ar ha dalig status.

Vid tillstandsklassning av totalfosfor, dvs. bedomningar om hur héga halterna
ar, framgar att halterna var laga till mattligt hoga vid merparten av
provpunkterna under perioden 2019—2021 (Figur 6). Mattligt hoga halter av
fosfor uppmaittes bland annat i Storans bada provpunkter, Giaran och i Rolfsan
vid Rolfsbro. Hoga halter av fosfor registrerades vid T1-Tomtabacken och
mycket hoga halter registrerades vid Sd1-Lovbrobacken.

Provstation 14-Nolan
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Totalfosfor
Statusklassning

® Hog status
®  God status
& Mattlig status

©  Otilifredstallande status
® Dalig status

Kungsbacka

Totalfosfor

Tillstandsklassning
® Laghalt
® Hog halt

& Mattligt hog halt
@ Mycket hog halt
® Extremt hog halt

Figur 6. Status- och tillstandsklassning av totalfosfor vid provstationer i Rolfsans
vattensystem. Klassningarna baseras pa tredrsmedelvarden av totalfosfor 2019-2021.
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Analyser av totalfosfor i Lygnerns och Viaredsjons ytvatten har under senare
ar, med nagra fa undantag, visat pa laga halter (Figur 7). Att inga fosforhalter
under 5 pg/1 visas i figurerna beror pa att det ar denna halt som utgor
laboratoriets rapporteringsgrins for totalfosfor.

Totalfosfor g/l Lygnern 0,5 m totalfosfor
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30 °
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Totalfosfor ug/I Viaredssjon 0,5 m totalfosfor
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*® o® o % o &y :"‘...0 s

1972 1978 1983 1989 1994 2000 2005 2011 2016 2022

Figur 7. Uppmatta halter av totalfosfor i Lygnerns och Viaredssjons ytvatten. BI&, grén och
gul linje visar 6vre granser for laga, mattligt hbga- respektive hoga halter enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder fran ar 1999.

Flodesvagda medelhalter av fosfor

Vattenforingen vid provtillfallet kan paverka uppkomna halter av totalfosfor
avsevirt, speciellt i omraden med stor andel jordbruksmark. Prover tagna vid
avvikande lag- och hégvattenforing kan darfor ge ett oproportionerligt hogt
eller lagt bidrag till en beridknad genomsnittshalt. For att minska inverkan av
vattenforingen vid bedomningar av genomsnittshalter kan man déarfoér rakna
fram flodesvigda medelhalter. I korthet gors detta vid respektive provpunkt
genom att dividera den berdknade transporten av totalfosfor under aret, med
irets totala vattenféring. Kvoten ger dé en flodesvigd medelhalt av fosfor
under aret.
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En analys av de flodesvigda medelhalterna vid provpunkt 60 vid Storans
mynning i Lygnern och provpunkt 80 vid Lygnerns utlopp visar tydligt hur sjon
fungerar som en fosforfilla (Figur 8). Halterna av fosfor har varit hogre i
inloppet dn i det vattnen som lamnar sjon vid Staborg. Under 2021 var
skillnaden i halt ungefar 15 ug/1i flodesvigd medelhalt. Mellan Lygnerns
utlopp (80) och Rolfsdns mynning i Kungsbackafjorden (90) okar fosforhalten
igen med en skillnad pa ca 8 pg/1 (Figur 8). I de nedersta delarna i Rolfsans
avrinningsomrade ar andelen jordbruksmark relativt stor, vilket medfor 6kade
tillskott av naringsimnen. Sedan 1990 finns dock en svag tendens till
sjunkande fosforhalter vid alla tre stationerna.

Totalfosfor pg/I 60 Storan

40

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Totalfosfor pg/I 80 Rolfsan

40

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Totalfosfor pg/I 90 Rolfsan

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Figur 8. Flodesvagda medelhalter av totalfosfor vid stationerna 60, 80 och 90. Réd streckad
linje anger gransen till hdg halt. BIa linje anger linjar trend.
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Transporter och arealspecifika forluster av fosfor

Transporter av fosfor samt berdkningar av arealforluster har genomforts for
samtliga provpunkter i Rolfsédns huvudfara samt dess bifloden. Resultaten av
transportberikningarna redovisas i Figur 9 och 10, samt i Bilagorna 4 och 5.

Figur g visar den beriknade transporten av fosfor genom vattensystemet. Som
forvantat okar transporten av fosfor fran den oversta punkten i Nolan (14) och
vidare ner till Lygnern (60). Tillskottet av fosfor mellan Lygnerns utlopp (punkt
80) genom det mer jordbruksdominerade omrédet ner till Rolfsans mynning i
Kungsbackafjorden (90) ar betydande (Figur 9). Under 2021 beridknas 6,5 ton
fosfor ha transporterats forbi provpunkt 9o och vidare ut i Kungsbackafjorden.
Vid station 80 i Lygnerns utlopp ar motsvarande viarde 2,0 ton.

Nirmast mynningen i Kungsbackafjorden (90), har arstransporten i medeltal
(1990—2021) varit 8,9 ton fosfor. Skillnaden i transport mellan aren beror
huvudsakligen pa skillnad i vattenforing, vilket bl.a. framgér av Figur 10.

Ton Fosfortransport 2021
8 6.2 6.4
6
36 3.6
4 2.0
2 04 M 07 I 0.4 0.5
: ' 0.1 : -
14 40 30 50a TI G& 60 Sd1 80  80b 90

Figur 9. Fosfortransport (ton/ar) i Rolfsans avrinningsomrade 2021. De réda staplarna visar
fosfortransporten i biflddena.

Fosfortransport vid provpunkt 90-Rolfsan 1990-2021

Ton B Transport Vattenforing me/s
25 25
20 20
15 15
10 10

5 5
OI|\|II|. |.H\|‘||I||H.||h|0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Figur 10. Fosfortransport (ton/ar) och vattenforing (réd linje) vid station 90 vid Rolfsans
mynning i Kungsbackafjorden.
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Arealforlusten av fosfor berdknas genom att viardet pa den arliga transporten
vid en provpunkt divideras med storleken pa provpunktens uppstréms beldgna
avrinningsomrade. De hogsta fosforforlusterna ar 2021 noterades vid
Lovbrobacken (Sd1) och Tomtabacken (T1) (Figur 11).

Berdknade medelvarden for de tre senaste aren visade att arealforlusterna av
fosfor var mycket 1aga till mattligt hoga vid merparten av provpunkterna med
de lagsta vardena i sjoutloppen samt hogre upp i vattensystemet (Figur 12).
Mycket hog forlust noterades vid Sd1-Lévbrobacken och hog forlust vid T1-
Tomtabicken. Avvikelseklassning avseende arealforluster av fosfor visade pa
liknande monster dar flera provpunkters avvikelser var obetydliga (Figur 12).
Mycket stor avvikelse noterades vid Sd1-Lovbrobacken, som utgors av ett litet
avrinningsomride med hoga fosforhalter i vattnet.

Kg/ha/ar Arealspecifik forlust av fosfor 2021
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Provpunkt 80 — Lygnerns utlopp (april 2020)
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Arealspecifik forlust av totalfosfor
Tillstandsklassning

®  Mycket laga forluster

®  Laga forluster
Mattligt hoga forluster
Hoéga férluster

®  Mycket hoga forluster

4 9
i “if 7‘;535“ Avvikelse arealspecifik
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® Extrem avvikelse

Figur 12. Arealspecifik forlust av totalfosfor samt avvikelse vid provstationer i Rolfsans
vattensystem. Klassningarna baseras pa beraknade tredrsmedelvarden 2019-2021.
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Massbalanser och retention

Lygnern ar en betydande fosforfilla (Figur 13). Vattnets langa uppehéllstid i
Lygnern gor att direkta jamforelser mellan Storans inlopp och Rolfsans utlopp
fran enstaka ar riskerar att bli missvisande. De kan dock ge en god indikation
om hur vil Lygnern fungerar som en fosforfilla.

Via Storan och Lovbrobacken samt deposition via nederbord och avrinning
fran ovriga markomréaden har Lygnern under de senaste tre dren (2018—2020)
tillforts ca 23,5 ton fosfor. Under samma trearsperiod har 6,7 ton
transporterats ut via Lygnerns utlopp (80). Detta motsvarar en medelretention
av fosfor pa ungefir 71 % de senaste tre dren. Den beriaknade retentionen har
de senaste 30 aren varierat mellan ungefar 30-75 % (Figur 14). Berdknade
massbalanser och retentionen av fosfor i Lygnern redovisas mer i detalj i Bilaga
5.

Tillforsel och uttransport av fosfor i Lygnern
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Figur 13. Tillférsel och uttransport av fosfor i Lygnern 1990-2021. Tillférsel ar beréknad som
summan av fosfor fran 60-Storan, Sd1-Lovbrobacken, deposition pa sjoytan samt tillskott
frAn 6vriga tillrinningsomraden och Satila reningsverk. Uttransport avser 80-Lygnerns utlopp.
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Figur 14. Beraknad retention av fosfor i Lygnern 1990-2020. Den prickade linjen anger
glidande trearsmedelvarden.
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Kvave

Halter i vatten

Nedfallet av luftburna kvaveforeningar ar stort i sydvistra Sverige. Detta marks
i analysresultaten genom maéttligt hoga till mycket héga totalkviavehalter under
perioden 2019—2021 (Figur 15). Forutom luftnedfall bidrar ocksa ldckage fran
jordbruk och utslidpp fran reningsverk i avrinningsomradet till hogre halter av
kvave. De hogsta kvavehalterna uppmattes under 2021 i Lévbrobacken (Sd1)
och Tomtabécken (T1) (Bilaga 2). Analyser av Lygnerns ytvatten visade pa hoga
halter av kvive under perioden 2019—2021 (Figur 15). Motsvarande for
Viaredssjon var mattligt hoga. Sedan januari 2019 analyseras dven
ammoniumkvave (NH4-N) och hoga halter har observerats vid lokaler i Nolan
(14), Storén (50a) och Lovbrobacken (Sd1). For lokalerna 14 och 50a tros dessa
hoga halter harstamma fran narliggande reningsverk.
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Figur 15. Tillstdndsklassning av totalkvave i Rolfséns vattensystem 2019-2021.
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Transporter och arealspecifika forluster av kvave

Transporterna av kvive var 2021 i samma storleksordning som foregiende ar
och skiljde sig inte heller mycket fran forra tredarsperioden (2018—-2020)
(Bilaga 5). Skillnader i transport mellan aren beror huvudsakligen pa skillnader
i vattenforing. Som forvéntat var transporterna av kvive storre i de nedre
delarna av vattensystemet (Figur 16). For kvave sa fungerar inte Lygnern som
motsvarande “falla” som den gor for fosfor, vilket framgéar av transporterna i
Lygnerns inlopp respektive utlopp, dvs. stationerna 60 och 8o (Figur 16).
Noterbart dr ocksa att stationerna med de hogsta uppmatta halterna av
totalkvive (Sd1 och T1) bidrar mycket lite till den totala transporten. Detta
beror pa att vattendragen ar sma och har liten vattenforing.

Arealforlust for kviave berdknas genom att viardet pa den arliga transporten vid
en provpunkt divideras med arean av provpunktens uppstroms beldgna
avrinningsomrade. De hogsta kviaveforlusterna ar 2021 noterades vid Sdi1-
Lovbrobacken och T1-Tomtabacken, (Figur 16).

Berdknade medelviarden fran de tre senaste aren visar att arealforlusterna av
kvave var hoga vid samtliga av provpunkterna (Figur 17). Avvikelseklassning
avseende arealforluster av kvive for samma tidsperiod visade pa tydlig
avvikelse vid de flesta provpunkter (Figur 17). Stor avvikelse noterades vid lokal
60 och 90 samt vid T1-Tomtabéacken och Sd1-Lovbrobacken.
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Figur 16. Transport av kvéave i Rolfsans avrinningsomréde 2021 (6vre figur). Arealspecifik
forlust av totalkvave i vattendrag i Rolfsdns vattensystem 2021 (nedre figur). De réda
staplarna ar bifléden.
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Arealspecifik forlust av totalkvave
Tillstandsklassning

®  Mycket laga forluster
®  Laga forluster
> Mattligt hoga forluster
@ Hoéga forluster
Mycket hoga forluster

Avvikelse arealspecifik
forlust totalkvdve
Tillstandsklassning

Ingen eller obetydlig avvikelse
Tydlig avvikelse

Stor avvikelse

Mycket stor avvikelse
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Figur 17. Arealspecifik forlust av totalkvave samt avvikelse vid provstationer i Rolfsans
vattensystem. Klassningarna baseras pa beraknade tredrsmedelvarden 2019-2021.
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Nirmast mynningen i Kungsbackafjorden (90), har berdknade drstransporter
av kvive i medeltal (1990—2021) uppgétt till 369 ton per ar. Under ar 2021 har
364 ton kvéve transporterats forbi provpunkt 9o och vidare ut i
Kungsbackafjorden (Figur 16). Skillnaden i transport mellan aren beror
huvudsakligen pa skillnad i vattenforing, vilket bl.a. framgar av Figur 18.

Ton Kvavetransport vid provpunkt 90-Rolfsan 1990-2021 m3/s
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Figur 18. Kvavetransport (ton/ar) och vattenforing (réd linje) vid station 90 vid Rolfsans
mynning i Kungsbackafjorden.

Klorofyll

Klorofyll ar ett gront fargamne som finns i vaxter. Det finns olika typer av
klorofyll. Klorofyll a forekommer i alla slags planktonalger och ar ett enkelt
matt pd mangden alger i vattnet. Klorofyll har analyserats vid tre tillfallen i
Viaredssjon och vid tva tillfallen i Lygnern i augusti 2019—2021. Bada sjéarna
uppvisade hog status med avseende pa klorofyll (Bilaga 1).

Syrgas och syreforbrukande &mnen
Syrgas

Inom ramen for kontrollprogrammet mats temperatur och halter av 16st syrgas
i profil i augusti i Lygnern och Viaredsjon (Figur 19). I Viaredssjon maits ocksa
syrgas i profil i februari/mars.

Laga syrgashalter i sj0ars bottenvatten kan vara ett tecken pa en for hog
tillforsel av naringsamnen. Forhallandena kan medfora skador pa det
biologiska livet i sjon. I vissa sjoar ar dock syrgashalterna laga pa grund av
naturgivna férutsattningar som t.ex. en liten vattenvolym under spriangskiktet
eller en hog halt av humus i vattnet.
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Figur 19. Temperatur- och syrgasprofiler i Lygnern och Viaredssjon i augusti 2021.

Uppmaitta halter av syrgas i Lygnerns och Viaredssjons bottenvatten under
2021 visade pa ett syrerikt tillstdnd. Tillstindsklassning under den senaste
tredrsperioden 2019—2021 har visat pa syrerikt tillstdnd i Lygnern och mattligt
syrerikt tillstdnd i Viaredssjon (Figur 20 och Bilaga 1). I Viaredssjon ar
djuphalan relativt liten, med en liten vattenvolym, vilket kan forklara att lagre
halter av syrgas tidvis kan uppkomma. Vid mitningar av syrgas i augusti 2021
var tillstdndet syrerikt i Viaredssjons bottenvatten (9,2 mg/1).

Syreférbrukande amnen

Frén och med 2015 analyseras totalt organiskt kol TOC vid samtliga stationer
(dock j station 90) i stillet fér COD(Mn). TOC och COD har av praktiska skal
ofta tillstandsklassats efter samma kriterier (Bilaga 1).

Berdknade medelhalter av TOC for ar 2019—2021 var laga till mattligt hoga vid
samtliga provpunkter (Figur 20). Halter av TOC avspeglar till stor del
humusinnehéllet, som ar den substans som i huvudsak till bidrar till vattnets
bruna farg.

29



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

TOC
Tillstandsklassning

® Lag halt
®  Mattligt hég halt
© Hog halt
@ Mycket hég halt
®  Extremt hog halt

Syrehalt i sjoars bottenvatten
Tillstandsklassning

®  Syrerikt tillstand

®  Mattligt syrerikt tillstand

> Svagt syretillstand

©  Syrefattigt tillstand

®  Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand

Figur 20. Tillstandsklassning av TOC i Rolfsans vattensystem baserat pa beraknade
medelvarden fér 2019-2021, samt fér syrgas i bottenvattnet i Viaredssjon och Lygnern
baserat p& minimivarden for perioden 2019-2021.
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Ljusforhallanden

Fargtal och absorbans

Fargtal mits genom att vattnets fiarg jamfors med en brungul fargskala.
Fargtalen mater i huvudsak vattnets halt av humusdmnen, men dven jarn och
mangan. Med en modernare och mera objektiv metod méts i stillet
ljusabsorbansen i vattnet vid vaglangden 420 nm. Sedan januari 2015 méits
absorbansen vid samtliga stationer (ej station 90). Absorbansen anvinds bl.a.
for att berdkna referensviarden for totalfosfor infor statusklassning.

Vattnets farg vid de olika provpunkterna i Rolfséns vattensystem varierar
mellan mattligt fargat till starkt fargat vatten (Figur 22). Det mest humésa
vattnet vid de punkter som omfattas av kontrollprogrammet forekommer i
Noléns 6vre delar vid provpunkt 14 och 40. Det finns en allmin 6kning av
vattenfarg under senare ar som observerats framfor allt i sodra Sverige,
benamnt som den s.k. "brunifieringen”. Orsaken ar sannolikt komplex och
beror pa flera faktorer. En 6kning av mangden humusamnen i vattnet beroende
pa minskad férsurning och 6kad nedbrytning av organiskt material pa land, ar
en av hypoteserna. Andra delar i orsaksbilden kan vara klimateffekter med
forandrade nederbordsmonster och forandrad markanvandning.

Grumlighet

Grumligheten (turbiditeten) ger ett méatt pa vattnets innehéll av suspenderade
partiklar, t.ex. plankton eller mineralpartiklar. Inom ramen f6r
kontrollprogrammet mats vattnets grumlighet i nio provpunkter, samtliga
beldgna i vattendrag (Figur 22).

Baserat pa data for den senaste tredrsperioden varierade grumligheten fran
svagt till starkt grumligt vatten vid de olika provpunkterna (Figur 22). Starkt
grumligt vatten registrerades i Lovbrobacken (Sd1) och Tomtabécken (T1).
Betydligt grumligt vatten i Garan och station 60 i Storan. Ocksa vid Rolfsdns
nedersta provstation (90) har vattnet varit betydligt grumligt den senaste
tredrsperioden. Det klaraste vattnet finner man som férvantat i Lygnerns
utlopp (80). I Lygnern sedimenterar en stor del av de partiklar som finns
suspenderade i det tillrinnande vattnet.
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Figur 22. TillstAndsklassning av vattenfarg i Rolfsans vattensystem baserat pa beraknade
medelvarden av absorbans eller fargtal fér perioden 2019—-2021. De sma prickarna visar
resultaten fran lokaler som ingar i lanens kalkeffektuppfoljning. Nedre kartan visar
tillstandsklassning av grumlighet (turbiditet) baserat pA medelvarden for perioden 2019—
2021.
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Siktdjup i Lygnern och Viaredssjon

Siktdjup ger information om vattnets farg och grumlighet. Det méts genom att
man sianker ned en vit skiva i vattnet och med vattenkikare noterar djupet nar
den inte ldngre kan urskiljas. Darefter drar man upp siktskivan tills man ater
kan se den och noterar djupet. Medelvardet av de noterade djupen utgor
siktdjupet.

Lygnerns ytvatten har sedan 1990-talet blivit alltmer fargat, ndgot som tydligt
avspeglas i minskande siktdjup (Bilaga 1). Trots de 6kande fargtalen har bade
Lygnern och Viaredsjon klassats ha hog status med avseende pa siktdjup,
baserat pa medelvirden fran perioden 2019—2021 (Bilaga 1). Vid berdkning av
referensvirde for siktdjup tas hansyn till varden pa fargtal och klorofyll.

Surhetstillstand

Vid tillstdindsbedomning av pH och alkalinitet skall medianvirden anviandas
enligt bedomningsgrunderna. I Bilaga 1 redovisas sddana klassningar station
for station for perioden 2019—2021.

Intressant ar ocksa att uppméarksamma de lagsta varden som uppmaétts av pH
och alkalinitet under en viss period, speciellt i kalkeffektkontrollen. Vid fa
provtagningar kan resultaten bli missvisande genom att eventuella sursttar
inte observeras genom medianvarden. I figur 23 redovisas minimivarden av pH
och alkalinitet for perioden 2019—2021 i sjoar och vattendrag i Rolfsédns
vattensystem. For de provpunkter som ingar i kontrollprogrammet har fler an
hélften uppvisat svag buffertkapacitet nagon gang under perioden och mattligt
sura forhallanden har noterats i Nolan (14), Garan och Tomtabicken med pH-
varden kring 6,4. Provpunkten i Storén (60) har uppvisat sura forhallanden
med pH sa lagt som 5,9.

Inom ramen f6r Lansstyrelsernas kalkeffektuppfoljning tas ytterligare prover i
sjoar och vattendrag i vattensystemet (Bilaga 3). Ungefar 17 av 56 stationer
tillstandsklassades som sura eller mycket sura och 15 stycken hade mycket svag
eller obetydlig buffertférméga (Figur 23 och Bilaga 3). En svag
buffringsformaga gor att surstotar kan forekomma, speciellt vid
hogflodesperioder. Surstotar paverkar ménga akvatiska organismer negativt.
Klassningarna baseras pa minimiviarden av samtliga méttillfallen under 2019—
2021. For flera provpunkter har matningar skett vid enstaka tillfallen under ett
eller tva ars tid.
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Station 80b Stensjons utlopp.
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Figur 23. TillstAndsklassning av pH och alkalinitet i Rolfséns vattensystem baserat pa
uppmatta minimivarden for perioden 2019-2021. De smé prickarna visar resultaten fran
stationer som ingdr i lanens kalkeffektuppfoljning. Dessa klassningar utgdrs av data fran ett,
tva eller tre ar under perioden 2019-2021.
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Punktkallor

I Rolfséns avrinningsomrade ar det i huvudsak sex reningsverk (Figur 2) som
ar de fraimsta punktkallorna for naringsdmnen. Det sammanlagda
fosforbidraget fran dessa reningsverk representerar dock en mycket liten del av
den totala fosfortransporten i systemet. For kvdve ar andelen négot storre,
drygt 13 % av den totala kvdavetransporten i Storan vid station 60 for perioden
2019—2021. En sammanstéllning 6ver utslappen fran reningsverken under
2020 redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Utslappsuppgifter och uppgifter pa braddning vid avloppsreningsverken i Rolfsans
vattensystem 2021.

2021 Utslapp

Ort COD(, (ton/ar) BOD,(ton/ar) TOC ton/ar osfor (ton/avive (ton/ai
Hedared 1,02 0,28 - 0,007 0,47
Tollsjo 1,16 0,25 0,39 0,015 0,95
Olsfors 3,4 0,49 1,34 0,049 1,9
Bollebygd 10,7 1,4 3,841 0,030 12,996
Ravlanda* 10,4 3,3 4,3 0,051 11,3
Hallingsjo 0,77 0,18 0,38 0,0040 1,3
Summa 27 6,0 10,3 0,16 29

*inkl braddning

2021 Braddning

Ort Braddning

Hedared ingen braddning
Tollsjo 2759 m’

Olsfors 25706 m’

Bollebygd 13 m’ pga drifthaveri
Ravlanda 363 m’

Hallingsjo ingen braddning
Hanhals pumpstation 830 m”

Provpunkt Sd1-Lévbrobacken.
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Biologiska undersokningar
Véxtplankton i sjoar

Vaxtplanktonundersdkningen i Lygnern och Viaredssjon visade pé
naringsfattiga forhallanden. Lygnern fick hog niaringsstatus och Viaredssjon
god status, baserat pa 2021 ars resultat, bade enligt bedomningsgrunderna
(HVMFS 2019:25) och i Medins expertbedomning.

Viaredssjon hade en storre totalbiomassa dn Lygnern och dess
vaxtplanktonsamhille dominerades av kiselalgen Tabellaria flocculosa var.
asterionelloides. Aven artantalet och antalet arter som indikerar niringsrika
forhallanden var hogre i Viaredssjon, men mangden cyanobakterier var mycket
liten i bada sjoarna, liksom tidigare ar. Fullstindiga resultat aterfinns i Bilaga
6.

Bottenfauna i vattendrag

Bottenfaunan undersoktes i Nolan nedstroms T6llsjo, i Soran vid Hultafors
samt i Rolfsan vid Gadsevadsholm. Resultatet visade goda eller mycket goda
miljoforhallanden for bottenfaunan. Statusen klassades som nira neutrala med
avseende pa surhet och som h6g med avseende pa naringsamnen, enligt
gillande bedomningsgrunder (Havs- och vattenmyndighetens 2013). Medins
expertbedomningar overensstimde med statusklassningen. I Soran bedomdes
bottenfaunan hysa hoga naturviarden och i Rolfsdn mycket hoga naturvirden.
Fullstandiga resultat aterfinns i Bilaga 7.

Kiselalger i vattendrag

Kiselalger ar ofta den dominerade gruppen inom de s.k. pavixtalgerna, vilka
sitter fast pa eller lever i direkt anslutning till olika typer av substrat i vattnet
(t.ex. stenar eller vaxter) och spelar en viktig roll som primarproducenter, sar-
skilt i rinnande vatten. Eftersom de dr fastsittande kan de inte fly undan
ogynnsamma forhallanden utan de reagerar pa forandringar i vattenkvaliteten
genom att vissa arter minskar i antal eller férsvinner, medan andra 6kar och
nya till-kommer.

Undersokningar av kiselalger har ar 2021 utforts i 30 Sérén, 40 Nolén, 60
Storan, 90 Rolfsdn samt 2020 i Sd1 Lovbrobacken. Lovbrobacken gjordes i regi
av Lansstyrelsen i Vastra Gotaland.

Samtliga lokaler uppvisade hog eller god status med avseende pa paverkan av
naringsamnen och organisk fororening férutom lokalen Sd1 Lovbrobacken dar
statusen var mattlig. Surhetsindexet ACID visade alkaliska eller nira neutrala
forhéllanden vid alla lokaler, vilket visar att ingen surhetspaverkan foreligger.

En forhojd andel missbildningar kan vara en indikation pa miljogiftspaverkan,
t.ex. fran metaller, bekimpningsmedel eller likande fororening. Andelen
missbildade kiselalgsskal var 1,2 % i Sd1 Lovbrobacken, vilket kan tyda pa en
svag paverkan av miljogifter, t.ex. bekimpningsmedel, metaller eller liknande.
Missbildningsfrekvensen ligger dock nira gransen mot forsumbar paverkan.
Ovriga lokaler hade en andel som var mindre #n 1,0 %, vilket innebér en
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forsumbar paverkan. Fullstandig redovisning av kiselalgsundersokningarna
aterfinns i Bilaga 8.

Metaller i vattenmossa

Undersokningar av metaller i vattenmossa har utforts vid sex stationer i
vattendrag under h6sten 2021. De uppmaétta halterna var mycket 1aga till
maéttligt hoga och halterna var generellt hogre jamfort med undersékningen
2018, framfor allt for kadmium, koppar och nickel. Inga hoga halter
registrerades dock. Halterna av koppar kan generellt sett sidgas vara forhojda i
Vistsverige, vilket tidigare har observerats i ett flertal andra sammanhang och
undersokningar.

Baserat pa medelvirden fran de tre senaste undersokningstillfillena 2015, 2018
och 2021 klassades tillstandet som maéttligt hog halt av en enskild metall,
koppar (station 20, 30, 60, 80 och 90), kadmium (station 20, 30, 40 och 90)
respektive kvicksilver (30 och 40). Fullstindig redovisning av resultaten
aterfinns i Bilaga 9.

Elfiske

Under 2021 har det enligt elfiskeregistret utforts elfisken vid 31 olika stationer i
Rolfsans vattensystem. Fisken har utforts i bland annat Garan, Nolan, Rolfsén,
Soran m.fl. Resultaten visade pa god till hog status vid 9 lokaler och méttlig till
otillfredsstillande status vid 20 lokaler. Vid tva lokal bedémdes statusen som
dalig. En fullstindig tabell redovisas i Bilaga 10.
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Avsteg fran bedomningsgrunder vid klassning och bedomning
(Avsteg i resultatredovisning i Bilaga 1 indikeras genom att vdarden anges i rott)

Parameter och
bedémningsgrund

Avsteg

Berorda stationer

Totalfosfor statusklassning

enligt HYMFS 2013:19

Totalfosfor
tillstandsklassning enligt
Naturvardsverket 1999

Totalkvave
tillstandsklassning enligt
Naturvdrdsverket 1999

Arealspecifik forlust
tillstandsklassning enligt
Naturvdrdsverket 1999

Arealspecifik forlust
klassning av avvikelse
enligt Naturvdrdsverket
1999

Turbiditet
tillstandsklassning enligt
Naturvardsverket 1999

Absorbans
tillstandsklassning enligt
Naturvdrdsverket 1999

TOC tillstdndsklassning
enligt Naturvdrdsverket
1999

pH och alkalinitet
tillstandsklassning enligt
Naturvdrdsverket 1999

Syrgas tillstandsklassning
enligt Naturvdrdsverket
1999

RefP har inte berdknats med stod av
baskatjoner.

*Absorbans beraknat utifran fargtal.
Avsett for sjoar, men dven vattendrag har
klassats. Trearsmedelvarden har anvants.

Avsett for sjoar, men dven vattendrag har
klassats. Trearsmedelvdrden har anvants.
Enbart augustivarden har anvants for
Viaredssjon.

Vissa stationer i vattendrag provtas
endast 6 ggr/ar.

Endast formel 2 och 7 har anvants.

Vissa stationer i vattendrag provtas
endast 6 ggr/ar.

Vissa stationer i vattendrag provtas
endast 6 ggr/ar. Enbart augustivirden har
anvants for Viaredssjon.

Vissa stationer i vattendrag provtas
endast 6 ggr/ar. Enbart augustivirden har
anvants for Viaredssjon.

Fa tillfallen fran sjoarna

Endast varden fran augusti har anvants
for Lygnern

Samtliga vattendrag

*90-Rolfsan, Rolfsbro
Samtliga vattendrag

Samtliga vattendrag samt 10-
Viaredssjon

14, 30, 40, 80b, T1, G4, Sd1

Samtliga vattendrag

14, 30, 40, 80b, T1, G4, Sd1

14, 30, 40, 80b, T1, G4, Sd1,
10-Viaredssjon

14, 30, 40, 80b, T1, G4, Sd1,
10-Viaredssjon

10 Viaredssjon, 70 Lygnern

70 Lygnern
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10 Viaredssjon Sida 1 (2)

Naringsdmnen/eutrofiering
Ar 2019-2021 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde  Status

P-tot (ug/) 98 B RalE N 5.2/ 0,83 Hogstaws

N-tot (ug/l) 625 Mattligt hog halt
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10 Viaredssjon Sida 2 (2)
Surhet/férsurning
Ar 2019-2021 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,21 0,18
pH 7.1 6,9

0,4 - Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH

031 T

e & %% e 6 - ° . M
0,2 1 o M *% 4.
0,1 4 >
e
0,0 T T T , 0 T T T ,
1970 1983 1997 2011 2024 1970 1983 1997 2011 2024

Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste tredrsperioden visade att vattnet var
naringsfattigt med avseende pa fosfor och att kvavehalten var mattligt hog. Status med
avseende pa totalfosfor och klorofyll klassades som hég. Det finns en svag tendens till
minskande halter av fosfor och kvéve sedan &r 1970. Framfor allt har de uppmatta halterna
uppvisat mindre variation pa senare ar.

Vattnet var mattligt fargat och halten syretarande d&mnen av TOC var lag. Sedan
undersokningarna pabérjades har vattenfargen okat och fler laga varden pa siktdjup har
noterats, aven om data for siktdjup uppvisar stor spridning. Status med avseende pa siktdjup
klassades som hog. Laga syrgashalter i bottenvattnet har uppmatts vid négra tillfallen genom
aren, bade under senvinter och sensommar. Under den senaste tredrsperioden uppgick lagsta
noterade halt till 6,4 mg/l (augusti 2019). Vattnet har den senaste trearsperioden haft en mycket
god buffertférméga och pH-varden som visat pa nara neutrala forhallanden.

Roda linjer anger linjara trender. Roda siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de
rekommendationer som anges i aktuella bedémningsgrunder.
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o N - e " .
14 Nolan, fore utloppet i Tollsjon Sida 1 (2)
Naringsadmnen/eutrofiering
Ar 2019-2021 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/) 10,1 g R 14,3/ 1.4 Hogstatus
N-tot (ug/l) 733 Hog halt
NO,;5 -N (ng/l) 220 -
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Ar 2019-2021 Medelvéarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 0,36 -
Arealférlust P (kg P/ha &r) 0,066 Laga forluster Ingen eller obetydlig
Kvéavetransport (ton/ar) 26 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,8 Hoga forluster Tydlig
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14 Nolan, fore utloppet i Tollsjon sida 2 (2)
Ljusférhallanden
Ar 2019-2021 Medelvarde Tillstand
Absorbans 0,28 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,2 Mattligt grumligt vatten
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Surhet/férsurning

Ar 2019-2021 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,25 0,100
pH 6,8 6,4
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Kommentar

De vattenkemiska analyserna under den senaste tredrsperioden visade att vattnet var
naringsfattigt med avseende pé fosfor och att kvavehalten var méttligt hog till hog. Status med
avseende pa totalfosfor klassades som hdg. Det finns en svag tendens till minskande halter av
fosfor och kvave sedan ar 1995. Transporter och arealférluster av fosfor och kvave var nagot
lagre jamfort med 2020, framst pa grund av lagre vattenforing. Sett till perioden 2019-2021 var
dock vardena i liknande storleksordning som féregdende tredrsperiod.

Vattnet var starkt fargat, betydligt grumligt och halten av TOC var mattligt htg. Halter av TOC
avspeglar till stor del humusinnehallet, som ar den substans som till stor del bidrar till vattnets
bruna farg. Vattnet har den senaste trearsperioden uppvisat en mycket god buffertférméga och
pH-varden nara neutralt. Minimivarden visar dock pa att lagre varden pé pH och alkalinitet
férekommit under perioden.

Mycket hoga varden av totalkvave och turbiditet frAn augusti 2019 har fatt ett visst genomslag
vid bedémningar av medelvarden. Rdda rata linjer anger linjara trender och réda kurvor anger
glidande tredrsmedelvarden. Roda siffror visar att bedomningar inte gjorts helt enligt de
rekommendationer som anges i aktuella bedémningsgrunder.

45




Medins Havs och Vattenkonsulter AB

30 Soran, nedan Flugger AB Sida 1 (2)
Naringsadmnen/eutrofiering
Ar 2019-2021 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/) 9,0 g RaIE N 12,9 /1.4 Hogstaws
N-tot (ug/l) 647 Hog halt
NO,s3 -N (pg/l) 299 -

60 Totalfosfor (ug/l) 2500 Totalkvave,(ug/l)

0+ T T T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

0 4

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Ar 2019-2021 Medelvéarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 0,69 -
Arealférlust P (kg P/ha &r) 0,068 Laga forluster Ingen eller obetydlig
Kvéavetransport (ton/ar) 49 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,8 Hoga forluster Tydlig

2,5 1 . 100 - - 3

P-tot transport (tdh/ar) N-tot transport (ton/dr)

2,0 1 75 1

15 A

. ¢ y . 50 -

P ® 3 . .
0,5 - o c Tt . ..00 ¢ . o 25 1
0,0 T 0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

0,25 - P-tot arealforlust (kg/ha, ar 12 - N-tot arealférlust (kg/ha, ar)
L]
0,20 1 10 1 .
0,15 | . . 2 1
. L

0,10 A . bl ® ® 4 B - CL I

° . e o———\ o o e ©® ‘e P ®
005 {* o °*° . o * % 1 % e . e
0,00 T T T T T T ] 0 r r r r r T \

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Syretillstdnd och syretarande amnen

Ar 2019-2021 Medelvarde  Tillstand
TOC (mg/l) 10,2 Mattl hog halt
(TOC frén och med 2015)

30 1 COD/TOC (mg/l)

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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P o ) .
30 Soran, nedan Fligger AB Sida 2 (2)
Ljusférhallanden
Ar 2019-2021 Medelvarde Tillstand
Absorbans 0,21 ‘Starkt fargat vatten |
Turbiditet (FNU) 1,4 Mattligt grumligt vatten
300 Fargtal 5 - Turbiditet (FNU)
®
4
200 ¢ .
31 o .
L] ® °
100 21 aa b e e, &
1 4 v ® e o'
e L]
04 T T T T ] 0 T T T ,
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2005 2010 2015 2020 2025
Surhet/férsurning
Ar 2019-2021 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,21 0,100
pH 7,0 6.4
0,6 - Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
° 8 -
bl SRR R et
0,4 - 6 ] . ¢
0,2 1 41
2 4
0,0 T T T T , 0 T T T T ,
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Kommentar

De vattenkemiska analyserna den senaste trearsperioden visade att vattnet var naringsfattigt
med avseende pa fosfor och att kvavehalten var hog. Status med avseende pa totalfosfor
klassades som hog. Det finns en svag tendens till minskande halter av fosfor och kvave sedan

&r 1990. Transporter och arealforluster av kvave var lagre jamfért med 2020 medan halterna av

for fosfor var lagre. Vattenforingen var lagre jamfort med féregéende ar.

Vattnet var starkt fargat, mattligt grumligt och halten av TOC var méttligt hog. Halten av TOC
avspeglar till stor del humusinnehallet i vattnet, som i hog grad bidrar till vattnets farg. Vattnet
har den senaste tredrsperioden haft god buffertférmaga och pH-varden nara neutralt.
Minimivarde for alkaliniteten under den senaste tredrsperioden visar dock att svagare
buffertformaga forekommit.

Roda rata linjer anger linjara trender och réda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
bedémningsgrunder.
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40 Nolan, innan reningsverket i Bollebygd Sida 1 (2)
Naringsadmnen/eutrofiering
Ar 2019-2021 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/) 9,6 IEAG RAIE 14,2 /1.5 Hogstatis
N-tot (ug/l) 563 Mattligt hog halt
NOzs3 -N (ug/) 159 -

60 Totalfosfor (ug/l) 4000 Totalkvave (ug/l)

3000

2000

1000

0+ T T T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

0+ T T T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Ar 2019-2021 Medelvéarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 1,3 -
Arealférlust P (kg P/ha &r) 0,063 Laga forluster Ingen eller obetydlig
Kvéavetransport (ton/ar) 86 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,3 Hoga forluster Tydlig

6.0 1 P-tot transport (ton/ar) 200 1 N-tot transport (ton/ér)

. 150 A *
4,0 1

100 A

2,0 1
50 A

0,0 T T T T T T )
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

0 T T T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

0,30 - P-tot arealforlust (kg/ha, ar 10 - N-tot arealforlust (kg/ha, &r)
. 8 )
0,20 A ]
. 6 o N
. 4 4o (] hd * o ©& o e
0,10 - * e o o e . e T et T
°® .°oo . ® e ®, oo 21 hd ®
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Syretillstdnd och syretarande amnen

Ar 2019-2021 Medelvarde  Tillstand
TOC (mg/l) 12 Méttl. hog halt 5 _ CODITOC (mg/l)
(TOC frén och med 2015)

20 A

10 A

0 T T T T T 1
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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40 Nolan, innan reningsverket i Bollebygd Sida 2 (2)
Ljusférhallanden
Ar 2019-2021 Medelvarde Tillstand
Absorbans 0,25 ‘Starkt fargat vatten |
Turbiditet (FNU) 15 Mattligt grumligt vatten
300 Fargtal 5 - Turbiditet (FNU)
200
100
0+ . . . . , 0 . . . ,
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2005 2010 2015 2020 2025

Surhet/férsurning

Ar 2019-2021 Median Tillst&nd Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,16 God buffertkapacitet 0,082
pH 6.9 Naraneutalt 6.5
0.6 - Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
® L]
8 1 3
04 - o PR PRGNS PN
0,2 41
2
0,0 T T T T \ 0 T T T T \
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var
naringsfattigt med avseende pa fosfor och att kvavehalten var mattligt hog. Status med
avseende pa totalfosfor klassades som hdg. Det finns en svag tendens till minskande halter av
fosfor och kvave sedan ar 1995, framfor allt ses en mindre spridning av fosforvarden.
Transporter och arealforluster av fosfor var ndgot hogre an 2020 medan for kvave var lagre
jamfort med 2020.

Vattnet var starkt fargat, mattligt grumligt och halten syretarande d&mnen TOC var mattligt hog.
Halter av TOC avspeglar till stor del humusinnehallet i vattnet och darmed dess farg. Vattnet
har den senaste trearsperioden haft en god buffertférmaga och pH-varden nara neutralt.
Minimivarden for framst alkalinitet visar dock att samre buffertférméaga uppkommit, med 6kad
risk for lagre pH-véarden.

Rdéda rata linjer anger linjara trender och réda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
bedémningsgrunder.
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50a Storan, bron vid Apelnas

Sida 1 (2)

Naringsadmnen/eutrofiering

Ar 2019-2021 Medelvarde  Tillstand
P-tot (ug/l) 14,3 Mattligt hog halt
N-tot (ug/l) 868 Hog halt

NO,s3 -N (pg/l) -

Ref. halt-P/EK-varde Status

141/0,99 Hogstatus

60 Totalfosfor (ug/l)
[ ]

4000 1
°
3000 A

2000 -
o ©®

Totalkvave (ng/l)
e

0+ y y y y y y y 0 . . . . . . ,
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Ar 2019-2021 Medelvéarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 3,3 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,093 Mattligt hoga forluster Tydlig
Kvéavetransport (ton/ar) 191 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 5,4 Hoga forluster Tydlig
10 - 400 - E 3
P-tot transport (ton/ar) N-tot transport (ton/ar)
8 300 -
6 A
* 200 - * . . oo
4 - ) ] . 4 . . . s - °
24 o es” © % 100{
0 0
2

000 2005 2010 2015 2020 2025

0,20 - P-tot arealforlust (kg/ha, ar
L]
L]
®

0,10 4 L o L ® e°

L] A

° o® o ®

0,00

2000 2005 2010 2015 2020 2025

2000 2005 2010 2015 2020 2025

8 - N-tot arealforlust (kg/ha, ar)
6 - ‘e
o i ® ® *%e
4 A ¢ e® ®o v °
° ®
2 4
0

2000 2005 2010 2015 2020 2025

Syretillstdnd och syretarande amnen

Ar 2019-2021 Medelvarde  Tillstand

TOC 10,5 Mattl. hog halt

(TOC frén och med 2015)

COD/TOC(mg/l)

0 T T

2014 2015 20

16 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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50a Storan, bron vid Apelnas Sida 2 (2)
Ljusforhallanden
Ar 2019-2021 Medelvarde Tillstand

Absorbans 0215 ‘Starkt fargat vatten

300 1 Fargtal

200 1 . .
100-W

qu% 5 “"%WNg

°® ; ®

%

0 T T T T T 1
2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

Surhet/férsurning

Parametrarna undersoks inte vid provpunkten

Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var mattligt
naringsrikt med avseende pé fosfor, medan kvavehalten var hog. Status med avseende péd
totalfosfor klassades som hdg. Inga tydliga trender for uppmatta halter av fosfor och kvave kan
ses. Transporter och arealforluster av fosfor var ndgot hogre an 2020 medan for kvave var
lagre jamfoért med 2020. Sett till perioden 2019-2021 var vardena i liknande storleksordning som
foregaende trearsperiod.

Baserat pa data for &r 2019-2021 var vattnet starkt fargat och halten syretarande amnen av
TOC var méttligt hog. Halter av TOC avspeglar till stor del humusinnehallet i vattnet.

Ra&da rata linjer anger linjéara trender och roda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddmningsgrunder.
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T1. Tomtabacken vid Apelskog

Sida 1 (2)

Naringsadmnen/eutrofiering

Ref. halt-P/EK-varde Status
13,7/0,4 Mattlig status

Ar 2019-2021 Medelvarde  Tillstand

P-tot (ug/l) 34,3 Hbég halt

N-tot (ug/l) 1353 Mycket hog halt
NO,3 -N (pg/l) 838 -

200 1

Totalfosfor (ug/l) ®

150 -

100 A

50 A

0 A T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

3000 - Totalkvave (ug/l)

%ot
0
0

2000 A

1000 -

0 T T T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Ar 2019-2021 Medelvarde
Fosfortransport (ton/ar) 0,23
Arealforlust P (kg P/ha &r) 0,26
Kvéavetransport (ton/ar) 8,7
Arealforlust N (kg N/ha ar) 9,9

Tillstand Avvikelse
Hoéga forluster Stor
Hdbga forluster Stor

1,0 -

P-tot transport (ton/ar)
e

0,5 1

0,0 T T T T T T )
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

P-tot arealférlust (kg/ha, ar
e

1,00 -
0,50 A o
a_® -.--. * LJ )
¥ e 0o ° ..... .oo. e 0y
0,00 T T T T T T \
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

20 1

N-tot transport (ton/ar)

10 A

0 T T T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

N-tot arealforlust (kg/ha, ar)
L]

15

10 A

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Syretillstdnd och syretarande amnen

Ar 2019-2021 Medelvarde  Tillstand
TOC (mg/l) 9,1 Mattl. hog halt
(TOC frén och med 2015)

CODITOC (mgll)

20 A

10 A

0
2000
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T1. Tomtabacken vid Apelskog Sida 2 (2)
Ljusférhallanden
Ar 2019-2021 Medelvarde Tillstand
Absorbans 0,15 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 10,1
300 - Fargtal 15 - Turbiditet (FMU)

200 A ° 10 -

100 5 4
0 T T T T , 0 T T T ,
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2005 2010 2015 2020 2025
Surhet/férsurning
Ar 2019-2021 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekvil) 0,26 Mycket god buffertkapacitet 0,10
pH 6,8 Svagt surt 6,4
1,00 - Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
L]
078 ] ° [Adanethanme e tinasas
6 © e
0,50 -
4
0,25 - 2
0,00 T T T T , 0 T T T T ,
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var naringsrikt
med avseende pa fosfor och att kvavehalten var mycket hdg. Status med avseende pa
totalfosfor klassades som mattlig. Det finns en svag tendens till minskande halter av kvave
sedan ar 1991. Transporter och arealférluster av fosfor och kvave var lagre i jamforelse med
2020.

Vattnet var betydligt fargat, starkt grumligt och halten syretarande amnen som TOC var mattligt
hog. Halter av TOC avspeglar till stor del humusinnehallet i vattnet. Vattnet har den senaste
tredrsperioden haft en mycket god buffertformaga och pH-varden nara neutralt. Minimivarden
for alkalinitet och pH visar dock att lagre varden p& pH och alkalinitet kan uppkomma.

Ra&da rata linjer anger linjara trender och roda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddmningsgrunder.
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ey Iy o - ey = .
G4, Garan vid Harkila Sida 1 (2)
Naringsdmnen/eutrofiering
Ar 2019-2021 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 20,9 Mattligt hog halt 12,4/0,59 God status
N-tot (ug/l) 606 Mattligt hog halt
NOy;3 -N (1g/) 288 -

2501 Totalfosfor (ug/l) 5000 1 Totalkvéve (ug/l)
200 A 4000 -
L4 )
150 1 3000 A .
100 - J
. . .o . ® ¢ . 2000 . L%,
501{e® .o o S0t 1000-"I ho” e o2, o2,
0 4
0 T T T T T T ]
Ar 2019-2021 Medelvéarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 0,46 -
Arealforlust P (kg P/ha &r) 0,153 Mattligt héga forluster Stor
Kvéavetransport (ton/ar) 13,3 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,4 Hoga forluster Tydlig
6 1 P-tot transport (ton/r) 30 1 N-tot transport (ton/ar)
e

4 1 20 A

2 10 A1

0. .. ® [] 0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

P-tot arealférlust (kg/ha, ar
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0,5 1
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10 N-tot arealforlust (kg/ha, ar)
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3 1 [}
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Syretillstdnd och syretarande amnen

Ar 2019-2021 Medelvarde  Tillstand
TOC (mg/l) 8,8

Mattl. hég halt

20 - TOC (mg/l)
L4 D) ®
10 - o o 0y Re 000
(XA o)
? A ° oo
0 T T T T T d
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e P o . s . .
Ga, Garan vid Harkila sida 2 (2)
Ljusférhallanden
Ar 2019-2021 Medelvarde Tillstand
Absorbans 0,16 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 4,7 Betydligt grumligt vatten
300 1 Fargtal 15 - . Turbic.iitet (PNU)
200 ¢
1 10 A .
L]
100 A 5 '\.'\0
° [ o'.o
“W.o’l‘o. “a‘.'o.l g
0 T T T T T d 0 T T d
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2010 2015 2020 2025
Surhet/férsurning
Ar 2019-2021 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,16 God buffertkapacitet 0,076
pH 6,7 Svagt surt 6,4
1,00 - Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
0,75 1 8 1 NP -
6 ®
0,50 1 o, wee * 4l
.. ®
025 | —B2oBlef o o 0ad’ 2.
@ . =
0,00 T T T T T \ 0 T T T T T ]
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Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var mattligt
naringsrikt avseende pa fosfor och att kvavehalten var hog. Status med avseende pa totalfosfor
klassades som god. Det finns en svag tendens till minskande halter av kvave sedan ar 1991.
Transporter och arealforluster av fosfor var nagot hogre an 2020 medan for kvave var lagre
jamfort med 2020. Sett till perioden 2019-2021 var vardena i liknande storleksordning som
foregéende tredrsperiod.

Vattnet var betydligt fargat, betydligt grumligt och halten syretdrande @&mnen som TOC var
mattlig. Halter av TOC avspeglar till stor del humusinnehallet i vattnet. Vattnet har den senaste
tredrsperioden haft en god buffertférmaga och uppvisat pH-varden nara det neutrala eller pa
svagt sura frohallanden. Minimivarden visar dock att samre buffertformaga upptrader med lagre
pH-varden till foljd.

Rdéda rata linjer anger linjara trender och réda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
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60 Storan, fore utlopp i Lygnern

Sida 1 (2)

Naringsadmnen/eutrofiering

Ar 2019-2021 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 18,6 Méttligt hog halt 15,4/0,83 Hog status
N-tot (ug/l) 878 Hog halt
NO,;5 -N (ug/l) 426 -
80 1 Totalfosfor (ug/l) 2500 Totalkvave (ug/l)
e
60 - .
., : ® L] 0o © N
40 A o %oq, .." o ® ® °
ot .:.‘08‘ o .QO”O’: :
20
0 04 L]
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1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Ar 2019-2021 Medelvarde
Fosfortransport (ton/ar) 6,0
Arealforlust P (kg P/ha &r) 0,134
Kvéavetransport (ton/ar) 267
Arealforlust N (kg N/ha ar) 5,9

Tillstand Avvikelse
Mattligt héga forluster Tydlig
Hdbga forluster Stor

15 1

P-tot transport (ton/ar)
e
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N-tot transport (ton/ar)
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Syretillstdnd och syretarande amnen
Ar 2019-2021 Medelvarde  Tillstand
TOC (mg/l) 10,1 Mattl. hog halt COD/TOC (mgll)

(TOC frén och med 2015)
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60 Storan, fore utlopp i Lygnern Sida 2 (2)

Ljusférhallanden

Ar 2019-2021 Medelvarde Tillstand
Absorbans 0,216 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 4,6 Betydligt grumligt vatten

400 Fargtal 8 - Turbiditet (FNU)

L] L]

300 6 -

200 4

100 2 -
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Surhet/férsurning
Ar 2019-2021 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,20 0,110
pH 6,9 5,9

0.6 10 1 pH
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Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var mattligt
naringsrikt med avseende pa fosfor och att kvavehalten var hég. Status med avseende pa
totalfosfor klassades som hog. Det finns en tendens till minskande halter av fosfor sedan ar
1990. Transporter och arealférluster av fosfor var ndgot hogre 4n 2020 medan for kvave var
lagre jamfort med 2020. Sett till perioden 2019-2021 var vardena i liknande storleksordning som
foregéende tredrsperiod.

Vattnet var starkt fargat, betydligt grumligt och halten syretarande amnen som TOC var mattligt
hdg. Halter av TOC avspeglar till stor del humusinnehdllet i vattnet. Vattnet har den senaste
tredrsperioden haft en mycket god buffertformaga och pH-varden nara neutralt.

Ra&da rata linjer anger linjara trender och roda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddmningsgrunder.
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Sd1l. Lévbrobacken vid Gronadal

Sida 1 (2)

Naringsadmnen/eutrofiering

Ref. halt-P/EK-varde Status

155/0,18 Daligstaus

Ar 2019-2021 Medelvarde  Tillstand

P-tot (ug/l) 84,7 Mycket hog halt
N-tot (ug/l) 1725 Mycket hog halt
NOy;3 -N (1g/) 1130 -

300 1 Totalfosfor (ug/l)
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Ar 2019-2021 Medelvéarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 0,59 -
Arealforlust P (kg P/ha &r) 0,50 ‘Extremt héga forluster Mycket stor
Kvéavetransport (ton/ar) 13,1 -
Arealférlust N (kg N/ha ar) 11,1 Hoga forluster Stor
31 P-tot transport (ton/ar) 30 1 N-tot transport (ton/ar)
e
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Syretillstdnd och syretarande amnen
Ar 2019-2021 Medelvarde  Tillstand
TOC (mgll) 7,9 L&g halt 30 - CODI/TOC (mgl)
(TOC frén och med 2015)
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Sd1l. Léovbrobacken vid Gronadal Sida 2 (2)
Ljusférhallanden
Ar 2019-2021 Medelvarde Tillstand
Absorbans 0,13 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 19
300 Fargtal 60 - Turbiditet (FNU)
[ ]
e
200 A . 10
e e L4 [} o
100 20 A . )
% ° e ® o
ow. o :";. ‘..00 Wo
0 T T T T ] 0 T T T ]
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2005 2010 2015 2020 2025
Surhet/férsurning
Ar 2019-2021 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,53 0,26
pH 7,2 6,7
2.0 - Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
151 o o’ . 8 'WW A
e ®e e
[ 29 [} 6 -
110 i ® ® .. [N N ] . . [ ] .
° . % ** eee ‘e .: oo 4
0,5 4 () \'po ) g
AR j Wpisgts ¥ Y 2 -
0,0 ., — : . 0 : : : : .
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Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var mycket
naringsrikt med avseende pa fosfor och att kvavehalten var mycket hog. Status med avseende
pa totalfosfor klassades som dalig. Det finns en svag tendens till minskande halter av kvave
sedan ar 1991. Transporter och arealforluster av kvave och fosfor var i samma storleksordning
jamfért med 2020.

Vattnet var betydligt fargat, starkt grumligt och halten av syretarande amnen som TOC var laga.
Halter av TOC avspeglar till stor del humusinnehallet i vattnet. Vattnet har den senaste
tredrsperioden haft en mycket god buffertformaga och pH-varden nara neutralt.

Rdda rata linjer anger linjara trender och réda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddmningsgrunder.
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70 Lygnern, utanfor Borgudden Sida 1 (2)
Naringsdmnen/eutrofiering
Ar 2019-2021 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde  Status

P-tot (ug/) 57 gl 8,9/ 1.6 Hogstaws

N-tot (ug/l) 686 Hég halt

Klorofyll (ug/l) 2,1 3/141 Hogstatus

40 1 Totalfosfor (ug/l) 1500 - Totalkvave (ug/l)
30 - ® °
(] 1000 A °
[ ] ® ’
20 1 . ’ % ®
10 | 500 -
Y T 0

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Ljusforhallanden

Ar 2019-2021 Medelvarde/EK-varde Tillstand
Absorbans 0,121 Betydligt fargat vatten
Siktdjup (m) 52/1,21
100 1 Fargtal 8 1 Siktdjup (m)
[ ]
75 A 6
50 A 4
25 1 2
0 y T v y y v y 0 T T T T . . .
1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Syretillstdnd och syretarande amnen
Ar 2019-2021 Medel/minvéarde Tillstand Kommentar
TOC (mg/l) 6,5 L&g halt TOC fr.o.m 2015
Syrgas (mg/l) 8,8 _ minvarde frdn 2020
20 - COD/TOC (mg/l) 25 Syrgas i bottenvattnet (mg/l)
15 A 20 -
15 4
10 1 °,
o’ e 10 A
54 e (XX ) ° ’ ®
° 5 o
L4 )
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
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70 Lygnern, utanfér Borgudden Sida 2 (2)
Surhet/férsurning
Ar 2019-2021 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,15 God buffertkapacitet 0,14
pH 7.1 Neraneutralt 7.0
0,6 - Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
. 8 A . ¢ .
0.4 1 ; wm
4 ]
2
® @
0,0 ¢ i 0
"1055 1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025 1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var
naringsfattigt med avseende pa fosfor och att kvavehalten var hég. Status med avseende pa
totalfosfor och klorofyll klassades som hég. Det finns en tendens till minskande halter av fosfor
och kvave sedan ar 1990. Framfor allt har halterna av fosfor inte varierat s& mycket under den
senaste tioarsperioden.

Vattnet var betydligt fargat och halten syretarande amnen av TOC var l&g. Sedan
undersokningarna paborjades har vattenfargen 6kat och siktdjupet minskat, aven om data for
siktdjup uppvisar stor spridning och hogre varden de senaste aren. Status med avseende pa
siktdjup klassades som hdg. | bottenvattnet visade uppmatt minimivarde pa ett syrerikt tillstand.

Vattnet har den senaste tredrsperioden haft en god buffertformaga och pH-varden har visat pa
nara neutrala forhallanden.

Rd&da linjer anger linjara trender. Réda siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de
rekommendationer som anges i aktuella bedémningsgrunder.
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Sida 1 (2)

80 Lygnerns utlopp, Staborg

Naringsadmnen/eutrofiering

Ar 2019-2021 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status

P-tot (ug/l) 6,3 EagRal N 13,2/ 2,1 Hogstaws
N-tot (ug/l) 703 Hog halt

NO,3 -N (ug/l) 542 -

iy Totalfosfor (ug/l) 2000

Totalkvave (ug/l)
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Ar 2019-2021 Medelvéarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 2,2 -
Arealforlust P (kg Pha &) 0,040 Mycket 1aga forluster Ingen eller obetydlig
Kvéavetransport (ton/ar) 285 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 5,1 Hoga forluster Tydlig
15 1 P-tot transport (ton/ar) 500 1 N-tot transport (ton/ar)
400 A
10 1 o 300 -
e
5 4 0) . . 200 A
. L o ® 100 A
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Syretillstdnd och syretarande amnen
Ar 2019-2021 Medelvarde  Tillstand
TOC (mg/l) 6,8 L&g halt 20 - COD/TOC (mg/l)
(TOC frén och med 2015)
e
e
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80 Lygnerns utlopp, Staborg Sida 2 (2)
Ljusférhallanden
Ar 2019-2021 Medelvarde Tillstand
Absorbans 0,12 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,69 Svagt grumligt vatten
200 Fargtal 6 - Turbiditet (FNU)
150 .
4 4
100 * *
L] ® L]
2
50 :...o. 0. [} N ..0 °
04 . . . . . 0 .ol?' .i“ .” .
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2005 2010 2015 2020 2025
Surhet/férsurning
Ar 2019-2021 Median Tillst&nd Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,16 God buffertkapacitet 0,14
pH 71 Neraneutralt 6.8
0.6 - Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
8 - ® )
04 - . ] W
L]
02 1 ® gon ° 4 4
L]
2
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Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var
naringsfattigt med avseende pa fosfor och att kvavehalten var hég. Status med avseende pa
totalfosfor klassades som hog. Det finns en svag tendens till minskande halter av fosfor och
kvave sedan ar 1990. Transporter och arealférluster av fosfor och kvave var lagre jamfort med
ar 2020. Sett till perioden 2019-2021 var dock vardena i liknande storleksordning som
foregéende tredrsperiod. Lygnern utgor en fosforfalla som normalt medfér betydligt lagre halter i
utloppet &n i inloppet.

Vattnet var mattligt fargat, svagt grumligt och halten syretarande amnen TOC var I&g. Vattnet
har den senaste trearsperioden haft god buffertformaga och pH-varden nara neutralt.

Ra&da rata linjer anger linjara trender och roda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddmningsgrunder.
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80 b Rolfsan, Stensjons utlopp

Sida 1 (2)

Naringsadmnen/eutrofiering

Ar 2019-2021 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (g/l) 75 IEEg At 13,1/ 1.7 Hogstatus
N-tot (ug/l) 661 Hog halt
NO,3 -N (pg/l) -
60 1 Totalfosfor (ug/l) 3000 1 Totalkvave (ug/l)
® e
40 1 2000 A
e
e
20 1 RO o."'. 1000 A ° s
: g RS g e
0 y T y y ! 0 T T T T ]
Ar 2019-2021 Medelvéarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 3,5 -
Arealférlust P (kg P/ha &r) 0,052 Laga forluster Ingen eller obetydlig
Kvéavetransport (ton/ar) 317 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,8 Hoga forluster Tydlig
10 - 600 - _ 3
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b ®
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6 - e
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Syretillstdnd och syretarande amnen
Ar 2019-2021 Medelvarde  Tillstand
TOC (mgfl) 7.1 L&g halt 20 - COD/TOC (mg/l)
(TOC frén och med 2015)
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80 b Rolfsan, Stensjons utlopp Sida 2 (2)
Ljusforhallanden
Ar 2019-2021 Medelvarde Tillstand
Absorbans 0,11 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) -
300 - Fargtal
200
100 -
(1]
B e  aad
0 (]

2005 2010 2015 2020 2025

Surhet/férsurning

Parametrarna ar ej understkta vid provpunkten.

Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var
naringsfattigt med avseende pé fosfor och att kvavehalten var hog. Status med avseende pa
totalfosfor klassades som hdg. Transport och arealforlust av fosfor och kvave var lagre jamfort
med ar 2012, men sett till perioden 2019-2021 var vardena i liknande storleksordning som
foregdende trearsperiod.

Vattnet var mattligt fargat och halten syretarande @mnen som TOC var lag.
Rdéda rata linjer anger linjara trender och réda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda

siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddmningsgrunder.
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90 Rolfsan, Rolfsbro

Sida 1 (2)

Naringsadmnen/eutrofiering

Ar 2019-2021 Medelvarde  Tillstand

P-tot (ug/l) 15,4 Mattligt hog halt
N-tot (ug/l) 722 Hog halt

NOy;3 -N (1g/) 474 -

Ref. halt-P/EK-varde Status

154/1 Hogstatus
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0 4
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Tillstand

Mattligt héga forluster

Hdbga forluster

Avvikelse

Stor

Stor

Ar 2019-2021 Medelvarde
Fosfortransport (ton/ar) 8,0
Arealforlust P (kg P/ha &r) 0,115
Kvéavetransport (ton/ar) 369
Arealforlust N (kg N/ha ar) 5,3
30 - °
P-tot transport (ton/ar)
20 A
10 A
0 T T T T T "
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Syretillstdnd och syretarande amnen

Ar 2019-2021 Medelvarde  Tillstand

COD* (mgll)

6,8

*Beraknat frAin KMnO,

Lag halt
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o .
90 Rolfsan, Rolfsbro Sida 2 (2)
Ljusférhallanden
Ar 2019-2021 Medelvarde Tillstand
Fargtal 68 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 3,1 Betydligt grumligt vatten
300 Fargtal . 25 - Turbiditet (FNU) .
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Surhet/férsurning
Ar 2019-2021 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,18 God buffertkapacitet 0,16
0.6 - Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
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Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var mattligt
naringsrikt med avseende pa fosfor och att kvavehalten var hég. Status med avseende pa
totalfosfor klassades som hog. Det finns en svag tendens till minskande halter av fosfor och
kvave sedan ar 1995. Transporter och arealférluster av fosfor och kvave var lagre under aret
jamfort med &r 2020. Sett till perioden 2019-2021 var dock vardena i liknande storleksordning
som féregdende tredrsperiod. Det finns en svag tendens till minskande fosfortransport och
arealfélust av fosfor sedan ar 1999.

Vattnet var betydligt fargat, betydligt grumligt och halten syretdrande @&mnen av COD (omréknat
fran KMnO,) var 1ag. Vattnet har den senaste tredrsperioden haft en god buffertformaga och
pH-varden nara neutralt. Minimivarden for alkalinitet och pH visar pa liknande forhallanden.

Roda rata linjer anger linjara trender och réda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
bedémningsgrunder.
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Bilaga 2. Vattenkemiska data 2021

69



VATTENKEMISKA ANALYSER | RINNANDE VATTEN 2021

Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Provstation Datum Temp. Turb. Fargtal Abs TOC Kond. pH Alk. NO,.3 N N tot. P tot. Ca Mg Cl NH4-N
(°C) (FNU) F 420/5 (mg/l) (mS/m) (mekv/l)  (pg/l) (ng/l) (ng/l) mg/l  mg/l mekv/| (ng/l)
14 Nolan f utl i Tollsjon 2021-02-09 0,1 1,80 0,23 10 8 6,8 0,25 360 680 8 82
14 Nolan f utl i Tollsjon 2021-04-13 3,2 1,2 0,30 1 6,1 6,7 0,15 140 590 9 51 0,80 0,21 45
14 Nolan f utl i Tollsjon 2021-06-14 13,0 1,9 0,16 7.4 12 6,7 0,48 370 810 12,0 13 1,8 0,25 140
14 Nolan f utl i Tollsjon 2021-08-05 13,4 2 0,20 11 10 6,9 0,33 210 590 12 9 14 0,24 46
14 Nolan f utl i Tollsjon 2021-10-11 9,6 1,3 0,43 18 6 6,5 0,18 100 650 10 6 0,9 0,18 28
14 Nolan f utl i Tollsjon 2021-12-06 0,1 1,5 0,32 14 7,1 6,6 0,21 160 600 9 5,9 1,0 0,20 86
Min 0,1 1,2 0,2 1,2 6,1 6,5 0,2 100 590 8,2 28
Medel 6,6 1,6 0,3 10 8,1 6,7 0,3 223 653 10,0 71
Max 13,4 1,9 0,4 18 11,6 6,9 0,5 370 810 12 140
30 Soran, nedan Fliigger AB 2021-02-09 0,0 0,98 0,21 9,7 8,9 7,1 0,20 380 680 10 41
30 Soran, nedan Fliigger AB 2021-04-13 3,8 1,0 0,20 9,3 8 6,8 0,14 300 570 8 4,8 1,2 0,32 19
30 Soran, nedan Fliigger AB 2021-06-14 15,7 1,40 0,17 8 10 7,1 0,25 430 710 10 75 1,6 0,38 10
30 So6rén, nedan Fliilgger AB 2021-08-08 14,9 0,7 0,16 9,2 10 7,2 0,21 320 570 10 6,2 15 0,37 35
30 Soran, nedan Fliigger AB 2021-10-11 11,1 0,85 0,21 11,0 9 6,9 0,21 220 590 8,8 6,0 1,4 0,32 11
30 S6rén, nedan Fliigger AB 2021-12-06 1,2 1,3 0,20 11 9,0 7,0 0,20 280 600 9,8 5,8 1,4 0,31 32
Min 0,0 0,7 0,2 8 7,8 6,8 0,1 220 570 7,7 10
Medel 7,8 1,0 0,2 9,8 9,0 7,0 0,2 322 620 93 25
Max 15,7 1,4 0,2 11,0 10,2 7,2 0,3 430 710 10 41
40 Nolan, innan reningsverket i Bollebygd 2021-02-09 1,0 1,0 0,30 14 7,3 6,8 0,120 250 700 9,7 54
40 Nolan, innan reningsverket i Bollebygd 2021-04-13 4,1 1,2 0,25 12 10 6,7 0,11 200 540 9 43 091 0,56 21
40 Nolan, innan reningsverket i Bollebygd 2021-06-14 15,6 0,85 0,20 9,7 12 6,9 0,25 160 510 10,0 75 1,4 0,55 10
40 Nolan, innan reningsverket i Bollebygd 2021-08-05 14,7 1,1 0,21 12 15 7,1 0,23 110 500 10 75 15 0,81 10
40 Nolan, innan reningsverket i Bollebygd 2021-10-11 10,4 1,4 0,36 17 6 6,7 0,14 84 600 10 5,0 0,9 0,23 16
40 Nolan, innan reningsverket i Bollebygd 2021-12-06 0,2 1,6 0,33 16 7 6,8 0,14 110 550 9 4,7 0,8 0,24 41
Min 0,2 0,9 0,2 9,7 6,3 6,7 0,1 84 500 9,0 10
Medel 7,7 1,2 0,3 13 9,4 6,8 0,2 152 567 10 25
Max 15,6 1,6 0,4 17 15 7,1 0,3 250 700 10 54
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Provstation Datum Temp. Turb. Féargtal Abs TOC Kond. pH Alk. NO,.3 N N tot. P tot. Ca Mg Cl NH4-N
(°C) (FNU) F 420/5 (mg/l) (mS/m) (mekv/l)  (ug/l) (pg/l) (pg/l) mg/l  mg/l mekv/l (pg/l)
50a Storan, bron vid Apelnas 2021-01-19 1,2 0,27 10 780 10 90
50a Storan, bron vid Apelnas 2021-02-09 -0,1 0,24 11 780 10 54 1,2 0,35 140
50a Storan, bron vid Apelnas 2021-03-16 1,8 0,23 8,9 670 11,0 4,2 1,0 0,55 100
50a Stordn, bron vid Apelnas 2021-04-13 4,5 0,23 11,0 610 10 4,4 1,0 0,44 65
50a Storan, bron vid Apelnas 2021-05-10 10,0 0,20 8,9 750 18 55 1,3 0,44 140
50a Storan, bron vid Apelnas 2021-06-14 16,5 0,18 9,1 1000 14 8,2 18 0,48 310
50a Stordn, bron vid Apelnas 2021-07-12 17,7 0,17 8 1500 19 9 2,0 0,5 740
50a Storan, bron vid Apelnas 2021-08-05 15,5 0,20 10 810 14 8 1,7 0,65 230
50a Storan, bron vid Apelnas 2021-09-07 12,5 0,16 9 940 10 7.4 1,7 0,44 400
50a Stordn, bron vid Apelnas 2021-10-11 10,7 0,31 14 660 12 53 1,1 0,26 48
50a Storan, bron vid Apelnas 2021-11-10 8,3 0,32 15 690 37 4,4 1,0 0,23 46
50a Storan, bron vid Apelnas 2021-12-06 0,3 0,27 13 640 10 110
Min -0,1 0,2 75 610 9,9 46
Medel 8,2 0,2 11 819 15 202
Max 17,7 0,3 15 1500 37 740
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2021-01-19 1,2 3,2 0,25 10 7,7 6,9 0,14 330 830 11 93
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2021-02-09 0,0 1,8 0,23 10 8,5 5,9 0,18 360 800 10 54 1,3 0,35 130
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2021-03-16 2,2 4,2 0,21 9,0 9 6,7 0,12 460 830 22 4,4 11 0,48 100
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2021-04-13 4,5 3 0,20 9,8 9 6,8 0,15 550 700 13 4,7 1,1 0,40 80
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2021-05-10 9,6 14,0 0,18 9,3 10 6,9 0,21 490 1000 37 6,1 15 0,40 94
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2021-06-14 16,5 1,4 0,16 8,2 11 6,9 0,33 790 950 15 8,0 19 0,41 150
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2021-07-12 18,2 35 0,33 8 13 7,0 0,41 130 1200 21 9 2,2 0,45 160
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2021-08-05 16,2 2,3 0,20 10 13 6,9 0,25 290 800 17 8 1,8 0,60 50
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2021-09-07 13,3 0,4 0,16 9 11 7,1 0,31 280 940 10 7.4 1,7 0,40 110
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2021-10-11 11,2 5,0 0,28 14 7 6,8 0,16 330 690 18 53 1,1 0,26 56
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2021-11-10 8,3 14,0 0,29 14 7 6,7 0,14 230 830 47 4,7 1,2 0,23 55
60 Stordn, fore utlopp i Lygnern 2021-12-06 -0,1 2,2 0,26 12 8 6,8 0,18 320 700 11 5,3 1,2 0,27 130
Min -0,1 0,4 0,2 75 6,5 5,9 0,1 130 690 10 50
Medel 84 4,6 0,2 10,2 9,5 6,8 0,2 380 856 19 101
Max 18,2 14 0,3 14 13 7,1 0,4 790 1200 47 160
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Provstation Datum Temp. Turb. Féargtal Abs TOC Kond. pH Alk. NO,.3 N N tot. P tot. Ca Mg Cl NH4-N
(°C) (FNU) F 420/5 (mg/l) (mS/m) (mekv/l)  (ug/l) (ug/l) (ug/l) mg/l.  mgl/l mekv/| (ug/l)
80 Lygnern, utlopp Staborg 2021-01-19 4,7 0,50 0,12 6,7 8,6 7,0 0,14 560 750 5,3 10
80 Lygnern, utlopp Staborg 2021-02-09 2,1 0,59 0,14 7,7 8,5 6,8 0,16 520 730 5,9 52 1,2 0,39 11
80 Lygnern, utlopp Staborg 2021-03-16 3,3 0,71 0,13 7,1 8.8 6,9 0,15 580 750 5,7 50 13 0,38 10
80 Lygnern, utlopp Staborg 2021-04-13 4,5 0,60 0,12 7.2 8,7 7,0 0,15 510 670 53 4,9 1,3 0,39 10
80 Lygnern, utlopp Staborg 2021-05-10 8,2 1,50 0,13 7,1 9,0 7,0 0,15 540 740 6 5,0 13 0,38 10
80 Lygnern, utlopp Staborg 2021-06-14 13,9 0,38 0,12 7.4 8,8 7,0 0,15 500 710 5,0 10
80 Lygnern, utlopp Staborg 2021-07-12 19,5 0,42 0,16 6,7 8,8 7,1 0,16 510 660 5,8 4,9 1,2 0,39 10
80 Lygnern, utlopp Staborg 2021-08-05 19,7 0,42 0,10 6,9 8.8 7,2 0,15 500 670 5,0 52 1,3 0,39 10
80 Lygnern, utlopp Staborg 2021-09-07 16,6 0,33 0,11 71 8,9 7,1 0,16 490 730 5,0 4,9 12 0,39 10
80 Lygnern, utlopp Staborg 2021-10-11 13,0 0,61 0,14 72 8,8 7,1 0,16 530 720 5,0 51 1,3 0,38 10
80 Lygnern, utlopp Staborg 2021-11-10 10,2 0,82 0,10 6,8 8,8 7,0 0,16 540 730 5,0 54 1,4 0,38 10
80 Lygnern, utlopp Staborg 2021-12-06 5,7 0,51 0,14 8,2 8,8 7,0 0,16 520 700 5,4 10
Min 2,1 0,3 0,1 6,7 8,5 6,8 0,1 490 660 50 10
Medel 10,1 0,6 0,1 7.2 8,8 7,0 0,2 525 713 54 10
Max 19,7 1,5 0,2 8,2 9,0 7,2 0,2 580 750 6 11
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2021-02-09 1,4 1,70 0,13 8,0 8,5 6,9 0,14 530 770 7.4 51 1,2 0,39 13
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2021-04-13 54 0,61 0,11 7,6 8,6 7,0 0,15 490 670 6,5 4,8 1,2 0,38 10
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2021-06-14 16,0 0,70 0,14 7,8 8,6 7,0 0,15 460 690 6,6 55 13 0,37 10
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2021-08-05 20,0 0,80 0,11 6,9 8,7 7,2 0,16 350 570 7,2 52 1,3 0,38 11
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2021-10-11 12,9 1,70 0,130 79 8,6 6,9 0,16 480 740 11,0 5,0 13 0,36 16
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2021-12-06 3,8 1,10 0,15 8,5 8,7 7,0 0,16 450 670 7,7 4,9 1,2 0,36 10
Min 1,4 0,6 0,1 6,9 8,5 6,9 0,1 350,0 570 6,5 4,8 1,2 0,4 10
Medel 9,9 11 0,1 7,8 8,6 7,0 0,2 460,0 685 7,7 51 13 0,4 12
Max 20,0 1,7 0,2 8,5 8,7 7,2 0,2 530,0 770 11,0 55 1,3 0,4 16
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Provstation Datum Temp. Turb. Féargtal Abs TOC Kond. pH Alk. NO,.3 N N tot. P tot. Ca Mg Cl NH4-N
(°C) (FNU) F 420/5 (mg/l) (mS/m) (mekv/l)  (ug/l) (ug/l) (ug/l) mg/l.  mgl/l mekv/| (ug/l)
T1, Tomtabacken vid Apelskog 2021-02-09 -0,1 11,0 0,10 7,0 11,0 6,7 0,26 1000 1700 28 7,6 2,2 0,36 100
T1, Tomtabécken vid Apelskog 2021-04-13 3,9 5 0,17 8,6 8,0 6,5 0,15 680 940 18 4,7 1,4 0,31 26
T1, Tomtabacken vid Apelskog 2021-06-14 13,0 53 0,110 6,5 13 7,0 0,39 10 1600 22 10 2,6 0,37 57
T1, Tomtabacken vid Apelskog 2021-08-05 12,5 6 0,21 11,0 11 7,0 0,31 580 1000 36 8 2,1 0,32 56
T1, Tomtabacken vid Apelskog 2021-10-11 10,3 5,7 0,22 13 8 6,6 0,21 45 930 22 54 1,4 0,25 26
T1, Tomtabacken vid Apelskog 2021-12-06 0,0 3,6 0,17 9,3 9,0 6,7 0,23 160 940 13 5,6 1,6 0,28 57
Min -0,1 3,6 0,1 6,5 7.8 6,5 0,2 10 930 13 5 1 0,25 26
Medel 6,6 6,1 0,2 9,2 9,9 6,8 0,3 413 1185 23,2 6,8 19 0,32 54
Max 13,0 11,0 0,2 13 13,1 7,0 0,4 1000 1700 36 10 3 0,37 100
G4, Garan vid Harkila 2021-02-09 0,4 1,9 0,2 11,7 5,53 6,6 0,08 248 548 10,3 3,6 0,9 8,50 13,00
G4, Garan vid Harkila 2021-04-13 4,4 2,7 0,2 9,0 6,14 6,6 0,14 407 680 13,3 4,0 11 8,80 31,00
G4, Garan vid Harkila 2021-06-14 17,0 15 0,2 9,5 5,36 6,7 0,10 162 453 11,2 3,5 0,9 7,90 21,00
G4, Garan vid Harkila 2021-08-05 15,8 1,4 0,1 8,2 6,52 6,8 0,17 186 476 13,4 4,5 1,1 8,60 15,00
G4, Garan vid Harkila 2021-10-11 11,8 15 0,2 11,6 6,07 6,7 0,17 164 644 61,9 4,9 1,1 7,80 15,00
G4, Garan vid Harkila 2021-12-06 0,9 5,0 0,2 10,2 57 6,7 0,13 171 472 11,3 4,0 0,9 7,70 31,00
Min 0,4 1,4 0,1 8,2 5,7 6,6 0,1 162 453 10,3 3,5 0,9 7,7 13,0
Medel 8,4 4,6 0,2 10,0 5,7 6,7 0,1 223 546 20,2 4,1 1,0 8,2 21
Max 17,0 15,0 0,2 11,7 57 6,8 0,2 407 680 61,9 4,9 1,1 8,8 31
Sd1, Lévbrobacken vid Gronadal 2021-02-09 -0,1 6,1 0,11 6,3 12,6 7,3 0,44 950 1100 20 10,0 27 0,41 46
Sd1, Loévbrobéacken vid Gronadal 2021-04-13 4,1 7 0,120 6,9 12 7,1 0,43 1500 1800 34 9,9 2,4 0,33 83
Sd1, Lévbrobacken vid Gronadal 2021-06-14 13,5 4,8 0,100 55 19 7,3 0,8 1500 2100 27 18 3,9 0,44 380
Sd1, Lévbrobacken vid Gronadal 2021-08-05 12,7 8,4 0,10 57 20 7.4 1,0 1100 1500 47 20 4,4 0,49 23
Sd1, Lévbrobéacken vid Gronadal 2021-10-11 10,6 92,0 0,17 12,0 10 6,7 0,38 830 1800 230 9 2,5 0,28 10
Sd1, Lévbrobacken vid Gronadal 2021-12-06 -0,1 4,2 0,14 7,7 12 7,1 0,43 720 950 17 9 2,4 0,34 51
Min -0,1 4,2 0,1 55 10,2 6,7 0,4 720 950 17 9 2 0,28 10
Medel 6,8 20,5 0,1 7,4 14,2 7,2 0,6 1100 1542 63 13 3 0,38 99
Max 13,5 92,0 0,2 12,0 20,1 7,4 1,0 1500 2100 230 20 4 0,49 380

73



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Provstation Datum Temp. Turb. Féargtal Abs COD* Kond. pH Alk. NO,.3 N N tot. P tot. Ca Mg Cl NH4-N
(°C) (FNU) F 420/5 (mg/l) (mS/m) (mekv/l)  (ug/l) (ng/l) (ug/l) mg/l.  mgl/l mekv/I (ug/l)
90 Rolfsan, Rolfsbro 2021-01-18 2,8 1,2 65 8,6 9,0 6,9 0,16 520 790 10
90 Rolfsan, Rolfsbro 2021-02-15 15 1,6 61 8,6 8,9 6,9 0,17 500 750 15
90 Rolfsan, Rolfsbro 2021-03-18 3,2 1,0 58 53 9,5 7,1 0,17 520 810 10 54 15 15
90 Rolfsan, Rolfsbro 2021-04-15 6,8 1,0 57 8,1 9,0 7,1 0,17 510 710 7,5 55 1,4 15
90 Rolfsan, Rolfsbro 2021-05-17 12,6 4,2 82 7,6 10,0 7,1 0,19 900 1200 13,0 6,8 17 15
90 Rolfsan, Rolfsbro 2021-06-16 16,5 14 64 7,3 8,8 7,1 0,16 470 640 11 53 1,3 14
90 Rolfsan, Rolfsbro 2021-07-07 22,1 1,6 55 8,4 8,9 7,1 0,17 390 650 7 54 1,3 15
90 Rolfsan, Rolfsbro 2021-08-16 18,6 4,2 69 58 9,7 7,2 0,20 350 670 17,0 58 1,4 15
90 Rolfsan, Rolfsbro 2021-09-15 17,4 1,4 52 6,6 9,1 7,2 0,19 280 640 13 57 1,4 18
90 Rolfsan, Rolfsbro 2021-10-12 12,7 1,6 63 7,1 9 7,2 0,17 480 810 20 54 13 14
90 Rolfsan, Rolfsbro 2021-11-15 9,3 1,4 66 78 9 7,1 0,18 500 740 18 51 1,2 14
90 Rolfsan, Rolfsbro 2021-12-13 3,9 1,5 68 7,1 9 7,1 0,18 530 730 17 52 1,3 14
Min 1,5 1,0 52,0 53 8,8 6,9 0,16 280 640 7 5 1 14
Medel 10,6 1,8 63,3 7.4 9 7,1 0,18 496 762 13 6 1 15
Max 22,1 4,2 82,0 8,6 10 7,2 0,20 900 1200 20 7 2 18

*Beréknat frin KMnO,
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VATTENKEMISKA ANALYSER | SJOAR 2021

Provstation Datum Djup  Siktdjup  Temp Abs TOC pH Alk Kond 02 02 NO2+3N Ntot Ptot Klorofyll NH4-N
(m) (m) (C) k4205 (mgll) (mekv/l) (mS/m) (mg/l) % (Ha/l) (/) (na/l (gl (Hg/l)
10.1 Viaredssjon 2021-02-11 0,5 1,1 0,23 11,0 6,9 0,21 10 13,0 92 410 630 8,5 10
10.1 Viaredssjon 2021-08-23 0,5 3,9 18,3 0,130 8,1 7,3 0,25 10 9,2 97 240 560 11,0 7,2 12
10.2 Viaredssjon 2021-02-11 25 31 0,19 9,4 6,8 0,21 9 8,8 66 370 550 75 10
10.2 Viaredssjon 2021-08-23 25 7,7 0,14 8,0 6,6 0,23 10 7,2 60 360 590 6,0 10
70.1 Lygnern, utanfér Borgudden 2021-05-17 0,5 9,7 0,12 7,0 7,1 0,14 8,9 11,6 510 670 5 28
70.1 Lygnern, utanfor Borgudden 2021-08-16 0,5 4,8 17,3 0,110 71 7,2 0,15 9,0 9,3 98 500 670 5,0 1,8 10
70.1 Lygnern, utanfér Borgudden 2021-09-22 0,5 15,0 0,170 7,0 7,1 0,16 8,8 9,7 96 590 690 5,0 15
70.2 Lygnern, utanfor Borgudden 2021-05-17 40 6,5 0,12 7,2 7,0 0,16 8,9 12,3 520 670 5,0 10
70.2 Lygnern, utanfor Borgudden 2021-08-16 40 7,4 0,12 7,2 6,8 0,15 8,9 10,6 89 560 680 5,0 10
70.2 Lygnern, utanfor Borgudden 2021-09-22 40 8,6 0,12 7,0 6,7 0,15 8,8 10,0 86 580 710 5,0 12
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TEMPERATUR OCH SYRGASPROFILER | SJOAR

Resultat fran provtagningen 2021

Datum Djup Temp, (O]} 0O,

(m) ) (mg/l) %

10 Viaredssjon 2021-08-23 0,5 18,3 9,2 97
10 Viaredssjon 2021-08-23 1 18,1 9,1 96
10 Viaredssjon 2021-08-23 2 17,5 8,9 93
10 Viaredssjon 2021-08-23 3 17,4 8,7 92
10 Viaredssjon 2021-08-23 4 17,2 8,6 89
10 Viaredssjon 2021-08-23 5 17,2 8,5 88
10 Viaredssjon 2021-08-23 6 17,1 8,3 87
10 Viaredssjon 2021-08-23 7 17,0 8,3 86
10 Viaredssjon 2021-08-23 8 15,0 6,3 63
10 Viaredssjon 2021-08-23 9 11,0 6,5 60
10 Viaredssjon 2021-08-23 10 9,7 7,0 61
10 Viaredssjon 2021-08-23 11 9,0 7,2 63
10 Viaredssjon 2021-08-23 12 8,3 7.4 63
10 Viaredssjon 2021-08-23 13 8,2 7,4 63
10 Viaredssjon 2021-08-23 14 8,0 7.4 63
10 Viaredssjon 2021-08-23 15 7,9 7,4 62
10 Viaredssjon 2021-08-23 16 7,8 7,3 62
10 Viaredssjon 2021-08-23 17 7,8 7,3 62
10 Viaredssjon 2021-08-23 18 7,7 7,3 61
10 Viaredssjon 2021-08-23 19 7,7 7,3 61
10 Viaredssjon 2021-08-23 20 7,7 7.3 61
10 Viaredssjon 2021-08-23 21 7,7 7,3 61
10 Viaredssjon 2021-08-23 22 7,7 7,3 61
10 Viaredssjon 2021-08-23 23 7,7 7,3 61
10 Viaredssjon 2021-08-23 24 7,7 7,2 61
10 Viaredssjon 2021-08-23 25 7,7 7,2 60
10 Viaredssjon 2021-08-23 26 7,7 7,2 60
10 Viaredssjon 2021-08-23 27 7,7 7,2 60

76



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

TEMPERATUR OCH SYRGASPROFILER | SJOAR

Resultat fran provtagningen 2021

Datum Djup Temp, 0O, (O

(m) Q) (mg/l) %

70 Lygnern 2021-08-16 0,5 17,3 9,3 98
70 Lygnern 2021-08-16 1 17,3 9,3 98
70 Lygnern 2021-08-16 2 17,3 9,3 98
70 Lygnern 2021-08-16 3 17,2 9,3 98
70 Lygnern 2021-08-16 4 17,1 9,3 98
70 Lygnern 2021-08-16 5 17,0 9,3 98
70 Lygnern 2021-08-16 6 16,9 9,3 98
70 Lygnern 2021-08-16 7 16,8 9,3 97
70 Lygnern 2021-08-16 8 16,8 9,3 97
70 Lygnern 2021-08-16 9 16,8 9,3 97
70 Lygnern 2021-08-16 10 16,6 9,4 97
70 Lygnern 2021-08-16 11 15,9 9,5 97
70 Lygnern 2021-08-16 12 15,6 9,5 97
70 Lygnern 2021-08-16 13 15,2 9,6 97
70 Lygnern 2021-08-16 14 15,1 9,6 97
70 Lygnern 2021-08-16 15 15,0 9,7 97
70 Lygnern 2021-08-16 16 14,1 9,8 96
70 Lygnern 2021-08-16 17 13,9 9,8 96
70 Lygnern 2021-08-16 18 12,4 10,2 94
70 Lygnern 2021-08-16 19 11,3 10,2 94
70 Lygnern 2021-08-16 20 10,7 10,3 94
70 Lygnern 2021-08-16 21 9,9 10,4 93
70 Lygnern 2021-08-16 22 9,6 10,6 93
70 Lygnern 2021-08-16 23 8,6 10,7 92
70 Lygnern 2021-08-16 24 8,5 10,7 92
70 Lygnern 2021-08-16 25 8,3 10,7 92
70 Lygnern 2021-08-16 26 8,2 10,7 92
70 Lygnern 2021-08-16 27 8,1 10,8 92
70 Lygnern 2021-08-16 28 8,1 10,8 92
70 Lygnern 2021-08-16 29 8,1 10,8 92
70 Lygnern 2021-08-16 30 8,0 10,8 92
70 Lygnern 2021-08-16 31 8,0 10,8 92
70 Lygnern 2021-08-16 32 7,9 10,8 92
70 Lygnern 2021-08-16 33 7,8 10,8 92
70 Lygnern 2021-08-16 34 7,8 10,8 92
70 Lygnern 2021-08-16 35 7,7 10,8 91
70 Lygnern 2021-08-16 36 7,6 10,8 91
70 Lygnern 2021-08-16 37 7,5 10,7 90
70 Lygnern 2021-08-16 38 7,5 10,7 90
70 Lygnern 2021-08-16 39 7,4 10,7 89,7
70 Lygnern 2021-08-16 40 7,4 10,6 89,4
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Bilaga 3. Data fran kalkeffektuppfoljningen
2019-2021
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Kalkeffektuppfoljning 2021
Fargerna i tabellen visar tillstand enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder 1999
bla, gron, gul, orange, rod motsvarar klass 1-5

Provpunkt Koordinater RT 90 pH Alk. min Fargtal
X (N) Y(0) min mekvl/I medel
Agnsjobacken AG 6373300 1284450

Agnsjbn 106 utlopp 6372240] 1285470
Ballasjon BA.165 utlopp 6398699 1304069
Dammenbacken D1.037 6377200 1294660
Ekén O 6374800 1287950
Fixsjon utlopp 6382680 1285210
Filan S5 6382550 1284650
Gingsjon G utlopp 6393320] 1298820
Gisslebacken G1 6391500 1299500
Holmasatjarnsbacken 6394940| 1304970
Halsjon HA.137 utlopp 6400190| 1317920
Harsjon H3.056 utlopp 6387620 1300600
Kroksjon 106:069 utlopp 6390030 1304520
Kvarnbacken Kv.149 6403350 1323110
Lindesjon utlopp 6394100f 1307080
Lovbrobacken Lida 6385030 1300850
Masjoén M2.059 Akullen 6388400 1302630
Munnesjébacken S7 6382580| 1284660
Oxalasjon utlopp 6395700 1306970
Rammsjon RA.029 utlopp 6381260 1294140
Rolfsan 6380190 1279330
Ryabacken R1.087 6387870 1297720
Ryssbybacken 2 6403800f 1325900
Sandaredsan Sal.136 Backabo 6404500 1321510
Sandaredsan Sa2 6402400 1320620
Sandsjon SD.045 utlopp 6386500f 1301480
Skallesjobacken S23 6384120 1287200
St Kolsjo KO utlopp 6400370 1319880
St Svansjo 8S utlopp 6383010 1293580
St Arttjarn utlopp 6394670| 1307450
St Oresjon 115.018 utlopp 6385900| 1293480
Stockasjoén utlopp 6394070 1303630
Sundsjon utlopp 6379330 1286250
Sundstorpsan B 6381693 1291105
Svansjobacken C 6380992 1290637
Séran Forsa 6396919 1304789
Tomtabacken 71.049 6388650 1299050
Tatjarnsbdcken S19a 6383720 1287150
Ularasbacken U1.100 6389900 1298220
Ulasjon utlopp 6393860 1306430
Ulan H1.071 6390300 1305500 5,7

Osjébicken H6 6390159| 1304774 5,9 0,023
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Kalkeffektuppfoljning 2019-2021
Fargerna i tabellen visar tillstand enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder 1999
bla, gron, gul, orange, rod motsvarar klass 1-5

Provpunkt Koordinater RT90 Period ph min alk min fargtal
X (N) Y (0) mekvl/| medel

Agnsjobacken AG 6373300 1284450 2019-2021 6,0

Agnsjon 106 utlopp 6372240 1285470 2019-2021 6,8

Ballasjon BA.165 utlopp 6398699 1304069 2019-2021

Dalabéacken Erikshult 6413470 1312030 2019-2021

Dammenbéacken D1.037 6377200 1294660 2019-2021

Ekan O 6374800 1287950 2019-2021

Fixsjon utlopp 6382680 1285210 2019-2021

Falan S5 6382550 1284650 2019-2021 6,5 0,058 96

Gantarasbicken Martensbacka 6413570 | 1314760 2019-2021 6,4 0,065 ||

Gingsjon G utlopp 6393320 1298820 2019-2021 6,4 0,059 53

Gisslebacken G1 6391500 1299500 2019-2021 6,5 0,087 87

Holmasatjarnsbacken 6394940 1304970 2019-2021 6,4 0,076

Halsjon HA.137 utlopp 6400190 1317920 2019-2021 6,3 0,058

Harsjon H3.056 utlopp 6387620 1300600 2019-2021 6,4 0,064 94

Kroksjon 106:069 utlopp 6390030 1304520 2019-2021 6,7 0,189 78

Kvarnbacken Kv.149 6403350 1323110 2019-2021

Lindesjon utlopp 6394100 1307080 2019-2021

Lévbrobacken Lida 6385030 1300850 2019-2021

Masjén M2.059 Akullen 6388400 1302630 2019-2021

Munnesj6ébacken S7 6382580 1284660 2019-2021

Mattjarn 106:214 utlopp 6406900 1312500 2019-2021

Nolan N4.164 Horsared 6412370 1312640 2019-2021

Nordan Maden 6407710 1310650 2019-2021

Nordan NO5.227 6411160 1317680 2019-2021

Nordan NO6.164 6411220 1317250 2019-2021

Oxalasjon utlopp 6395700 1306970 2019-2021

Rammesjon RA.029 utlopp 6381260 1294140 2019-2021

Rolfsan 6380190 1279330 2019-2021

Rosabacken 6414680 1321350 2019-2021

Ryabacken R1.087 6387870 1297720 2019-2021

Ryssbybacken 2 6403800 1325900 2019-2021

Sandaredsan Sal.136 Backabo 6404500 1321510 2019-2021

Sandaredsan Sa2 6402400 1320620 2019-2021

Sandrydsbacken S3 6377560 1296130 2019-2021

Sandsjon SD.045 utlopp 6386500 1301480 2019-2021

Skallesjobacken S23 6384120 1287200 2019-2021

St Kolsjo KO utlopp 6400370 1319880 2019-2021

St Nabbasjo utlopp 6401010 1321920 2019-2021

St Svansjo 8S utlopp 6383010 1293580 2019-2021

St Tjarn 4S utlopp 6380720 1290450 2019-2021

St Oresjoén 115.018 utlopp 6385900 1293480 2019-2021

Stockasjon utlopp 6394070 1303630 2019-2021

Sundsjon utlopp 6379330 1286250 2019-2021

Sundstorpsan 2S 6380460 1289240 2019-2021

Sundstorpsan B 6381693 1291105 2019-2021

Svansjobacken C 6380992 1290637 2019-2021

Soran Forsa 6396919 1304789 2019-2021

Tomtabéacken 71.049 6388650 1299050 2019-2021

Trummesjo Tr.236 utlopp 6410210 1320360 2019-2021

Tatjarnsbacken S19a 6383720 1287150 2019-2021

Tollsjon T61.262 inlopp 6411280 1309750 2019-2021

Tollsjon utlopp 6408540 1309820 2019-2021

Ularasbacken U1.100 6389900 1298220 2019-2021

Ulasjon utlopp 6393860 1306430 2019-2021

Ulan H1.071 6390300 1305500 2019-2021

Osjbbécken H6 6390159 1304774 2019-2021
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Bilaga 4. Vattenforing 2021
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Berakningar av vattenféring:

Provpunkt Metod
14 Nolan S-HYPE
30 S6ran S-HYPE, korrigerad med faktor 0,94
40 Nolan S-HYPE, korrigerad med faktor 0,96
50a Storan S-HYPE
60 Storan S-HYPE
80 Lygnerns utlopp S-HYPE

80 b Rolfsan, Stensjons utlopp

90 Rolfsan

T1, Tomtabéacken

G3&, Garan

Sd1, Lovbrobacken

SMHI matstation 2342 STENSION 2
S-HYPE
S-HYPE, korrigerad med faktor 0,95
S-HYPE
S-HYPE

Berdknade manadsmedelvarden per station for vattenféringen 2021

Manad 14 30 40 50a 60 80 80b 90 T1 Ga Sd1

mis mifs mds ms mis mis ms ms ms mis ms
Jan 2,1 4,8 8,6 15 20 26 30 32 0,44 1,3 0,52
Feb 0,9 1,6 4 6 8 11 13 14 0,14 0,7 0,20
Mar 1,0 2,1 4,0 7 9 11 13 13 0,17 0,6 0,20
Apr 0,87 1,89 3,5 6,0 7,5 9,4 11,1 11,3 0,129 0,51] 0,152
Maj 1,53 3,52 5,78 10,4 13,2 14,9 17,1 17,8| 0,289 0,76] 0,334
Jun 0,20 0,55 1,37 2,0 2,7 4,8 6,5 6,6/ 0,038 0,34] 0,059
Jul 0,3 0,5 0,9 1,5 1,8 2,5 2,8 2,8 0,03 0,14 0,04
Aug 1,18 1,71 3,5 5,6 6,6 4,5 5,0 5,21 0,113 0,27 0,104
Sep 1,41 2,24 4,1 6,9 8,1 6,5 6,4 6,6/ 0,146 0,31] 0,135
Okt 2,0 4,5 8,1 14,2 18 23 27 28 0,40 1,03 0,43
Nov 1,7 3,9 6,8 12 15 20 23 24 0,34 1,0 0,41
Dec 0,7 1,7 3,3 5,6 8 11 14 14 0,17 0,68 0,23
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Berdknade veckomedelvarden per station for vattenféringen 2021

Vecka 14 30 40 50a 60 80 80b 90 T1 Ga Sd1

m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
1 1,8 4,6 8,2 14 18 27 32 33 0,34 1,2 0,39
2 2,1 4,2 7,7 13 18 21 25 26 0,48 1,3 0,62
3 1,8 4,0 7,4 13 17 23 28 29 0,42 1,3 0,54
4 3,2 7,0 12 22 28 32 37 38 0,60 1,6 0,65
5 1,1 2,7 5,6 9,1 12 20 26 27 0,20 1,1 0,26
6 0,57 1,3 3,3 5,0 6,7 12 15 16 0,11 0,75 0,17
7 0,38 0,9 2,3 3,4 4,7 8,1 10 11 0,077 0,58 0,13
8 1,2 1,8 3,8 6,3 8,5 8,3 10 11 0,22 0,69 0,29
9 1,4 2,3 4,7 7,5 9,0 10 11 12 0,10 0,55 0,13
10 0,62 1,5 3,0 4,8 59 8,4 10 10 007 | 046 | 011
11 1,7 3,3 5,9 10 14 13 14 15 033 | 078 | 0,38
12 0,74 2,0 3,7 6,2 7,9 12 15 15 012 | 057 | 0,15
13 0,81 1,8 3,4 5,9 7,7 10 12 12 0,18 0,59 0,21
14 0,86 1,8 3,4 5,8 7,4 9,2 11 11 0,15 0,54 0,18
15 1,8 3,2 5,6 9,9 12 11 12 13 0,26 0,68 0,28
16 0,73 2,0 3,6 6,1 7,6 11 13 13 0,10 0,51 0,12
17 0,40 0,99 2,2 3,4 4,2 7,1 9,1 9,2 0,049 0,38 0,069
18 0,50 0,93 2,0 3,2 4,1 5,3 6,6 6,7 0,079 0,35 0,096
19 1,7 3,0 51 9,1 12 9,0 9,4 10 0,29 0,61 0,32
20 2,5 6,2 9,2 17 22 22 23 24 0,46 1,0 0,53
21 1,5 3,8 6,3 11 15 20 24 25 0,34 0,94 0,41
22 0,81 2,2 43 7,1 9,1 15 19 20 0,15 | 071 | 0,18
23 0,31 0,81 2,1 3,1 4,0 7,6 10 11 0,058 0,48 0,083
24 0,19 0,42 1,3 1,8 2,5 4,4 6,1 6,2 0,036 0,35 0,059
25 013 | 037 | 093 1,4 1,9 2,8 3,9 39 | 0024 | 027 | 0,044
26 0,0 | 036 | 0,72 1,1 1,5 2,6 3,0 30 | 0017 | 0,21 | 0,034
27 008 | 038 | 0,66 1,1 1,4 2,6 2,9 2,9 | 0014 | 0,17 | 0,028
28 007 | 036 | 061 1,0 1,3 2,6 2,9 2,9 | 0011 | 0,14 | 0,023
29 0,058 0,34 0,5 0,85 1,1 2,5 2,6 2,6 0,007 0,11 0,017
30 0,2 0,53 0,92 1,5 1,8 2,5 2,7 2,7 0,025 0,11 0,035
31 0,95 1,0 2,2 3,4 4,2 2,5 3,0 3,0 0,086 0,19 0,087
32 0,40 0,48 1,3 1,8 2,1 2,4 2,8 2,9 0,022 0,13 0,027
33 2,8 2,8 5,8 9,5 11,5 2,8 4,1 4,7 0,30 0,40 0,27
34 1,4 2,9 5,3 8,8 10,2 7,7 7,4 7,5 0,11 0,36 0,099
35 0,44 1,1 2,4 3,6 4,1 6,1 7,3 7,4 0,038 0,25 0,034
36 0,25 0,52 1,4 2,0 2,4 3,9 5,0 51 0,025 0,20 0,026
37 0,60 0,66 1,8 2,6 2,9 3,1 3,7 3,8 0,039 0,18 0,037
38 2,0 2,5 4,7 7,6 8,6 5,6 5,0 5,2 0,12 0,25 0,091
39 2,6 4,7 7,7 14 16 11 10 10 0,33 0,52 0,30
40 4,1 8,8 15 27 34 35 37 39 0,80 1,4 0,86
41 1,5 3,9 7,7 13 16 27 34 34 027 | 098 | 0,28
42 1,3 2,7 5,5 9,1 12 16 19 20 028 | o088 | 0,32
43 1,6 3,4 6,2 11 14 16 19 19 033 | 094 | 0,38
44 1,5 3,4 6,0 11 13 18 21 21 0,27 0,90 0,32
45 2,5 4,9 8,4 15 19 19 21 22 0,49 1,1 0,57
46 1,4 3,8 6,5 11 14 21 26 26 0,26 1,0 0,32
47 2,0 4,2 7,3 13 17 20 24 25 0,42 1,2 0,52
48 1,3 3,1 5,7 10 12 18 22 23 0,22 0,93 0,28
49 0,70 1,7 3,6 5,8 7,4 13 16 17 0,12 0,71 0,17
50 0,64 1,3 2,9 4,8 6,8 10 12 13 0,18 0,70 0,27
51 1,1 2,3 4,1 7,3 10 12 14 14 0,26 0,74 0,29
52 0,62 1,5 2,8 4,8 6,5 10 12 13 0,14 0,60 0,19
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Bilaga 5. Transporter och arealspecifika
forluster samt massbalans i Lygnern
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Transport av totalfosfor (ton P/ar)

Ar 14 30 40 50a 60 80 80b 90 Tl Ga Sd1
1990 1,9 3,1 8,4 5,8 8,7 0,33
1991 0,58 1,2 5,5 2,9 6,0 0,15 0,27 | 0,29
1992 0,80 1,3 7,1 3,6 13 0,18 | 0,45 | 0,37
1993 0,82 1,8 4,4 2,7 8,4 0,14 | 0,33 | 0,23
1994 0,46 | 0,71 10 2,9 8,6 0,19 | 0,11 | 0,25
1995 1,0 1,3 2,6 1,2 8,6 |0080 | 016 | 0,18
1996 0,28 | 0,65 11 4,5 1,9 55 10092 0,19 | 0,25
1997 0,34 | 0,63 11 3,8 2,8 43 10084 | 0,26 | 0,31
1998 0,78 1,5 2,5 8,3 6,6 14 0,19 | 0,34 | 0,36
1999 0,54 1,2 2,1 10 8,8 19 0,25 0,18 | 0,56
2000 0,49 1,1 1,7 13 5,9 18 0,19 | 0,46 | 041
2001 0,77 | 0,70 3,7 6,7 3,3 11 0,19 | 0,45 | 0,36
2002 0,35 1,0 1,8 6,7 2,2 7,2 0,24 | 0,28 | 0,33
2003 0,24 | 0,52 | 0,72 2,0 3,0 1,5 2,3 4,1 | 0,063 ] 0,098 | 0,12
2004 0,37 | 0,90 1,9 3,8 6,8 2,2 3,4 7,8 0,27 | 0,62 | 0,68
2005 0,29 | 0,88 1,2 3,3 5,2 2,5 3,8 9,3 0,12 | 0,25 | 0,20
2006 0,96 1,4 4,8 5,6 12 51 6,3 14 0,85 5,1 2,2
2007 0,48 | 0,81 11 3,8 5,7 3,3 5,4 6,7 | 0,086 | 0,097 | 0,12
2008 0,42 | 0,81 1,3 4,5 7,3 3,4 5,2 16 0,13 0,36 | 0,21
2009 0,20 | 0,48 | 0,93 1,8 3,8 1,5 2,2 7,2 0,13 0,24 | 0,24
2010 0,22 | 0,49 | 0,92 1,9 2,4 1,7 2,9 7,1 10064 0,15 | 0,13
2011 0,39 | 0,86 1,6 3,4 6,3 2,1 3,6 8,4 0,10 | 0,35 | 0,24
2012 0,47 11 1,9 3,2 51 2,7 5,0 7,9 0,23 0,42 | 0,43
2013 0,41 | 0,66 1,2 2,7 3,8 2,5 3,6 6,0 0,13 0,37 | 0,25
2014 0,63 2,3 0,80 4,2 7,7 5,9 4,9 9,9 0,14 | 0,55 | 0,34
2015 0,46 | 0,85 1,7 3,2 5,6 3,1 5,0 9,2 0,14 | 0,33 | 0,28
2016 0,26 | 0,39 1,0 1,7 2,7 1,5 2,1 4,6 0,08 | 0,19 | 0,21
2017 0,54 | 0,92 1,4 3,5 4,8 2,4 3,7 7,1 0,16 | 0,31 | 0,31
2018 0,33 0,68 1,0 2,1 4,0 1,6 1,9 5,3 0,15 0,34 | 0,30
2019 0,34 | 0,57 1,2 2,9 6,1 2,4 3,0 11 0,40 | 0,65 | 0,93
2020 0,38 | 0,78 1,5 3,4 5,7 2,3 3,9 7 0,15 0,29 | 0,30
2021 0,35 | 0,71 1,4 3,6 6,2 2,0 3,6 6 0,14 | 0,44 | 0,53
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Transport av totalkvive (ton N/ar)

Ar 14 30 40 50a 60 80 80b 90 Tl Ga Sd1
1990 65 110 330 420 530
1991 39 79 199 283 254 6,8 14 11
1992 73 71 175 230 350 7,8 17 9,2
1993 34 64 110 181 434 4,5 7,4 5,6
1994 41 124 199 276 444 5,0 5,5 10
1995 49 86 199 256 444 6,1 10 9,0
1996 14 28 46 146 158 190 3,2 7,5 7,6
1997 11 24 35 128 165 188 3,5 8,4 5,3
1998 16 37 54 218 270 390 6,4 20 9,8
1999 23 48 91 223 286 413 6,9 8,6 11
2000 20 48 73 305 367 558 6,2 22 11
2001 20 39 73 238 268 316 6,0 13 9,1
2002 26 59 108 276 302 390 7,9 12 9,8
2003 11 27 36 99 139 147 169 220 3,1 5,0 4,8
2004 22 44 95 164 242 264 286 351 5,9 15 9,5
2005 17 38 57 153 204 262 271 350 5,2 10 6,9
2006 43 97 160 227 297 344 496 550 12 24 23
2007 23 50 71 207 262 299 370 401 4,4 7,4 5,6
2008 24 52 82 217 262 373 463 519 5,4 11 8,3
2009 18 37 60 131 174 207 226 294 3,9 8,5 6,4
2010 17 42 64 141 177 224 255 269 3,5 8,2 5,2
2011 25 55 87 185 246 280 320 358 4,0 12 7,5
2012 19 41 68 140 193 279 307 351 4,5 12 7,7
2013 19 34 59 136 178 186 219 406 4,3 9,5 7,3
2014 25 44 87 173 212 286 313 670 4,2 10 8,1
2015 23 47 75 162 220 277 328 371 5,1 11 7,8
2016 14 28 48 113 153 178 200 232 3,6 7,3 8,0
2017 21 41 69 163 225 252 275 302 6,0 10 10
2018 19 32 53 133 177 180 186 220 5,2 9,3 7,9
2019 28 45 83 195 287 281 294 369 9,7 16 16
2020 26 55 93 197 263 300 340 373 8,8 13 13
2021 24 47 84 181 252 272 316 364 7,6 11 11
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Arealforlust av totalfosfor (kg P/ha,ar)

Ar 14 30 40 50a 60 80 80b 920 T1 Gd Sd1
1990 0,19 | 0,15 0,19 | 0,10 0,13 0,28
1991 0,057 | 0,058 0,12 | 0,052 0,087 | 0,17 | 0,090 | 0,25
1992 0,079 | 0,066 0,16 | 0,063 0,18 | 0,20 | 0,15 | 0,31
1993 0,081 | 0,092 0,098 | 0,049 0,12 { 0,15 | 0,11 | 0,19
1994 0,046 | 0,036 0,23 | 0,052 0,12 | 0,22 | 0,035 ] 0,21
1995 0,098 | 0,065 0,057 | 0,021 0,12 |1 0,091 | 0,053 | 0,15
1996 0,053 | 0,064 | 0,054 0,10 | 0,035 0,079 | 0,10 | 0,062 | 0,21
1997 0,064 | 0,062 | 0,057 0,084 | 0,050 0,062 | 0,095 | 0,088 | 0,26
1998 0,15 | 0,14 | 0,12 0,18 | 0,12 0,20 | 0,21 | 0,11 | 0,30
1999 0,10 | 0,12 | 0,10 0,22 | 0,16 0,28 | 0,28 | 0,059 | 0,48
2000 0,091 ] 0,11 | 0,083 0,28 | 0,10 0,26 | 0,21 | 0,15 | 0,34
2001 0,14 | 0,069 | 0,18 0,15 | 0,059 0,16 | 0,22 | 0,15 | 0,31
2002 0,065 ] 0,10 | 0,092 0,15 | 0,040 0,10 | 0,27 | 0,093 | 0,28
2003 0,045 ] 0,051 | 0,036 | 0,056 | 0,068 | 0,027 0,059 | 0,072 | 0,033 | 0,10

2004 0,068 1 0,089 0,095 0,11 | 0,15 | 0,038 | 0,052 | 0,11 | 0,30 | 0,21 | 0,58
2005 0,053 ] 0,087 | 0,060 | 0,093 | 0,12 | 0,045 0,057 | 0,23 | 0,13 | 0,084 | 0,17
2006 0,18 | 0,14 | 0,24 | 0,16 | 0,26 | 0,090 | 0,095 | 0,20 | 0,97 1,7 1,8
2007 0,089 | 0,080 | 0,054 | 0,11 | 0,13 | 0,060 | 0,081 | 0,096 | 0,098 | 0,033 | 0,10
2008 0,077 10,080 | 0,065 0,13 | 0,16 | 0,060 | 0,078 | 0,24 | 0,15 | 0,12 | 0,18
2009 0,037 ] 0,048 | 0,047 |1 0,051 | 0,084 | 0,027 | 0,034 | 0,10 | 0,14 | 0,081 | 0,20
2010 0,041 ] 0,049 ] 0,046 | 0,054 | 0,053 | 0,030 | 0,043 | 0,10 | 0,072 | 0,049 | 0,11
2011 0,072 1 0,085 ] 0,081 0,096 | 0,14 | 0,037 | 0,055| 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,20
2012 0,088 ]| 0,10 | 0,093 | 0,090 | 0,11 | 0,049 | 0,076 | 0,11 | 0,26 | 0,24 | 0,37
2013 0,076 |1 0,065 | 0,061 | 0,076 | 0,085 | 0,044 | 0,054 | 0,086 | 0,15 | 0,12 | 0,21
2014 0,12 | 0,23 | 0,040 0,22 | 0,17 | 0,10 | 0,074 0,24 | 0,16 | 0,18 | 0,29
2015 0,085 ] 0,083 | 0,086 | 0,090 | 0,13 | 0,055 0,075| 0,13 | 0,16 | 0,11 | 0,24
2016 0,048 1 0,039 ] 0,050 |1 0,049 | 0,06 | 0,027 | 0,032 | 0,07 | 0,09 | 0,06 | 0,18
2017 0,100 | 0,091 | 0,072 | 0,100 | 0,11 | 0,043 | 0,056 | 0,10 | 0,19 | 0,20 | 0,26
2018 0,061 ] 0,067 | 0,050 |1 0,059 | 0,09 | 0,029 | 0,028 | 0,08 | 0,17 | 0,11 | 0,25
2019 0,063 ] 0,056 | 0,060 | 0,082 | 0,14 | 0,042 | 0,046 | 0,16 | 0,45 | 0,22 | 0,79
2020 0,070 ] 0,077 ] 0,076 | 0,096 | 0,13 | 0,042 | 0,058 | 0,09 | 0,17 | 0,10 | 0,25
2021 0,066 | 0,070 | 0,068 | 0,101 | 0,14 | 0,036 | 0,054 0,09 | 0,16 | 0,15 | 0,45
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Arealforlust av totalkvive(kg N/ha,ar)

Ar 14 30 40 50a 60 80 80b 920 T1 Gd Sd1
1990 6,4 5,5 7,3 7,5 7,7
1991 3,9 3,9 4,4 5,0 3,7 7,7 4,7 9,2
1992 7,2 3,5 3,9 4,1 51 8,9 5,6 7,8
1993 3,4 3,2 2,4 3,2 6,3 5,2 2,5 4,7
1994 4,0 6,2 4,4 4,9 6,4 5,7 1,8 8,5
1995 4,8 4,3 4,4 4,6 6,4 7,0 3,5 7,6
1996 2,6 2,8 2,3 3,2 2,8 2,7 3,6 2,5 6,4
1997 2,1 2,4 1,7 2,8 2,9 2,7 3,9 2,8 4,5
1998 3,0 3,7 2,7 4,8 4,8 5,6 7,3 6,5 8,3
1999 4,2 4,8 4,5 4,9 51 6,0 7,9 2,9 9,7
2000 3,8 4,8 3,7 6,8 6,5 8,1 7,1 7,3 9,5
2001 3,7 3,9 3,7 5,3 4,8 4,6 6,8 4,2 7,7
2002 4,9 5,9 5,4 6,1 5,4 5,6 8,9 4,2 8,3
2003 2,0 2,7 1,8 2,8 3,1 2,6 3,2 3,5 1,7 4,1
2004 4,1 4,4 4,7 4,6 5,4 4,7 4,3 51 6,7 5,0 8,1
2005 3,2 3,7 2,8 4,3 4,5 4,7 4,1 51 5,9 3,5 5,8
2006 8,1 9,6 8,0 6,4 6,6 6,1 7,5 8,0 14 7,9 19
2007 4,2 4,9 3,6 5,8 5,8 5,3 5,6 5,8 5,0 2,5 4,8
2008 4,5 51 4,1 6,1 5,8 6,7 7,0 7,5 6,1 3,7 7,0
2009 3,3 3,7 3,0 3,7 3,9 3,7 3,4 4,3 4,4 2,8 5,4
2010 3,2 4,1 3,2 4,0 3,9 4,0 3,9 3,9 3,9 2,7 4,4
2011 4,6 54 4,3 5,2 5,5 5,0 4,8 5,2 4,6 3,9 6,4
2012 3,5 4,1 3,4 4,0 4,3 5,0 4,6 51 51 3,9 6,5
2013 3,5 3,4 2,9 3,8 3,9 3,3 3,3 5,9 4,9 3,2 6,2
2014 4,6 4,3 4,4 4,9 4,7 51 4,7 9,7 4,8 3,5 6,9
2015 4,2 4,6 3,8 4,6 4,9 4,9 5,0 5,4 5,8 3,6 6,6
2016 2,6 2,8 2,4 3,2 3,4 3,2 3,0 3,3 4,1 2,4 6,8
2017 3,9 4,0 3,4 4,6 5,0 4,5 4,1 4,4 6,8 3,4 8,7
2018 3,6 3,1 2,7 3,7 3,9 3,2 2,8 3,2 5,9 3,1 6,7
2019 5,2 4,4 4,1 5,5 6,4 5,0 4,4 5,3 11,1 5,2 13,5
2020 4,9 5,4 4,7 5,6 5,8 5,3 51 5,4 10,0 4,3 10,6
2021 4,4 4,7 4,2 5,1 5,6 4,9 4,8 5,3 8,6 3,8 9,1

88




Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Massbalans och retention av fosfor i Lygnern 1990-2021 (fosforvdden anges i ton)

Areal (kmz) 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

60 Storan, fore utl. i Lygnern 451 84 55 71 44 105 26 45 38 83 10 13 67 67 30 68 52 12 57 73 38 24 63 51 38 77 56 27 48 4,0 6,1 5,7 6,2
Sd1, Lovbrobéacken v. Gréndal 12 0,30 0,30 0,40 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,40 0,60 0,40 0,40 0,30 0,10 0,70 0,20 2,20 0,10 0,20 0,20 0,20 0,20 0,43 0,25 0,34 0,28 0,21 0,31 0,30 093 0,30 0,53
Deposition sjtiytal 32 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
évrigatillrinningsomréden2 68 1,3 083 11 o066 16 039 068 057 13 15 19 10 10 046 10 079 18 08 1,1 057 036 095 077 057 1,2 09 0,42 0,73 060 092 086 0,94
Satila ARV 0,06 0,03 0,04 0,02 0,02 0,03 0,01 0,014 0,024 0,02 0,02 0,01 0,018 0,17 0,02 0,00
Summa Tillforsel till Lygnern 562 10,2 69 89 55 13 34 57 49 102 125 153 83 83 39 88 65 159 69 89 48 31 77 66 49 9,5 71 36 61 5.2 8,4 7,2 8,0
Summa Uttransport (provp. 80) 562 58 29 36 27 29 12 19 28 66 88 59 33 22 15 22 25 51 33 34 15 1,7 21 2,7 25 59 31 15 24 16 2,4 2,3 2,0
Retention (Tillforsel-Utforsel) 44 39 53 28 96 22 37 21 37 37 95 50 60 23 66 40 109 36 55 33 14 56 38 24 37 39 21 37 35 6,0 4,8 6,0
Retention (%) 43 57 60 50 77 65 66 43 36 30 62 60 73 61 75 62 68 51 62 69 47 73 58 50 38 56 59 61 69 72 67 75
% Retention av fosfor i Lygnern 1990-2021
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Den prickade linjen anger glidande tredrsmedelvarden.
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Bilaga 6. Vaxtplankton i sjoar
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Metodik

Medins Havs och Vattenkonsulter AB ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ack-
rediteringsnummer 1646) och ISO 9001 certifierat av RISE (certifieringsnummer 4609 M).
Medins ar ocksa miljocertifierat av RISE enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 4609 M).

Provtagning

Provtagningen av viaxtplankton genomfordes av Per Anders Nilsson, Medins Havs och
Vattenkonsulter AB. Vatten for kvantitativ analys insamlades med ett Rambergror genom att en
vattenpelare fran sjospecifika djupintervall i epilimnion togs upp fran en bestamd plats i sjon och
ett delprov togs ut for analys. Vid varje lokal togs dessutom ett prov genom vertikal havning (25
um) som vid behov anvénds for att underlétta artbestimningen. Proven konserverades med sur
Lugols 16sning. I samband med provtagningen mittes dven temperatur och siktdjup i samtliga
sjoar. Metoden foljer svensk standard SS-EN 16698:2015 (SIS 2015a) och Havs- och
vattenmyndighetens handledning for miljoovervakning (Havs- och vattenmyndigheten 2016).

Analys

Artbestamning, rakning och matning av vaxtplankton utfordes av Jessica Lindborg och Malin
Mohlin pa Medins Havs och Vattenkonsulter AB. Analysen gjordes med hjalp av ett omvént
faskontrastmikroskop enligt s& kallad Utermohl-teknik (Utermohl 1958). Sedimenterade volymer
var 3 till 10 ml. Forfarandet vid analys 6verensstimmer med SS-EN 15204:2006 (SIS 2006), SS-
EN 16695:2015 (SIS 2015b) och Havs- och vattenmyndighetens handledning for
miljoévervakning (Havs- och vattenmyndigheten 2016). Namnséttning och taxonomi foljer
Artdatabankens lista 6ver namn och synonymer (www.artdata.slu.se/dyntaxa).

Utvardering

Utviarderingen utfordes av Jessica Lindborg och Malin Mohlin pad Medins Havs och Vattenkonsul-
ter AB, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift och viagledning (Havs- och vattenmyndig-
heten 2019 och 2018) och genom en expertbedémning. Pa resultatsidorna i Bilaga X redovisas
aven bedomningar enligt Havs- och vattenmyndighetens dldre bedomningsgrunder (Havs- och
vattenmyndigheten 2013).
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Klassificering av naringsstatus

En sjos naringsstatus baserad pa viaxtplanktonanalys enligt bedomningsgrunderna (Havs- och
vattenmyndigheten 2019) bestams genom en sammanvagning av parametrarna Plankton Trophic
Index (PTI), totalbiomassan och klorofyll a (m6jlig, men ej n6dvandig parameter). Bedomningen
ska ske pa prov som ar tagna under perioden juli till augusti och om mdgjligt bor medelviarden fran
minst tre irs provtagningar anviandas for den slutgiltiga klassificeringen.

Sammanvigningen av biomassa, klorofyll och PTI ger ett varde som jamfors med referensvarden
och niringsstatusen faststills. Referensvirdena skiljer sig mellan olika sjotyper och bestams av
sjons region, medeldjup, alkalinitet och humushalt (Tabell 1), enligt Havs- och vattenmyndighet-
ens foreskrift och viag-ledning (Havs- och vattenmyndigheten 2017 och 2018a). Vissa sjotyper
saknar dock referensviarden, och for dessa sjoar anvinds i stillet viardena for en grov-typ (Havs-
och vattenmyndigheten 2019). Grovtypen bestams utifran sjons regionindelning och humushalt i
enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2018b
och 2019). Vilken sjotyp som sjoarna i denna undersokning tilldelats anges pa resultatsidorna
(Bilaga X). Klassningen av naringsstatus i sjdarna gors i en femgradig skala: hog status, god
status, mattlig status, otillfredsstillande status och délig status (Tabell 2).

Tabell 1. Sjétypologi enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift och vagledning (2017 och 2018a). Sjbarna
klassificeras efter region, medeldjup, alkalinitet och humushalt.

Regionsindelning Medeldjup (m) A(I;a;::l'/tl;et (:L;n’];:/sl)
" . Norra Sverige; |Norra sverige, |Norra sverige, _ < <
Sédra Sverige < 200m &.h. 200-800m &.h. |> 800m &.h. <3 3—15| >15 <1 >1 <30 >30
Beteckning 1 2 3 4 G M D L H K B

Tabell 2. Klasser for ndringsstatus och deras indelning i numeriska varden vid vaxtplank-tonanalyser enligt Havs-
och vattenmyndighetens foreskrift (2019).

Klass Kombinerat EKnorm
Hog 0,8<EK

God 0,6 <EK<0,8

Mattlig 0,4<EK<0,6
Otillfredsstallande 0,2<EK<04

Dalig <0,2

I sjoar som domineras av sliaktet Gonyostomum kan totalbiomassan vara stor utan att det
motsvarar naringsbelastningen. I enlighet med de nya bedomnings-grunderna (Havs- och
vattenmyndigheten 2018b och 2019) har sjéar med dominans av Gonyostomum (dterkommande
>5% av totalbiomassan) specifika referensviarden vid statusklassningen. Slaktet kan orsaka
problem nar den forekommer i stor mingd, tex ge kldda vid bad eller satta igen filter.

En mer utforlig beskrivning av bedomningsgrunderna finns tillgidnglig i rapportform (Havs- och
vattenmyndigheten 2018b och 2019) pé Havs- och vattenmyndighetens hemsida. Dar redovisas
klassgranserna for de ingdende parametrarna for de olika sjotyperna och detaljerna i forfarandet
vid berdkning av planktontrofiskt index (PTI) och sammanvégd naringsstatus beskrivs.

Taxanamnen i Medins artlistor uppdateras arligen enligt Dyntaxa, for att stimma med den
senaste rekommenderade namnséattningen, men PTI-viardena dndras inte utan stimmer 6verens
med det som giller enligt listan i bedomningsgrunderna. Listan med olika arters index for
berdkning av PTT har sitt ursprung i en artikel fran 2012 (Phillips et al. 2012). Efter att den kom
ut har dock flera taxa bytt namn och darfor kan slidkten i Medins artlistor ibland ha PTI-virden
trots att sldktet saknas i bedomningsgrundens PTI-lista.
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Surhetsklassning

For bedomning av surhet kan parametern artantal (antal taxa) av vaxtplankton anviandas. Klass-
ning av surhet gors i en fyrgradig skala: hog status, god status, mattlig status och otillfredsstal-
lande status.

I sura sjoar &r artantalet lagre dn i neutrala sjoar men eftersom parametern inte kan skilja natur-
ligt sura sjoar fran de som ar forsurade av mansklig aktivitet anvands det endast vid misstanke
om forsurning och om pH-virdet i sjon ar under 7 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Artantal
ar en parameter som ar starkt beroende av analysanstrangningen. Det finns dven andra orsaker
an surhet som kan medfora laga artantal, till exempel metallbelastning, mycket stark naringspa-
verkan eller algblomning.

Expertbeddmning

I utvirderingen gjordes dven en expertbedomning av status- och surhetsklass som tar hansyn till
erfarenhet fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet samt forekomst av partiklar, bentiska
alger och eventuella djurplankton i provet. Dessutom beaktas forekomsten av indikatorarter och
ytterli-gare ett antal index, bland annat de som fanns med i tidigare bedomningsgrunder (Natur-
vardsverket 1999 a, b och Havs- och vattenmyndigheten 2013). I de fall Medins bedomning avvi-
ker fran statusklassningen enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vatten-
myndigheten 2019) har detta kommenterats.
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Resultatsammanstallning

Forklaring till resultatsidan

Géllande bedomningsgrunder

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2019, (HVMFS 2019:25). For att
klassificera naringsstatus anviands tva basparametrar 1) totalbiomassa av vdixtplankton (ev
sammanvdgt med klorofyll) samt 2) Planktontrofiskt index (PTI). Med hjalp av dessa parametrar
beriknas ett virde pa sammanvagd naringsstatus. For att klassificera forsurning/surhet anvander
bedomningsgrunderna endast parametern artantal.

PTI (planktontrofiskt index). Berdknas med hjilp av 1) biomassan av de taxa som finns i provet
och 2) PTI-vardet hos dessa taxa.

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestdms av relationen mellan det uppmatta viardet av en
basparameter och ett referensvirde som ar unikt for den aktuella sjotypen.

Expertbedomning. Vid expertbedomningen av naringsstatus tas hansyn till
bedomningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2013, 2018 och 2019), andra kriterier som
kan vara relevanta (t ex miangd Gonyostomum, férekomst av indikatorarter enligt andra
bedomningssystem, antal taxa av potentiellt toxiska cyanobakterier) samt annan erfarenhet, t.ex.
fran det aktuella vatt-net/avrinningsomradet.

Tidigare bedomningsgrunder

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2013, (HVMFS 2013:19). For att klassificera
ndringsstatus anvdnds tre parametrar 1) totalbiomassa av vdixtplankton, 2) andelen
cyanobakterier (blagronalger) av totalbiomassan, samt 3) trofiskt planktonindex (TPI). Med
hjdlp av dessa parametrar berdknas ett virde pd sammanvdgd ndringsstatus. For att
klassificera forsurning/surhet anvdander bedomningsgrunderna endast parametern artantal.

TPI (trofiskt planktonindex). Berdknas med hjdlp av 1) biomassan av de eventuella
indikatorarter som finns i provet och 2) indikatortalet hos dessa indikatorer. TPI kan teoretiskt
variera mellan -3 (mest oligotrofa véixtplanktonsamhdillena) till +3 (mest eutrofa
vdaxtplanktonsamhdllena).

Indikatortal. Indikatortal for vixtplanktonart som definieras i Havs- och vattenmyndighetens
fore-skriften (2013), for ca 35 oligtrofi- och ca 60 eutrofiindikatorer. Indikatortalet varierar
fran -3 (de bdsta oligotrofiindikatorerna) till +3 (de bdsta eutrofiindikatorerna).
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10. Viaredssjon, Djuphalan
Sjétyp: IMLB

Provtagningsdatum: 2021-08-23
Lokalkoordinater: 6401233 / 1319563

Klassning enligt HYMFS 2019:25
Totalbiomassa (mg/liter)

Klorofyll (ug/l)

PTI

Sammanvagd naringsstatus
Artantal (antal unika dyntaxa-id)
Expertbedémning

Néaringsstatus

Surhetsklassning

Klassning enligt HYMFS 2013:19
Totalbiomassa (mg/l)
Andel cyanobakterier (%)
Trofiskt planktonindex (TPI)
Sammanvéagd naringsstatus
Artantal (surhetsklassning)
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l)

Varde Eknorm Status/surhetsklass *
0,7 0,74 God
7,2 0,74 God
0,02 0,74 God

0,74 God

54 Hog
God

Néra neutralt

0,7 God
9,9 Hég
0,0 God

3,88 God
54 Néara neutralt

0,00 Mycket liten biomassa

* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper
Ovriga

Konjugat
onjugater s

1% Cyanobakterier

) 10%
Gronalger

8%

Rekylalger
26%

Kiselalger
35%

Guldalger
8%

Pansarflagellater
%

Jamforelse med tidigare ar Ar: 15 16 17 18 19 20 21 H=Hog
Naringsstatus (enl. davarande bedomningsgrund):[lel] - | - el - | - [E fﬂi?\;’:mig
Biomassa (mg/I) Expertbedomning:[Hel] - | - e - | - BN o -otilifredsstillande
16 1 OOvriga
B Gonyostomum
1,2 4
DOKiselalger
08 - @ Cyanobakterier
0,4 -
0 o —
94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Kommentar

Totalbiomassan i Viaredssjon var liten, PTI-vardet var Iagt och klorofyllvardet var l1agt. Vaxtplanktonsamhaéllet dominerades av
kiselalgen Tabellaria flocculosa var. asterionelloides. Det forekom fyra potentiellt toxiska slékten av cyanobakterier. Den
sammanvagda naringsstatusen blev, enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVMFS 2019:25) god. Samma

beddmning gjordes i expertbeddmningen.
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70. Lygnern, O. Djuphélan

Provtagningsdatum: 2021-08-16

Sjotyp: 1MLB Lokalkoordinater: 6376500 / 1286800
Klassning enligt HYMFS 2019:25 Varde Eknorm Status/surhetsklass *
Totalbiomassa (mg/liter) 0,5 0,87 Hog
Klorofyll (ug/l) 1,8 1,00 Hog
PTI -0,35 1,00 Hog
Sammanvéagd naringsstatus 0,97 Hog
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 37 God
Expertbedémning

Naringsstatus Hog
Surhetsklasshing Nara neutralt

Klassning enligt HYMFS 2013:19

Totalbiomassa (mg/l) 0,5 Hog
Andel cyanobakterier (%) 15,7 God
Trofiskt planktonindex (TPI) -0,6 Hog
Sammanvagd naringsstatus 4,11 Hog
Artantal (surhetsklassning) 37 Surt
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0,02 Mycket liten biomassa

* Status avser arets varden

Biomassans foérdelning pa olika grupper

Ovriga
Gony%}uomum 3% Cyanobakterier
Konjugater 16%

1%

Gronalger
8% Rekylalger
%
Kiselalger
21%
Guldalger Pansarflagellater
4% 36%
Jamfoérelse med tidigare ar Ar: 15 16 17 18 19 20 21 H=Hog
Naringsstatus (enl. davarande bedémningsgrund): [zl - | - BN - | - B3 fﬂjﬁ:ﬂ"g
Biomassa (mg/l) Expertoedémning: |l - - H - - H O = Otillfredsstallande
0,9 1 0O Ovriga
B Gonyostomum
0,6 OKiselalger
@ Cyanobakterier
0,3 4

94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Kommentar

Totalbiomassan i Lyngern &r 2021 var mycket liten, klorofyllhalten var mycket 1ag och PTI-vardet mycket I1agt. Den
sammanvagda naringsstatusen blev, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25) hdég. Samma
beddémning gjordes i expertbeddmningen. Kiselalger och pansarflagellater dominerade biomassan.

Véaxtplanktonsambhallet har indikerat naringsfattiga férhallanden dven vid tidigare undersokningstillfallen.
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Artlistor

Forklaring till artlistan

Det. = determinator, den person som genomforde artbestaimningen och analysen av provet.

PTI-varde = ett taxas naringsoptimum-virde enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2019:25).

Léangd. For vissa trddformiga arter anges tradlangden liter provvatten (um 1-).
Antal celler. For arter som inte vaxer i tradar anges antalet celler per liter provvatten.

Biomassa. Anges i enheten mg 1" (1 mg I'* motsvarar en biovolym pa 1 mma3 1).
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10. Viaredssjon, Djuphalan
Provtagningsdatum: 2021-08-23

Lokalkoordinater: 6401233 / 1319563

Niva: 0-6 m

Det: Jessica Lindborg

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjpar

"1 RAPPORT

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

Z utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*103 Antal*103 Biom.
Arter | vérde pm/I celler/| mg/l
CYANOPHYCEAE (bl&gronalger)
Chroococcales
Eucapsis aphanocapsoides - (SKUJA) KOM. & HIND. 0,559 946 0,012
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 500 0,011
Chroococcales obestamd kolonibildande art (2-5 pm) 315 0,005
Nostocales
Aphanizomenon sp. (ftomma &ndceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 1,59 219 0,002
Dolichospermum sp. bojd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 65 0,004
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 5 0,001
Oscillatoriales
Planktothrix sp. (isothrix/agardhii) - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1,416 997 0,039
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 139 0,142
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG 0,189 13 0,021
Katablepharis ovalis - SKUJA 19 0,002
Katablepharis sp. - SKUJA 50 0,003
Plagioselmis lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 114 0,009
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., .A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 177 0,013
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 1 0,033
Gymnodinium sp. (<10 pm) - STEIN -3 -1,000 19 0,003
Peridinium willei - HUITFELD-KAAS -0,125 0,3 0,020
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 38 0,006
Dinobryon borgei - IMHOF -2 -0,727 6 0,0001
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST -2 -0,727 25 0,001
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 9 0,001
Kephyrion sp. - PASCHER -3 -1,510 13 0,0004
Mallomonas akrokomos - RUTTNER -2 -0,766 6 0,0003
Mallomonas sp. (10-20 pm) - PERTY -0,766 19 0,010
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 44 0,007
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI -2 -1,435 13 0,008
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 50 0,004
Chrysophyceae obestamda monader (5-10 pm) -1,468 82 0,020
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 0,3 0,0001
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 114 0,067
Coscinodiscophyceae (10-20 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 19 0,014
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 50 0,003
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 4 0,005
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0,317 30 0,033
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 64 0,136
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 0,881 1 0,002
Bacillariophyceae (30-50 um) - HAECKEL 0,577 13 0,001
Bacillariophyceae (50-100 um) - HAECKEL 0,577 6 0,001
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Fortséattning fran foregaende sida
CHLOROPHYTA (gronalger)

Botryococcus braunii - KUTZING * -1,008 2 0,017
Chlamydomonas-typ 0,182 76 0,002
Chlorolobion braunii - (NAGELI in KUTZING) KOMAREK 0,579 25 0,002
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 25 0,0002
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 76 0,001
Golenkinia radiata - (CHODAT) KORSHIKOV 1,053 0,3 0,0004
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 126 0,007
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 25 0,001
Planktosphaeria gelatinosa - G. M. SMITH 0,755 6 0,006
Polytoma granuliferum - LACKEY 6 0,001
Quadrigula sp. - PRINTZ -0,436 158 0,004
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 25 0,0003
Scenedesmus sp. - MEYEN 1,340 13 0,001
Chlorophyceae obestamda klotformiga 1,336 95 0,010
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1,336 32 0,005
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 1 0,0001
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 6 0,004
Staurodesmus sp. - TEILING -1,155 6 0,006
OVRIGA

Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 700 0,015
Monomastix sp. - SCHERFFEL 25 0,001
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 um) 158 0,016
Ovriga, oidentifierad flagellat (10-20 um) 6 0,006
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 315 0,001

* = raknade som kolonier
Maétosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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70. Lygnern, O. Djuphélan
Provtagningsdatum: 2021-08-16
Lokalkoordinater: 6376500 / 1286800

Niva: 0-6 m

Det: Malin Mohlin

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjpar

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

"1 RAPPORT

Z utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*103 Antal*103 Biom.
Arter | vérde pm/| celler/| mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Chroococcus sp. (<5 pm) - NAGELI 0,559 79 0,001
Snowella sp. - ELINKIN -0,157 4437 0,025
Woronichinia sp. - ELENKIN 0,043 2560 0,017
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 um) 32425 0,017
Nostocales
Aphanizomenon sp. (tomma andceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 1,595 1277 0,016
Oscillatoriales
Romeria sp. - KOCZWARA 3,035 130 0,0001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 17 0,007
Katablepharis ovalis - SKUJA 55 0,005
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., I.A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 393 0,021
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 0 0,006
Gymnodinium uberrimum - KOFOID & SWEZY -1 -1,000 5 0,074
Gymnodinium sp. (<10 pm) - STEIN -3 -1,000 17 0,003
Gymnodinium sp. (10-20 um) - STEIN -1,000 14 0,014
Peridiniopsis penardiformis - (LINDEMANN) BOURRELLY -0,057 5 0,079
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 20 0,002
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 2 0,0004
Mallomonas tonsurata - TEILING emend. W. KRIEG. -1 -0,766 17 0,006
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 27 0,004
Chrysophyceae obestamda monader (5-10 pm) -1,468 24 0,005
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 10 0,003
Cyclotella sp. (<10 um) - (KUTZING) BREBISSON -2 -0,209 113 0,008
Cyclotella sp. (10-20 um) - (KUTZING) BREBISSON -0,209 27 0,064
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 7 0,001
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 7 0,006
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 7 0,015
Bacillariophyceae (10-30 um) - HAECKEL 0,577 10 0,001
Bacillariophyceae (30-50 pm) - HAECKEL 0,577 0,001
Bacillariophyceae (100-200 um) - HAECKEL 0,577 0,002
CHLOROPHYTA (grénalger)
Botryococcus sp. - KUTZING -1,008 0 0,027
Chlamydomonas-typ 0,182 31 0,001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 51 0,005
Oocystis rhomboidea - FOTT -0,405 27 0,002
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 34 0,002
Scenedesmus sp. - MEYEN 1,340 41 0,002
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 4 0,002
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 1 0,001
Staurodesmus sp. - TEILING -1,155 1 0,002
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING -0,069 1 0,019
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 352 0,007
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 17 0,001
Gyromitus cordiformis - SKUJA 3 0,006

* = raknade som kolonier

Maétosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller

kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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Faltprotokoll

= RAPPORT

10. Viaredssjon, Djuph alan ., Z utfardad av ackrediterat laboratorium
! ! "1 REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter Lan: 14 Véastra Gotaland

Sjonamn: Viaredssjon Kommun: Bords

Lokalnummer: 10 Stationens EU-id: SE640086-131710
Lokalnamn: Djuphalan Vattenkoordinater: 640086 / 131710
Huvudflodomrade: 106 Rolfsan Lokalkoordinater: 6401233 / 1319563 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Per-Anders Nilsson

Datum: 2021-08-23 Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Tid pd dygnet: 12:00 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 28 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja
Ytvattentemperatur (°C): 18,3 Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): 7
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: oligotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 3,9
Vaderlek: sol,vindstilla Markning av lokal: Djuphalan

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning fér miljodvervakning”

Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-10

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”"Handledning for miljodvervakning”

Typ av hamtare: ror Antal profiler: -

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-6 - - -

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport f&r endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.

70. Lygnern, O. Djuph alan =, “ 7 utfardad av ackrediterat laboratorium
. REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter Lan: 14 Vastra Goétaland

Sjénamn: Lygnern Kommun: Kungsbacka

Lokalnummer: 70 Stationens EU-id: SE637886-128777

Lokalnamn: O. Djuphélan Vattenkoordinater: 637886 / 128777

Huvudflodomrade: 106 Rolfsan Lokalkoordinater: 6376500 / 1286800 (RT90)

Provtagningsuppgifter Provtagare: Per-Anders Nilsson

Datum: 2021-08-16 Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Tid pa dygnet: 10:00 Syfte: Recipientkontroll, RK

Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 40 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja

Ytvattentemperatur (°C): 17,3 Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): 15

Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: oligotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 4,75

Véaderlek: mulet, duggregn Markning av lokal: Djuphalan

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljoévervakning”

Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-10

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”"Handledning for miljddvervakning”

Typ av hamtare: ror Antal profiler: -

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-6 - - -

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

103



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

104



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Bilaga 7. Bottenfauna i vattendrag

105



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Metodik

Provtagning

Faltprovtagningen genomfordes av Karin Johansson och
Johanna Lindberg fran Medins Havs och Vattenkonsulter
AB. Tre rinnande vatten provtogs mellan 26 oktober och 2
december. En beskrivning av provplatserna vid
provtillfallet och en lagesangivelse med bl.a. koordinater
finns sammanstillda i lokalbeskrivningen. Proverna togs
med den sé kallade sparkmetoden enligt standardiserad
metodik enligt SS-EN ISO 10870 (SIS, 2012). Dessutom
foljdes rekommendationerna i Havs- och
vattenmyndighetens handledning for miljoovervakning
(Havs- och vattenmyndigheten 2016).

Analys

Djuren sorterades ut pa laboratoriet varefter de

identifierades med hjilp av preparer- och ljusmikroskop. I

Provtagning av bottenfauna i
vattendrag

Provtagningen av bottenfauna féljde den
svenska standarden SS-EN ISO 10870
(SIS 2012) och handledning for
miljoovervakning(Naturvardsverket
2010).

Provtagningsstrackorna valdes, om
mojligt, sa att botten framférallt bestod
av grus och sten samt att vattendraget
hade en strommande - forsande
karaktar. Vid varje lokal uppmattes en 10
meter lang stracka och inom denna togs
5 prov. Proverna tas med en fyrkantig
hav (25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5
mm) som halls mot botten samtidigt som
ett omrade pa 1 x 0,25 m framfor haven
rérs upp med foten.

Utover de fem standardiserade proven
togs ett kvalitativt sokprov. Detta tas
genom att med ca 30 sma riktade
delprov samla in djur fran samtliga
miljoer pa och i omedelbar anslutning till
den undersokta strackan. Samtliga prov
konserverades pa plats i 95 % etanol till

An chitlin LanAanntratinn Aave aa 7N 04

det kvalitativa provet noterades endast taxa som inte patraffades i de kvantitativa proven. Nivan
for artbestimningarna foljde Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs och

vattenmyndigheten 2019).

Utvardering

Statusklassning enligt beddmningsgrunderna

Statusklassningen f6ljde Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten 2019). Tva index anvénds for att klassa ett vattens status. ASPT-index
(Average Score Per Taxon) ar tankt att anvandas som ett index for allmén ekologisk kvalitet i
vattendrag och i sjoars strandzon. DJ-index (Dahl & Johnson) ar ett multimetriskt index for att
pavisa eutrofiering i vattendrag. Klassningen sker i en femgradig skala: hog, god, méttlig,

otillfredsstéllande och dalig status.

Expertbeddémning

Utover statusklassningen Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter gjordes expertbedomningar
av surhet, eutrofiering, hydromorfologisk paverkan och annan paverkan. Vid expertbedomningen
vagdes kdnda forhéllanden pa och kring lokalen in tillsammans med erfarenheter fran andra
vattendrag i regionen. Dessutom beaktades ett antal andra index, bland annat de som finns med i
Naturvardsverkets tidigare bedomningsgrunder (Wiederholm ed. 1999 a, b). Eventuell férekomst
av indikatorarter var ocksa en viktig faktor.

Ytterligare ett index (Taxaindex) har tagits fram pa Medins for att bedoma paverkan pa

bottenfaunan (Ericsson 2010). Taxaindex utnyttjar att vattendragens bredd ar en av de viktigaste
faktorerna som avgor artrikedomen pa en lokal (Malmqvist & Hoffsten 2000). Genom att jamfora

106



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

det uppmatta artantalet pa en lokal med det férvintade referensvérdet utifrdn vattendragets
bredd vid lokalen kan man fé en indikation pa om bottenfaunan ar negativt paverkad.

Bed6mning av naturviarden pé lokaler i rinnande vatten gjordes med hjilp av ett
naturviardesindex som baseras pa forekomst av ovanliga eller rodlistade arter, diversitet och
artantal (Medin et al. 2009). Klassningen gjordes i en tregradig skala: mycket hdga naturvarden,
hoga naturvarden och naturvirden i 6vrigt.
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Resultatsammanstallning

Forklaring till resultatsida — bottenfauna i rinnande vatten och sjdlitoral

Lokaluppgifter

Lokalnummer, vattendragsnamn och lokalnamn. Provtagningsdatum, kommun eller flodomrade enligt SMHI:s sj6- och
vattendragsregister, EU-ID enligt VISS. | forekommande fall foto, skiss samt en kortfattad beskrivning i ord av
provtagningslokalen.

Surhetsklass och ekologisk status
Beréknade index enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter(HVMFS 2019:25). Klasshingar av surhet och ekologisk status
enligt foljande:
* Hog status
* God status
- Mattlig status
» COitillfredsstéllande status
- Dalig status
* ASPT-index: Ett "renvattensindex” som i huvudsak baseras pa férekomst av kansliga eller toleranta djurgrupper.
Anvands som ett index for allman ekologisk kvalitet.
« DJ-index: Multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag.
«  MISA: Multimetriska surhetsindex for vattendrag. Fran tidigare ej gallande foreskrifter (HVMFS 2013:19). Klassning
enligt foljande: Nara neutralt, Matligt surt, Surt, Mycket surt.

Tillstdndsklassning
Beraknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet (Wiederholm
1999) och Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig skala:

. Mycket hogt

. Hogt

«  Mattligt hogt

. Mattligt hogt

« Lagt

. Mycket lagt

. Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i de fem kvantitativa proven.

. Taxalndex: Den procentuella kvoten mellan uppmatt och férvéntat totalantal taxa i vattendrag.

. Regleringsindex: Sammansatt index for bedomning av regleringspaverkan i sjoar.

. Individtathet (ant/m?): Det totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

. EPT-index: Antalet arter och/eller grupper bland dag-, back- och nattslandor. Ett allmant féroreningsindex.

. Naturvardesindex: Samlad bedémning av naturvardet m.a.p. bottenfaunan. Bygger pa totalantal taxa, diversitetsindex
och férekomst av rddlistade eller ovanliga arter.

. Diversitetsindex (Shannons): Ett matt p& mangformigheten hos bottenfaunasamhallet.

. Danskt faunaindex: Férekomst av nyckelarter eller nyckelslékten med varierande tolerans for ndringsdmnen/organisk
belastning.

. Surhetsindex(Sl): Samlad bedémning av bottenfaunans férsurningsstatus.

. Fororeningsindex: Samlad bedémning av bottenfaunans eutrofieringsstatus.

Expertbeddmning
Medins slutgiltiga beddmning av status m.a.p. surhet, eutrofiering och i forekommande fall hydromorfologisk eller annan
paverkan. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans artsammansattning, samt pa egen
erfarenhet fran liknande undersokningar och provplatser. Bedémningar enligt féljande:

. HoOg status/Nara neutralt

+  God status/ Mattligt surt

. Méttlig status/Surt

. Otillfredsstallande status/Mycket surt

. Dalig status/Extremt surt (e] rinnande vatten)

Beddmning av naturvarden

Bygger p& Medins Naturvardesindex och klassas enligt en tregradig skala:
*  Mycket héga naturvarden
* Hobga naturvarden
* Naturvarden i dvrigt

Redovisning av eventuell férekomst av rodlistade och ovanliga arter, samt hotkategori.

Jamforelse med tidigare undersékningar
Om tidigare undersodkningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for beddmning och undersokningssyfte.

Kommentar
| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar avsedd att hjalpa till vid
tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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14. Nolan, Holmen

Stationens EU-CD: SE641147-131063 Datum: 2021-11-18 Koordinat: 6411470/1310630

T

A
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40-50m nedstroms dikets inflode. Ca 300 m nedstréms reningsverket.

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet méater
DJ-index: 15 2,00 Hog Naringsdmnespaverkan
ASPT-index: 6,6 1,24 Hog Ekologisk kvalitet

Expertbeddmning

Surhetsklass Néra neutralt
Status med avseende pa naringsamnespaverkan Hog
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan God
Status med avseende pa annan paverkan Hog

Ovriga index och tillstandsklassning Naturvéarde Index
Totalantal taxa: 41 hogt Naturvéarden i 6vrigt 4
Taxaindex (%): 115 mycket hogt Rddlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 435 lagt Ibisia marginata 3 poéang
EPT-index: 23 hogt
Diversitetsindex: 3,45 mattligt hogt
Danskt faunaindex: 7 mycket hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 7 hogt Diversitet 0 poéng
Féroreningsindex: 10 hogt Antal taxa 1 poéng

Jamforelse med tidigare undersékningar

Expertbedémning

Ar Paverkan/Status naring

97 Ingen eller obetydlig paverkan
00 Ingen eller obetydlig paverkan
03 Ingen eller obetydlig paverkan
06 Ingen bedémning

09 God status
12-18 HOog status
21 Hog status

Kommentar

Bottenfaunan var artrik men individtatheten var 1ag. De flesta index var hdga eller mattligt hdga, vilket visar pa
tamligen bra miljéforhallanden for bottenfaunan. Statusklassningen visade pa hog status. Riklig forekomst av sand
pa botten, vilket ger instabila férhallanden for bottendjuren kan vara en bidragande orsak till den laga
individtatheten. Vid expertbedomningen bedémdes det dock dven finnas andra faktorer som paverkade
bottenfaunans sammansattning och férhallandena med avseende pa fysisk paverkan (hydromorfologisk paverkan)
sénktes fran hog till god.

Den ovanliga backbromsen, Ibisia marginata , noterades pa lokalen.
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20. Soran, Hultafors

Stationens EU-CD: SE640070-131647 Datum: 2021-12-02 Koordinat: 6400770/1316470
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10-20m nedstréms den gamla stenbron.

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet mater
DJ-index: 12 1,40 Hog Naringsamnespaverkan
ASPT-index: 6,1 1,13 Hog Ekologisk kvalitet

Expertbeddmning

Surhetsklass Néara neutralt
Status med avseende p& naringsamnespaverkan Hog
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan Hog
Status med avseende p& annan paverkan Hog

Ovriga index och tillstdndsklassning Naturvéarde Index
Totalantal taxa: 48 hogt Hodga naturvérden 6
Taxaindex (%): 131 mycket hogt Rodlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?: 2 458 hogt Stenelmis canaliculata 3 poang
EPT-index: 25 hogt
Diversitetsindex: 3,70 mattligt hogt
Danskt faunaindex: 7 mycket hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 11 mycket hogt Diversitet 0 poéng
Fororeningsindex: 11 mycket hogt Antal taxa 3 poang

Jamforelse med tidigare undersékningar

Expertbedémning

Ar Paverkan/Status naring

97 Ingen eller obetydlig paverkan
00 Ingen eller obetydlig paverkan
03 Ingen eller obetydlig paverkan
06 Ingen bedémning

09-18 Hdg status

21 Hog status

Kommentar

Bottenfaunan var art- och individrik. De flesta index var hoga eller mycket héga vilket visar pd mycket goda
miljoférhallanden for bottenfaunan. Saval statusklassningen som expertbedémningen visade pé hog status.

Vid &rets undersokning noterades den ovanliga backbaggen Stenelmis canaliculata, vilken tillsammans med ett
hogt artantal motiverade att bottenfaunan bedémdes hysa hdga naturvarden.
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90. Rolfsan, Gasevadsholm

Stationens EU-CD: SE638020-127938 Datum: 2021-10-26 Koordinat: 6380250/1279350
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nifedkear
0-10m uppstréms bron, l&ngs sédra stranden.
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet méater
DJ-index: 13 1,60 Hog Naringsdmnespaverkan

ASPT-index: 6,5 1,21 Hog Ekologisk kvalitet

Expertbeddmning

Surhetsklass Néara neutralt
Status med avseende pa naringsamnespaverkan Hog
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan Hog
Status med avseende pa annan paverkan Hog

Ovriga index och tillstandsklassning Naturvéarde Index
Totalantal taxa: 64 mycket hogt Mycket hdga naturvarden 31
Taxaindex (%): 160 mycket hogt Rddlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 760 mattligt hogt Baetis buceratus, Goera pilosa, Notidobia ciliaris,
EPT-index: 36 mycket hogt Oecetis notata, Aphelocheirus aestivalis,
Diversitetsindex: 4,52 mycket hogt Stenelmis canaliculata
Danskt faunaindex: 7 mycket hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 11 mycket hogt Diversitet 3 poang
Féroreningsindex: 14 mycket hogt Antal taxa 10 poéng

Jamforelse med tidigare undersékningar

Expertbedémning

Ar Paverkan/Status naring

97 Ingen eller obetydlig paverkan
00 Ingen eller obetydlig paverkan
03 Ingen eller obetydlig paverkan
06 Ingen bedémning

09-18 Hog status
21 Hog status

Kommentar
Bottenfaunan var mycket artrik i méattliga tatheter. De flesta index var mycket higa, vilket visar pa goda
miljférhallanden for bottenfaunan. Saval statusklassningen som expertbedémningen visade pa hdg status.

Vid &rets undersokning noterades totalt sex ovanliga arter vilka tillsammans med ett mycket hogt artantal samt en
hdg diversitet motiverade att bottenfaunan bedémdes hysa mycket héga naturvarden.
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Artlistor

Forklaring till artlista —rinnande vatten och sjdars litoral

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,25 m?) av de funna arterna/taxa samt deras kanslighet for forsurning, funktionella tillhérighet och
ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tatheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av
delproven.

Forsurningskanslighet (Fk):

0 — taxa vars toleransgrans ar okand

1 — taxa som har visats klara pH < 4,5

2 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 4,5
3 — taxa som forekommer huvudsakligen vid pH = 5,0
4 — taxa som forekommer huvudsakligen vid pH 2 5,5
5 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 6,2

Funktionell grupp (Fg):
0 —ej kéand

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — s6nderdelare

Ekologisk grupp, kénslighet for eutrofiering (Eg):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som forekommer frAmst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utddd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Ciritically Endangered)
EN - Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sérbar (Vulnerable)

NT — Néra hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvéarde
% = procentandel
* = taxa patraffades endast i det kvalitativa provet

1 vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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o
14. Nolan, Holmen
Provdatum: 2021-11-18 X: 6411470 y: 1310630

2.2 RAPPORT
Det. Simon Tytor, Medins Havs och Vattenkonsulter AB “rnret  utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN ISO 10870:2012 + HAV:s handbok fér miljpévervakning @™ REPORTissued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

NEMATA, rundmaskar

Nemata 0 0 O 1 0,2 0,2
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 10 3 1 3 2 3,8 3,5
ISOPODA, grésuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 1 1 0,4 04
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 1 0,2 0,2
ODONATA, trollsléndor

Cordulegaster boltonii - (Donovan, 1807) 3 3 3 1 0,2 0,2

Gomphidae *0 3 3
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 2 1 0,6 0,6

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 32 19 18 19 24 22,4 20,6

Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 1 1 7 1 5 3,0 2,8

Heptagenia sulphurea - (Mller, 1776) 2 4 3 1 1 1 0,6 0,6

Heptagenia sp. 0 4 3 1 0,2 0,2

Kageronia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 1 0,2 0,2

Leptophlebia sp. *1 2 3

Nigrobaetis digitatus - (Bengtsson, 1912) 4 4 3 2 1 1 0,8 0,7

Nigrobaetis niger - (Linnaeus, 1761) 2 4 3 2 1 1 0,8 0,7
PLECOPTERA, béckslandor

Amphinemura sp. 0 4 4 54 14 50 22 30 34,0 31,3

Brachyptera risi - (Morton, 1896) 1 4 3 1 0,2 0,2

Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 1 3 3 1 0,2 0,2

Isoperla sp. 0 3 0 4 1 5 4 2,8 2,6

Leuctra hippopus - (Kempny, 1899) 1 2 3 1 1 0,4 0,4

Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 1 0,2 0,2
TRICHOPTERA, nattslandor

Agapetus sp. 3 4 4 1 0,2 0,2

Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 1 0,2 0,2

Ithytrichia sp. 3 4 4 1 0,2 0,2

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 3 2 1 1,2 11

Limnephilidae 0 5 0 1 1 0,4 0,4

Mystacides azurea - (Linné, 1761) 3 2 3 1 0,2 0,2

Oecetis testacea - (Curtis, 1834) *3 3 4

Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 1 0,2 0,2

Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 0,2 0,2

Sericostomatidae 0 5 0 1 0,2 0,2
COLEOPTERA, skalbaggar

Hydraena sp. Ad. 0 4 3 2 1 0,6 0,6

Limnius volckmari Ad. - Fairmaire, 1881 2 4 3 3 2 1 1 1,4 1,3

Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 5 3 20 5 15 9,6 8,8

Orectochilus villosus Lv. - (Miiller, 1776) 2 3 3 1 2 0,6 0,6

Oulimnius sp. Ad. 2 4 3 5 1 7 2 4 3,8 3,5

Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 20 1 10 5 9 9,0 8,3
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 2 0,6 0,6

Chironomidae 0 0 O 11 8 4 3 5,2 4,8

Empididae 0 3 0 1 0,2 0,2

Ibisia marginata - (Fabricius, 1781) 4 3 4 Ov 1 2 0,6 0,6

Pediciidae 0 3 0 1 0,2 0,2

Psychodidae 0 0 O 1 0,2 0,2

Simuliidae 010 1 6 2 4 2,6 2,4
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. *1 1 0

SUMMA (antal individer): 156 54 150 71 113 108,8 100

SUMMA (antal taxa): 16 15 22 15 20 17,6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

20. Soran, Hultafors
Provdatum: 2021-12-02 X: 6400770 y: 1316470

© .2 RAPPORT

Det. Simon Tytor, Medins Havs och Vattenkonsulter AB “rpret  utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN ISO 10870:2012 + HAV:s handbok fér miljsévervakning @it REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Polycelis sp. *1 3 0

Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae) 3 3 0 1 1 1 1 0,8 0,1
OLIGOCHAETA, fborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 1 1 2 0,8 0,1
HIRUDINEA, iglar

Erpobdellidae (Dina sp./Erpobdella sp.) 0 3 0 1 0,2 0,0

Glossiphoniidae 0 3 0 1 0,2 0,0
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 29 14 65 37 13 31,6 51
ODONATA, trollslandor
Cordulegaster boltonii - (Donovan, 1807) 3 3 3 9 1 2,0 0,3
EPHEMEROPTERA, dagsléandor
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 13 84 28 66 50 48,2 7,8
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 20 204 16 210 110 112,0 18,2
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 1 1 2 0,8 0,1
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 3 0,6 0,1
Heptagenia sulphurea - (Mdller, 1776) 2 4 3 5 4 11 4,0 0,7
Heptagenia sp. 0 4 3 1 6 1 1,6 0,3
Kageronia fuscogrisea - (Retzius, 1783) *1 4 3
Leptophlebia sp. 1 2 3 7 2 1 2,0 0,3
Nigrobaetis digitatus - (Bengtsson, 1912) 4 4 3 6 4 2,0 0,3
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura sp. 0 4 4 4 1 2 7 2 3,2 0,5
Brachyptera risi - (Morton, 1896) 1 4 3 1 1 1 0,6 0,1
Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 1 3 3 2 7 8 5 4 52 0,8
Isoperla sp. 0 3 0 4 17 9 11 6 9,4 15
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 1 2 9 4 3,2 0,5
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus sp. 3 4 4 1 0,2 0,0
Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 920 130 9 45,8 7,5
Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 170 3 96 9 55,6 9,0
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 3 21 6 6,0 1,0
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 1 259 26 268 99 130,6 21,3
Ithytrichia sp. 3 4 4 4 1 1,0 0,2
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 3 7 16 8 14 9,6 1,6
Oecetis testacea - (Curtis, 1834) 3 3 4 1 0,2 0,0
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 10 2 6 1 3,8 0,6
Rhyacophila sp. 0 3 3 5 2 1,4 0,2
Sericostomatidae 0 5 0 1 0,2 0,0
Setodes argentipunctellus - McLachlan, 1877 5 0 5 1 3 1 1,0 0,2
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea Ad. - (Muller, 1806) 2 4 4 1 2 1 1 1,0 0,2
Elmis aenea Lv. - (Muller, 1806) 2 4 4 44 22 89 60 87 60,4 9,8
Hydraena sp. Ad. 0 4 3 1 0,2 0,0
Limnius volckmari Ad. - Fairmaire, 1881 2 4 3 1 0,2 0,0
Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 1 1 1 3 5 2,2 0,4
Orectochilus villosus Lv. - (Muller, 1776) *2 3 3
Oulimnius sp. Ad. 2 4 3 1 2 1 0,8 0,1
Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 20 7 36 11 36 22,0 3,6
Stenelmis canaliculata Ad. - (Gyllenhal, 1808) 3 4 4 Ov 1 0,2 0,0
Stenelmis canaliculata Lv. - (Gyllenhal, 1808) 3 4 4 1 1 4 2 3 2,2 0,4
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 2 1 0,6 0,1
Chironomidae 0 0 O 45 1 14 15 15,0 2,4
Empididae 0 3 0 2 1 0,6 0,1
Simuliidae 0 1 0 1 0,2 0,0
GASTROPODA, snackor
Bithynia tentaculata - (Linné, 1758) 5 1 2 1 1 1 6 1,8 0,3
Physa fontinalis - (Linné, 1758) 4 4 3 1 0,2 0,0
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 110 5 35 2 38 33 22,6 3,7
Sphaerium sp. 3 1 3 1 1 0,4 0,1
SUMMA (antal individer): 178 1002 340 1021 531 614,4 100
SUMMA (antal taxa): 23 30 27 30 29 27,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvég godként annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

90. Rolfsan, Gasevadsholm

Provdatum: 2021-10-26  x: 6380250 y: 1279350 2
Y 2.7 2 RAPPORT

Det. Simon Tytor, Medins Havs och Vattenkonsulter AB 7 utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN ISO 10870:2012 + HAV:s handbok for miljoovervakning = REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae) 3 30 2 0,4 0,2
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 02 0 3 1 2 1,2 0,6
HIRUDINEA, iglar

Erpobdellidae (Dina sp./Erpobdella sp.) 0 3 0 1 0,2 0,1
ISOPODA, grésuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 10 1 1 2,4 1,3
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 1 0,2 0,1
ODONATA, trollslandor

Calopteryx virgo - (Linné, 1758) *3 3 3

Gomphidae 0 3 3 1 2 4 1 1,6 0,8

Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 1 3 0,8 0,4

Platycnemis pennipes - (Pallas, 1771) *2 3 3

EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis buceratus - Eaton, 1870 5 4 2 Ov 2 1 0,6 0,3
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 2 2 0,8 04
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 7 13 11 7 6 8,8 4,6
Baetis sp. 0 4 0 2 2 2 1,2 0,6
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 7 1 1,6 0,8
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 1 0,2 0,1
Ephemera vulgata - Linné, 1758 3 1 3 1 0,2 0,1
Ephemera sp. 3 1 3 2 0,4 0,2
Heptagenia sulphurea - (Miiller, 1776) 2 4 3 3 4 14 0,7
Heptagenia sp. 0 4 3 3 1 0,8 0,4
Kageronia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 1 0,2 0,1
Leptophlebia sp. 1 2 3 2 0,4 0,2
Nigrobaetis digitatus - (Bengtsson, 1912) 4 4 3 1 3 11 1 3,2 1,7
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura sp. 0 4 4 1 2 7 2,0 1,1
Isoperla difformis - (Klapalék, 1909) *1 3 3
Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 1 3 3 3 0,6 0,3
Isoperla sp. 0 3 0 8 1 1 1 4 3,0 1,6
Perlodes dispar - (Rambur, 1842) 2 3 3 2 0,4 0,2
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 15 4 23 2 1 52 2,7
Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) 2 2 3 3 1 1 1,0 0,5
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus sp. 3 4 4 2 4 2 1,6 0,8
Athripsodes sp. 0 0 3 1 3 2 3 1,8 0,9
Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 18 1 3,8 2,0
Cyrnus flavidus - McLachlan, 1864 * 2 3 3
Goera pilosa - (Fabricius, 1775) 2 4 3 Ov 1 1 0,4 0,2
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 28 1 2 6,2 33
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 11 3 24 3 3 7 74 3,9
Hydroptila sp. 3 0 3 1 1 0,4 0,2
Ithytrichia sp. 3 4 4 1 1 0,4 0,2
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 40 3 33 15 5 19,2 10,1
Limnephilidae 0 5 0 1 0,2 0,1
Notidobia ciliaris - (Linné, 1761) 3 5 0 Ov 1 0,2 0,1
Oecetis notata - (Rambur, 1842) 0 3 2 Ov 4 4 1 1,8 0,9
Oecetis sp. 0 3 0 5 4 1,8 0,9
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 3 0,6 0,3
Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) *1 3 3
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 2 0,6 0,3
Rhyacophila sp. 0 3 3 1 1 0,4 0,2
Setodes argentipunctellus - McLachlan, 1877 5 0 5 2 1 0,6 0,3
HEMIPTERA, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 Ov 2 1 1 3 1,4 0,7
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea Ad. - (Miller, 1806) 2 4 4 1 3 0,8 0,4
Elmis aenea Lv. - (Muller, 1806) 2 4 4 73 1 5 47 6 26,4 13,9
llybius sp. Lv. *0 3 0
Limnius volckmari Ad. - Fairmaire, 1881 2 4 3 6 2 1,6 0,8
Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 26 26 64 2 1 23,8 12,5
Orectochilus villosus Lv. - (Muller, 1776) 2 3 3 5 2 1,4 0,7
Oulimnius sp. Ad. 2 4 3 4 6 7 1 3,6 1,9
QOulimnius sp. Lv. 2 4 3 82 5 35 7 8 27,4 14,4
Stenelmis canaliculata Ad. - (Gyllenhal, 1808) 3 4 4 Ov 1 0,2 0,1
Stenelmis canaliculata Lv. - (Gyllenhal, 1808) 3 4 4 3 2 1 1,2 0,6
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 2 2 1 1,0 0,5
Chironomidae 0 0 o0 3 0,6 0,3
Empididae 0 3 0 1 0,2 0,1
Limoniidae *0 0 O
Psychodidae 0 0O 1 0,2 0,1
Simuliidae 010 12 1 1 1 3,0 1,6
Tipulidae 0 5 0 1 0,2 0,1
GASTROPODA, snackor
Ancylus fluviatilis - O. F. Mller, 1774 4 4 3 1 0,2 0,1
Gyraulus sp. 4 4 0 1 0,2 0,1
Radix sp. 3 4 2 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 110 14 9 8 1 6,4 34
Sphaerium sp. 3 1 3 8 4 6 1 3,8 2,0
SUMMA (antal individer): 429 79 240 119 83  190,0 100
SUMMA (antal taxa): 38 19 40 25 32 30,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i forvag godként annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Féaltprotokoll
14. Nolan . RAPPORT
Holmen epiret

DTS utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter
Stationens EU-CD: SE641147-131063

Vattenforekomst: 0

Huvudflodomrade: 106 Rolfsan

Lan: 14 Vastra Goétaland

Program: SRK, Lygnern

Lokalkoordinater: 6411470/ 1310630

Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Markning av lokal:

Datum: 2021-11-18 Metodik: SS-EN ISO 10870:2012
Provtagare: Karin Johansson Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: Recipientkontroll Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter Stromforhallanden:

Lokalens langd: 10m Lugnflytande 0% Svstrom. <5%
Lokalens bredd: 5m Strom.  >50% Fors. 0%
V-dragsbredd (normal fara): 5 m Vattenniva: medel

Lokalens medeldjup: 0,5m Grumlighet: klart

Lokalens maxdjup: 0,6 m Vattenfarg: fargat

Vattentemperatur: 6,1 °C

40-50m nedstroms dikets infléde. Ca 300 m nedstréms reningsverket.

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 pm): 0% Block (20-63 cm): 0% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 30% Stora block (0,63-2 m): 0% Findetritus: 10%
Grus (0,2-6,3cm):  50% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: 10%
Sten (6,3-20 cm):  20% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 2
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)
Vegetationstéackning total: 0% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande véxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (hela blad): 0% Ovriga pavéxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5 m Narmiljo 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttéckning:
Trad: >50 % al Loévskog 5-50 %
Buskar: 5-50 % - Barrskog saknas
Gras, halvgras: 5-50 % - Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
Beskuggning: 5-50% é\ker >50%
Ang saknas
Eventuell paverkan Hed saknas
Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark saknas
Annat saknas

Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

20. Soran
Hultafors

REPORT issu

RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium

ed by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: SE640070-131647

Program:

Vattenférekomst: -

SRK, Lygnern

Lokalkoordinater:

Huvudflodomrade: 106 Rolfsén

6400770 /1316470

Koordinatsystem:

Lan:

14 Vastra Gotaland

RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-12-02 Metodik: SS-EN ISO 10870:2012
Provtagare: Karin Johansson Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB  Antal prov: 5
Syfte: Recipientkontroll Kvalprov (j/n): ja
Lokaluppgifter Stromférhallanden:
Lokalens langd: 10m Lugnflytande 0% Svstrom. 0%
Lokalens bredd: 5m Strom.  >50% Fors. 0%
V-dragsbredd (normal fara): 7 m Vattenniva: medel
Lokalens medeldjup: 0,3m Grumlighet: klart
Lokalens maxdjup: 0,4 m Vattenfarg: fargat
Vattentemperatur: 5 °C
Markning av lokal: 10-20m nedstroms den gamla stenbron.
Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)
Ler/Silt (<63 pm): 0% Block (20-63 cm): 0% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 0% Stora block (0,63-2 m): 0% Findetritus: X
Grus (0,2-6,3cm):  60% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: X
Sten (6,3-20 cm):  40% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)
Vegetationstéckning total: X Rosettvaxter: 0%
Overvattensvaxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: X
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (hela blad): X Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): X Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttéckning:
Trad: saknas - Lévskog saknas
Buskar: 5-50 % - Barrskog saknas
Gras, halvgras: 5-50 % - Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
o 0 Aker saknas
Beskuggning: 0% Ang saknas
Eventuell paverkan Hed saknas
Kanalisering/rensning - Kraftigt rensad Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark 5-50 %
Annat >50 %

Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

90. Rolfsan
Gasevadsholm

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: SE638020-127938 Program: SRK, Lygnern
Vattenforekomst: 0 Lokalkoordinater: 6380250 / 1279350
Huvudflodomrade: 106 Rolfsan Koordinatsystem: RT90 25gonV

Lan: 13 Halland

Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-10-26 Metodik: SS-EN ISO 10870:2012
Provtagare: Johanna Lindberg Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB  Antal prov: 5
Syfte: Recipientkontroll Kvalprov (j/n): ja
Lokaluppgifter Stromférhallanden:
Lokalens langd: 10 m Lugnflytande 0% Svstrom. 0%
Lokalens bredd: 4m Strom.  >50% Fors. 0%
V-dragsbredd (normal fara): 20 m Vattenniva: hog
Lokalens medeldjup: 0,6 m Grumlighet: klart
Lokalens maxdjup: 1m Vattenfarg: fargat

Vattentemperatur: °C
Markning av lokal: 0-10m uppstréoms bron, langs sddra stranden.

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 pm): 0% Block (20-63 cm): 40% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 30% Stora block (0,63-2 m): X Findetritus: 0%
Grus (0,2-6,3cm):  10% Stora block (2-4 m): X Grovdetritus: 0%
Sten (6,3-20 cm):  20% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstéckning total: 20% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvaxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 20%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: X
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljoé 0-5m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: 5-50 % ek/klibbal Lovskog 5-50 %
Buskar: 5-50 % salix Barrskog saknas
Gras, halvgras: <5 % - Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: 5-50 % - Vatmark saknas
o 0 Aker saknas
Beskuggning: <5% Ang saknas
Eventuell paverkan Hed saknas
Stensatta vattendragskanter - lokal ; Myr saknas
Kanalisering/rensning - Kraftigt rensad Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark >50 %
Annat saknas

Ovrigt

Lokalen provtogs 2018 i norra faran p.g.a. arbetsplats vid brobygge, 2021 flyttades lokalen tillbaka till
tidigare position. Kraftiga floden forsvarade provtagningen nagot. Lokalkvaliteten var lamplig; bra
sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Bilaga 8. Kiselalger i vattendrag
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Metodik

Provtagning

Provtagning av kiselalger utfordes av Medins
Havs- och Vattenkonsulter AB den 27-31
augusti 2021, pa lokalerna 30 Sorin, 40 Nolan,
60 Storan och 9o Rolfsdn som gors i regi av
Lygnerns vattenrad. Sd1 Lovbrobacken som
gors iregi av Lansstyrelsen i Vastra Gotaland
och ska inga i utvarderingen provtogs senast
den 7 september 2020. Provtagningen utfordes
enligt metod SS-EN 13946 (SIS 2014a) och
Handledning f6r miljé6vervakning,
undersokningstyp ” Pavixt i sjoar och
vattendrag — kiselalgsanalys” (Havs- och
vattenmyndigheten 2017). Metoden innebar i
korthet att ovansidan av minst fem stenar
borstas av med en ren tandborste och
pavaxtmaterialet skoljs ner i en behéllare med
vatten. Provet fixeras med etanol. Stenar
insamlas langs en provtagningsstracka som ar

Kiselalger &r ofta den
dominerade gruppen inom de
s.k. pavaxtalgerna, vilka sitter
fast pa eller lever i direkt
anslutning till olika typer av
substrat i vattnet (t.ex. stenar
eller vaxter) och spelar en
viktig roll som
primérproducenter, sarskilt i
rinnande vatten. Eftersom de
ar fastsittande kan de inte fly
undan ogynnsamma
forhallanden utan de reagerar
pa férandringar i
vattenkvaliteten genom att
vissa arter minskar i antal eller
forsvinner, medan andra okar
och nya tillkommer. Kiselalger
anvands for att bedéma
vattenkvalitet i manga lander
och metoden baseras pa det
faktum att alla kiselalger har
optima med avseende pa
tolerans eller preferens for
olika miljoforhallanden
(n&ringsrikedom,

representativ for lokalen med avseende pa bottensubstrat, vegetation,
vattendjup, vattenhastighet och beskuggning. Beskrivningar av
provtagningsplatserna och ligesangivelser finns i lokalbeskrivningar sist i

denna bilaga.

Analys

Framstallning av kiselalgspreparat och analys av kiselalger i ljusmikroskop
utfordes av Ylva Meissner & Iréne Sundberg, Medins Havs- och
Vattenkonsulter AB enligt metod SS-EN 14407 (SIS 2014b) och Handledning
for miljoovervakning, undersokningstyp ” Pavaxt i sjoar och vattendrag —
kiselalgsanalys” (Havs- och vattenmyndigheten 2017). Minst 400 kiselalgsskal
raknades i varje prov. Fullstdndiga artlistor redovisas senare i denna bilaga.

Utvardering

Utvarderingen av resultaten gjordes enligt “Kiselalger i sjoar och vattendrag —
vagledning for statusklassificering” (Havs- och vattenmyndigheten 2018).
Resultaten, i form av index och statusklassning samt kommentarer, redovisas
langre fram i denna bilaga. I Sundberg & Jarlman 2019 kan man lasa mer om
de index och kriterier som anvants for bedomningen.
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Status- och surhetsklassning

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjilp av
kiselalgsindexet IPS (Indice Polluosensibilité Spécifique) (Coste i Cemagref
1982), som ar utvecklat for att visa padverkan av naringsdmnen och
lattnedbrytbar organisk fororening i ett vattendrag eller i en sjo. I gransfall
mellan klasser beaktades dven stodparametrarna %PT (Pollution tolerante
valves) och TDI (Trophic Diatom Index) enligt Kelly 1998 — en klassificering av
kiselalger utifrdn deras tolerans mot lattnedbrytbar organisk fororening
respektive naringsrikedom. Klassningen gors utifran en femgradig skala: hog,
god, méttlig, otillfredsstillande respektive dalig status.

For att visa vilken surhetsklass ett vatten tillhor har surhetsindexet ACID,
ACidity Index for Diatoms (Andrén & Jarlman 2008), anvénts. Indexet skiljer
inte mellan férsurning orsakad av manniskan respektive naturlig surhet och
det ar framtaget framfor allt for att bedoma surheten i vatten med pH lagre an
7. Lokalerna har klassats enligt en femgradig skala: alkaliskt, nira neutralt,
mattligt surt, surt och mycket surt.

Riskflaggning

Med hjélp av de tre stodparametrarna missbildningsfrekvens, antal raknade
taxa och diversitet kan andra typer av paverkan, dn de som IPS och ACID ar
utvecklade for att visa, ibland fangas upp. Det kan dock finnas naturliga orsa-
ker till avvikelser, varfor dessa i sig inte ar skl nog till en dndrad statusklassifi-
cering. Daremot bor vatten som klassas till hog eller god status, men dar en
eller flera av dessa stodparametrar indikerar en storning enligt nedan, kontrol-
leras ndrmare innan den sammanvégda statusen faststalls (Havs- och vatten-
myndigheten 2018).

Missbildade kiselalgsskal

Missbildningar pa kiselalgsskal kan orsakas av miljogifter som t.ex.
bekampningsmedel eller metaller (Falasco et al. 2009, Eriksson & Jarlman
2011, Kahlert 2012). Andelen missbildningar berdknas vid den ordinarie
rakningen av minst 400 skal och delas in i tva olika typer och tva grader enligt
Havs- och vattenmyndigheten 2016. Missbildningsfrekvensen delas in i fem
paverkansgrader enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018: férsumbar, svag,
betydande, stark och mycket stark.

Grins for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:
» Missbildningsfrekvens over 2%

Arter och diversitet

Vanligen anvinds varken antalet raknade taxa eller diversiteten for att bedoma
forhéllandena pé en lokal, men dr de mycket 1dga kan det bero pa nagon form
av storning pé lokalen, som t.ex. kan indikerar miljogiftspaverkan eller
betydande storningar i vattenforingen (Havs- och vattenmyndigheten 2018).

Granser for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:

« Antal riknade taxa under 20
« Diversitet under 1,5
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Resultatsidor

Forklaring till resultatsidor — kiselalger

Lokaluppgifter

| forekommande fall anges lokalnummer, vattendragsnamn, lokalnamn, lan,
provtagningsdatum samt lagesangivelse. | forekommande fall finns foto samt en kortfattad
beskrivning i ord av provplatsen. Dessutom anges lokaluppgifter som ar av betydelse for
kiselalgssamhallet: vattenniva, vattenhastighet, grumlighet, vattenfarg och temperatur samt
vilket substrat som proven ar tagna fran.

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique

TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

EK (IPS) = Ekologisk kvot, dvs. IPS-varde/referensvérde)

Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening):
1. Hog status

2. God status

3. Mattlig status

4. Otillfredsstéllande status

5. Dalig status

Statusklassning (surhet):
Alkaliskt

Nara neutralt

Mattligt surt

Surt

Mycket surt
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30. S6ran, nedstroms Fligger AB
Datum: 2021-08-31
Stations EU-CD: SE639807-130750

Koordinater: 6398040 / 1307490 (RT90 25gonV)
R R T : T Y o \.V_,

Vattenforekomst: SE639937-131012 e,
Lan: 14 Vastra Gotaland
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014 .
Provtagning: Medins Havs och Vattenkonsulter 4
Prov taget fran: sten
Antal borstade stenar: 8

Analysmetodik: SS-EN 14407:2014

Provplats: ca 15 m nedstréms bro

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
IPS: 19,4 (hog) Antal raknade taxa: 29

EK (IPS): 0,99 (hdg) Diversitet: 1,53  (1ag)

TDI: 26,0 (férsumbar) Missbildningar (%): 0,2 (férsumbar)
% PT: 1,4 (forsumbar/svag) Riskflaggning: -

ACID: 7,77 (alkaliskt)

Statusklassning (surhet)

ALKALISKT

Kommentar arets undersékning

IPS-indexet i S6ran motsvarade hog status. Paverkan av naringsamnen (TDI) och organisk férorening (% PT) var
forsumbar. Diversiteten var dock &g, nara mycket Iag och kiselalgssamhaéllet dominerades av artkomplexet Achnanthidium
minutissimum (group Il), som kan vara vanlig i naringsfattiga och mattligt naringsrika vatten som inte ar surhetspaverkade.
Dessa arter anses ocksa vara s.k. primérkolonisatérer och kan gynnas om det nyligen férekommit en stérning, t.ex.
fluktuationer i vattenstandet (torrlaggning av substraten vid Iagt vattenstand alternativt omlagring och/eller mekanisk
paverkan pa substraten vid hogt vattenstand).

Surhetsindexet ACID motsvarade alkaliska forhallanden, vilket pekar pa att &rsmedelvardet for pH ligger 6ver 7,3 och
andelen missbildade kiselalgsskal var mindre &n 1,0 %, vilket innebar en forsumbar paverkan av ndgot miljogift, t.ex.
bekampningsmedel, metaller eller liknande.

Jamforelse med tidigare undersékningar
Statusklassning

Ar IPS Status TDI Paverkan %PT Paverkan (naringséamnen & org. féroren.)
2012 18,4 hog 35,5 forsumbar 3,8 férsumbar/svag Hog status

2015 19,2 hoég 26,3 forsumbar 2,3 forsumbar/svag Hog status

2018 19,5 hoég 25,5 forsumbar 0,2 foérsumbar/svag Hog status

2021 | 19,4 hoég 26,0 férsumbar 1,4 férsumbar/svag Hog status
Tredrsmedelvarden

1511821 | 19,4 hog | 25,9 forsumbar [ 1,3 forsumbar/svag |
Ar ACID Statusklassning (surhet) Ar Missbildningar % Paverkan
2012 | 6,60 Nara neutralt 2012 ingen analys -

2015 7,08 Nara neutralt 2015 2,6 Betydande
2018 8,42 Alkaliskt 2018 0,7 Férsumbar
2021 7,77 Alkaliskt 2021 0,2 Férsumbar
Tredrsmedelvarde Tredrsmedelvarde

Kommentar jamforelse med tidigare undersékningar

Lokalen ar undersokt var tredje ar sedan 2012 och har samtliga ar visat hog status med avsende pa paverkan av
naringsamnen och organisk férorening. Kiselalgssamhaéllet var mer artrikt och varierat 2012, men évriga ar har diversiteten
var 13g eller mycket Iag och kiselalgssamhallet har dominerades av artkomplexet Achnanthidium minutissimum (group I1).
Undersokningen 2015 visade en férhojd andel missbildningar, vilket motsvarar en betydande paverkan av ngot miljogift,
t.ex. bek&mpningsmedel, metaller eller liknande och innebar en riskflaggning for lokalen. Uttorkningseffekt kan méjligen ha
varit orsaken till den mycket laga diversiteten 2018, men 2015 och 2021 var vattenféringen mer normal, om &n lag 2015.
Med tanke pa resultatet av missbildningsanalysen 2015, kan det inte uteslutas att paverkan av nagot miljogift kan vara en
bidragande orsak till hur kiselalgssamhaéllet ser ut.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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40. Nolan, uppstréms reningsverk i Bollebygd
Datum: 2021-08-31
Stations EU-CD: SE639888-130635 Koordinater: 6398877 / 1306323 (RT90 25gonV)

Vattenforekomst: SE639988-130661 ‘ 4 v
Lan: 14 Vastra Gotaland

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014
Provtagning: Medins Havs och Vattenkonsulter
Prov taget fran: sten

Antal borstade stenar: 5

Analysmetodik: SS-EN 14407:2014

Provplats: nedanfor brunt hus

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
IPS: 19,6 (hdg) Antal raknade taxa: 37

EK (IPS): 1,00 (hdg) Diversitet: 2,40

TDI: 20,2 (férsumbar) Missbildningar (%): 0,2 (forsumbar) Statusklassning (surhet)

% PT: 0,2 (forsumbar/svag) Riskflaggning: -
ACID: 7,02 (néra neutralt)

NARA NEUTRA

Kommentar arets undersékning

I Nolan var IPS-indexet mycket hogt och motsvarade hdg status. Paverkan av naringsamnen (TDI) och organisk férorening
(% PT) var forsumbar.

Surhetsindexet ACID visade nara neutrala forhallanden, vilket tyder pa ett arsmedelvérde for pH mellan 6,5-7,3.

Andelen missbildade kiselalgsskal var mindre an 1,0 %, vilket innebar en férsumbar paverkan av nagot miljogift, t.ex.
bek@mpningsmedel, metaller eller liknande.

Jamforelse med tidigare undersékningar
Statusklassning

Ar IPS Status TDI Paverkan %PT Paverkan (naringséamnen & org. féroren.)
2012 19,4 hog 25,7 forsumbar 1,0 férsumbar/svag Hog status
2015 19,9 hoég 16,0 foérsumbar 0,0 foérsumbar/svag Hog status
2018 19,8 hoég 17,8 foérsumbar 0,0 férsumbar/svag Hog status
2021 | 19,6 hoég 20,2 férsumbar 0,2 foérsumbar/svag Hog status

Tredrsmedelvarden

15/18/21| 19,8 hog | 18,0 forsumbar [ 0,1 férsumbar/svag |

Ar ACID Statusklassning (surhet) Ar Missbildningar % Paverkan
2012 | 7,00 Nara neutralt 2012 ingen analys -

2015 6,10 Nara neutralt 2015 0,2 Forsumbar
2018 6,38 Nara neutralt 2018 1,4 Svag

2021 7,02 Nara neutralt 2021 0,2 Férsumbar

Tredrsmedelvarde Tredrsmedelvarde

1518/21] 6,50 | [NEIERIENIEL: 15/18/21 | 0,6 Forsumbar

Kommentar jamforelse med tidigare undersékningar

Lokalen ar undersokt var tredje ar sedan 2012 och har samtliga ar visat hog status vad galler paverkan av naringsamnen
och oorganisk férorening. Artsammanséttningen var liknande alla &ren med dominans av naringskansliga arter. Aven
surhetsindexet ACID har varit stabilt och samtliga ar visat nara neutrala férhallanden, vilket tyder pa ett arsmedelvarde for
pH mellan 6,5-7,3.

Andelen missbildade skal berdknades férsta gdngen 2015 och var liksom 2021 mindre &n 1,0 %. 2018 var andelen 1,4 %,
vilket kan tyda p& en svag paverkan av miljogifter, t.ex. bekampningsmedel, metaller eller liknande.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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60. Storan, fore utloppet i Lygnern
Datum: 2021-08-27
Stations EU-CD: SE638485-129740 Koordinater: 6384850 / 1297400 (RT90 25gonV)

Vattenforekomst: SE638496-129753 7
Lan: 14 Vastra Gotaland
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014
Provtagning: Medins Havs och Vattenkonsulter A4
Prov taget fran: sten :
Antal borstade stenar: 5
Analysmetodik: SS-EN 14407:2014

Provplats: 0-10 m uppstroms vagbro

[W 2 & ‘/

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
IPS: 16,6 (god) Antal raknade taxa: 51
EK (IPS): 0,84 (god) Diversitet: 2,76

GOD

TDI: 53,3 (svag/betydande)  Missbildningar (%): 0,5 (férsumbar) Statusklassning (surhet)
% PT: 1,6 (forsumbar/svag) Riskflaggning: -

ACID: 6,23 (nara neutralt)

NARA NEUTRA

Kommentar arets undersékning

IPS-indexet i Stor&n motsvarade god status. Stédparametern TDI visade betydande paverkan av naringsamnen, men %PT
férsumbar paverkan av organisk férorening. Kiselalgssamhallet bestod av en blandning av mer eller mindre
naringskéansliga och naringskravande arter. Dominerade (61 %) gjorde artkomplexet Achnanthidium minutissimum group 111
(breda former), som ar allméant forekommande i naringsrika vatten

Surhetsindexet ACID visade nara neutrala forhallanden, vilket tyder pa ett arsmedelvarde for pH mellan 6,5-7,3.

Andelen missbildade kiselalgsskal var mindre an 1,0 %, vilket innebar en forsumbar paverkan av nagot miljogift, t.ex.
bekéampningsmedel, metaller eller liknande.

Jamforelse med tidigare undersékningar
Statusklassning

Ar IPS Status TDI Paverkan %PT Paverkan (naringséamnen & org. féroren.)
2012 16,3 god 29,7 forsumbar 7,1 foérsumbar/svag God status
2015 | 15,4 god 63,1 svag/betydande 5,8 foérsumbar/svag God status
2018 | 16,1 god 58,7 svag/betydande 0,2 foérsumbar/svag God status
2021 | 16,6 god 53,3 svag/betydande 1,6 foérsumbar/svag God status

Tredrsmedelvarden

1511821 | 16,0 god | 58,4 svag/betydande | 2,6 forsumbar/svag | [EREESENE

Ar ACID Statusklassning (surhet) Ar Missbildningar % Paverkan
2012 | 6,60 Nara neutralt 2012 ingen analys -

2015 7,08 Nara neutralt 2015 1,0 Svag

2018 7,84 Alkaliskt 2018 0,5 Férsumbar
2021 6,23 Nara neutralt 2021 0,5 Férsumbar

Tredrsmedelvarde Tredrsmedelvarde

151821 7,05 | [NEIERIEIIEL: 15/18/21 | 0,6 | Forsumbar

Kommentar jamforelse med tidigare undersékningar

Lokalen har undersokts vart tredje &r sedan 2012 och har samtliga ar visat god status vad galler paverkan av
naringsamnen och organiska férorening. 2018 var surhetsindexet ACID nagot hogre an dvriga ar och hamnade i alkaliska
forhallanden (&rsmedelvarde for pH éver 7,3). Artsammanséttningen var liknande alla fyra &ren med en blandning av arter
med olika naringspreferens. Antalet arter och diversiteten var dock lagre 2018 da kiselalgssamhéllet helt dominerades av
Achnanthidium minutissimum, vilket tyder pa att lokalen kan ha utsatts for nagon typ av stérning da. Tredrsmedelvardet
(15/18/21) indikerar néra neutrala forhallanden (drsmedelvarde for pH 6,5-7,3).

Andelen missbildade kiselalgskal beraknades forsta gdngen 2015 och var da 1,0 %, vilket ar gransen for forsumbar och
svag paverkan av nagot miljogift, t.ex. bekampningsmedel, metaller eller liknande. 2018 och 2021 var paverkan férsumbar.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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90. Rolfsan, Rolfsbro vid gamla vag E6
Datum: 2021-08-27
Stations EU-CD: SE637695-127805

Vattenforekomst: SE637884-127885

Lan: 13 Halland

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014
Provtagning: Medins Havs och Vattenkonsulter /&
Prov taget fran: sten

Antal borstade stenar: 8
Analysmetodik: SS-EN 14407:2014

Provplats: 0-5 m uppstréoms stenbro

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
IPS: 15,8 (god) Antal raknade taxa: 51

EK (IPS): 0,81 (god) Diversitet: 3,34

TDI: 64,7 (svag/betydande) Missbildningar (%): 0,7 (férsumbar)
% PT: 1,9 (forsumbar/svag) Riskflaggning: -

ACID: 8,06 (alkaliskt)

GOD

Statusklassning (surhet)

ALKALISKT

Kommentar arets undersékning

IPS-indexet visade god status. Stodparametern TDI visade betydande paverkan av naringsamnen, men %PT férsumbar
paverkan av organisk fororening. Kiselalgssamhallet dominerades av de naringskravande artgrupperna Achnanthidium
minutissimum (group 111, breda former) och Cocconeis placentula.

Surhetsindexet ACID motsvarade alkaliska forhallanden, vilket pekar pa att &rsmedelvardet for pH ligger 6ver 7,3.

Andelen missbildade kiselalgsskal var mindre &n 1,0 %, vilket innebér en forsumbar paverkan av ndgot miljogift, t.ex.
bekampningsmedel, metaller eller liknande.

Jamforelse med tidigare undersékningar
Statusklassning

Ar IPS Status TDI Paverkan %PT Paverkan (naringséamnen & org. féroren.)
2012 | 16,0 god 41,6 svag/betydande 5,1 férsumbar/svag God status

2015 | 15,2 god 72,5 svag/betydande 2,1 forsumbar/svag God status

2018 | 15,6 god 66,4 svag/betydande 3,1 foérsumbar/svag God status

2021 | 15,8 god 64,7 svag/betydande 1,9 férsumbar/svag God status
Tredrsmedelvarden

1511821 | 15,5 god | 67,9 svag/betydande | 2,4 forsumbar/svag |
Ar ACID Statusklassning (surhet) Ar Missbildningar % Paverkan
2012 | 8,30 Alkaliskt 2012 ingen analys Mycket stark
2015 | 9,10 Alkaliskt 2015 1,6 Svag
2018 | 7,80 Alkaliskt 2018 1,0 Svag
2021 8,06 Alkaliskt 2021 0,7 Férsumbar
Tredrsmedelvarde Tredrsmedelvarde

Kommentar jamforelse med tidigare undersékningar

Lokalen ar undersokt vart tredje ar sedan 2012 och har samtliga ar visat god status och alkaliska forhallanden. Andelen
missbildade kiselalgskal var svagt férhojd bade 2015 och 2018, vilket kan indikera en svag paverkan av nagot miljogift.
Missbildningar beréknades inte 2012. Kiselalgssamhaéllet bestar huvudsakligen av mer eller mindre naringskravande arter,
men det finns inslag av naringsskyende kiselalger. Bland annat noterades den ovanliga Tetracyclus emarginatus 2018,
som &ven observerades 2015 (dock ej raknad), 2021 patraffades den dock inte.
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Sd1l. Lovbrobacken/Sandsjébacken, Gronadal
Datum: 2020-09-07
Stations EU-CD: SE638285-129895 Koordinater: 6382849 / 1298947 (RT90 25gonV)

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946
Provtagning: Lansstyrelsen Vastra Gotaland
Prov taget fran: sten

Antal borstade stenar: 5

Analysmetodik: SS-EN 14407

Lan: 14 Vastra Gotaland
¢ .v rp’E?t‘(x \

Vattenforekomst: WA79487002 T s S VX raca) \ N5~
o Vs Satila sa T4 e SIS
"d\ S Y e A
Tegelb;; .. N i agé“y
/’ ) e

o Pad
.Il,_:f’_‘v-‘skogen./,’ B(él
.. " Buaberget Kull
Provplats: nedstréoms bron/vagtrumman X VA

gEonut |\ 7

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
IPS: 12,2 (mattllg)° . Aﬁtal r.aknade taxa: 58 MATTLIG
EK (IPS): 0,62 (mattlig) Diversitet: 3,84
TDI: 48,7 (svag/betydande)  Missbildningar (%): 1,2 (svag) Statusklassning (surhet)
% PT: tark Riskfl ing: -

() 36,0 (starl .) iskflaggning ALKALISKT
ACID: 8,82 (alkaliskt)

Kommentar arets undersékning

IPS-indexet i Lovbrobacken motsvarade mattlig status. Stodparametern %PT indikerade stark paverkan av organisk
fororening, vilket styrker klassningen mattlig status. Mangden naringskravande arter (TDI) var inte anméarkningsvart stor,
eftersom kiselalgssamhéllet dominerades (42 %) av den medelbreda formen av artgruppen Achnanthidium minutissimum,
vilken kategoriseras som naringskanslig till mattligt naringskravande. Medelbredden 1&g dock nara gransen mot group Il1,
som &r den breda, mer naringskréavande formen. | 6vrigt dominerade naringskravande och féroreningstoleranta kiselalger,
t.ex. olika Nitzschia arter.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska forhallanden, vilket tyder pa ett arsmedelvéarde for pH dver 7,3.

Andelen missbildade kiselalgsskal var 1,2 %, vilket kan tyda p& en svag paverkan av nagot miljogift, t.ex.
bekampningsmedel, metaller eller liknande. Andelen ligger dock nara forsumbar paverkan.

Jamforelse med tidigare undersékningar

Tredrsmedelvarden
Ar IPS Status TDI Paverkan %PT Paverkan Statusklass ACID Surhetsklass
16/18/20| 12,5 mattlig 68,7 svag/betydande 29,8 stark Mattlig 8,51
IPS (1-20) ACID
20 - 3 10 4
. sl @ ° e O
5] @@ Cod ] o o
® o O g g y
10 1 otilf, ) e
5 T T T T T 1 0 T T T T T 1
10 12 14 16 18 20 10 12 14 16 18 20

Kommentar jamforelse med tidigare undersékningar

Lokalen har undersokts vartannat &r sedan 2010. De tva forsta aren (2010 & 2012) visade IPS-indexet god status, men
andelen fororeningstoleranta arter (%PT) var relativt stor bada aren (betydande paverkan). Darefter har IPS varit lagre och
visat mattlig status och andelen fororeningstoleranta arter (%PT) har varit storre &n 2010 och 2012. Medelbredden av
artgruppen Achnanthidium minutissimum har varierat och lag de tva férsta aren i group Il (n&ringskansliga/mattligt
naringskravande), vilket kan forklara det hogre IPS-indexen da. De tre nastfoljande aren hamnade medelbredden i group Il
(naringskréavande), men Iag ater i group Il &r 2020. Trots det hamnade IPS-indexet &nda val inom granserna for mattlig
status ar 2020, vilket visar att det ar naringskravande och fororeningstoleranta kiselalger som dominerar pa lokalen.
Surhetsindexet ACID har visat antingen nara neutrala, eller alkaliska férhallanden.

Andelen missbildningar har varit forhéjd alla &r, utom 2016. Frekvensen indikerade en svag paverkan av nagot miljogift
aren 2012, 2018 och 2020 (dock mer eller mindre nara forsumbar). Missbildningsfrekvensen var stérre 2010 (4,1 %) och
2014 (2,3 %), vilket bor innebara en stark respektive betydande paverkan av nadgot miljogift.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646

130



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Artlistor

Forklaring till artlistor for kiselalger

Det. = person som utfdrt artbestdmning och rékning

S = visar fororeningskénsligheten enligt en skala 1-5, dér 1 betyder féroreningstolerans och 5 betyder
fororeningskanslighet

V = indikatorvarde enligt en skala 1-3, dar 3 betyder att arten ar en stark indikator

pH = surhetsvarde, dar 1 = acidobiont, 2 = acidofil, 3 = circumneutral, 4 = alkalifil och 5 = alkalibiont (se
forklaring nedan)

cf. = confer (jamfor), vilket innebér en viss osékerhet i artbestdmningen

Antal cf. = antal skal av totalantalet skal som rdknades som cf.

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Foljande parametrar anvéands for att rakna ut ACID:

ADMI (%) = artkomplexet Achnanthidium minutissimum

EUNO (%) = slaktet Eunotia

Acidobiont (%) = arter med optimalt pH < 5,5.

Acidofil (%) = arter som i huvudsak férekommer vid pH < 7.
Circumneutral (%o0) = arter som i huvudsak férekommer vid pH omkring 7.
Alkalifil (%o0) = arter som i huvudsak férekommer vid pH > 7.

Alkalibiont (%o) = arter med férekomst enbart vid pH > 7.

Odefinierad (%o) = arter med odefinierat pH-optimum

Missbidlade (%)= andel missbildade skal

Medelbredd ADMI (um) = medelbredden av 10-20 individer av artgruppen Achnanthidium minutissimum
(ADMI) beréknas. Denna bestammer vilken grupp alla raknade ADMI-skal i provet ska tillhdra
(Naturvardsverket 2009): ADM1 (medelbredd < 2,2 um), ADM2 (medelbredd 2,2-2,8 pm) eller ADM3
(medelbredd > 2,8 pm). ADM1 brukar forekomma i mycket naringsfattiga vatten pa hogre hojder, ADM2
forekommer i naringsfattiga och mattligt naringsrika vatten, medan ADM3 finns i naringsrika vatten
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30. Soran, nedstroms Fliigger AB
2021-08-31

Lokalkoordinater: 6398040 / 1307490 (RT90 25gonV)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljoévervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

RAPPORT

€ 1uzs

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ ~ Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 343 80,1 1

Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 4 0,9

Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 1 0,2

Cyclotella comensis Grunow CCMS 40 3 3 1 0,2

Encyonema neogracile Krammer ENNG 50 2 2 1 0,2

Encyonema silesiacum (Bleisch) Mann ESLE 48 1 3 1 0,2

Encyonema vulgare Krammer var. vulgare EVUL 50 3 4 2 0,5

Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 50 1 3 1 0,2

Eunotia biconstricta (Grunow) Lange-Bertalot EBCS 48 1 2 1 0,2

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt EBLU 50 2 2 1 0,2

Eunotia formicina Lange-Bertalot EFOM 50 1 2 1 0,2

Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 4 0,9

Eunotia meisterioides Lange-Bertalot EMEO 50 1 2 1 0,2

Eunotia minor (Kitzing) Grunow EMIN 46 1 2 2 0,5

Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 4 0,9

Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 23 54

Fragilaria perminuta (Grunow) Lange-Bertalot FPEM 40 1 3 4 4 0,9

Fragilaria rumpens (Kitzing) G.W.F. Carlson FRUM 40 1 3 2 2 0,5

Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 5 1,2

Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer FERI 50 2 2 1 0,2

Gomphonema parvulum (Kutzing) Kitzing GPAR 20 1 3 6 14

Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot s.lat. GPUMsl 45 1 4 1 0,2

Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 5 1,2

Navicula angusta Grunow NAAN 50 3 2 3 0,7

Platessa oblongella (@strup) C.E.Wetzel, Lange-Bertalot & Ector POGT 45 1 3 2 0,5

Psammothidium abundans (Manguin) Bukhtiyarova & Round PABD 50 1 3 1 0,2

Rossithidium anastasiae (Kaczmarska) Potapova RANA 50 1 3 2 0,5

Sellaphora sp. SELS 45 2 0 1 0,2

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 4 0,9

SUMMA (antal skal): 428 1

SUMMA (antal taxa): 29

Index och hjalpparametrar (berdkningar fér de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):

Antal taxa: 29 TDI (0-100): 26,0 ADMI (%): 80,1 Acidofil (%o): 54 Alkalibiont (%0): O

Diversitet: 1,53 % PT: 1.4 EUNO (%): 2,3 Circumneutral (%o): 923 Odefinierad (%o): 14 Medelbredd

IPS (1-20): 19,4 ACID: 7,77 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 9 Missbildade (%): 0,2 |ADMI (um): 2,67

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport f&r endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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40. Nolén, uppstréoms reningsverk i Bollebygd

2021-08-31 EDA,
Lokalkoordinater: 6398877 / 1306323 (RT90 25gonV) ;
. . o . . <« RAPPORT
Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljéévervakning FDITS tardad av ackrediterat laboratorium
ns " REPORT issued by an Accredited Laboratory
Det. Ylva Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB [SOaRe s
Arter V pH Antal Antal Relativ  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 266 64,7 1
Aulacoseira lacustris (Grunow) Krammer AULC 00 0 O 2 2 0,5
Aulacoseira sp. AULS 38 1 0 2 0,5
Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen AUTL 48 1 2 2 0,5
Brachysira brebissonii Ross in Hartley BBRE 50 2 2 6 1,5
Brachysira intermedia (Oestrup) Lange-Bertalot BINT 50 1 2 4 1,0
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 36 8,8
Brachysira procera Lange-Bertalot & Moser BPRO 50 1 2 2 0,5
Chamaepinnularia sp. CHSP 50 1 0 2 0,5
Diploneis oculata (Brébisson) Cleve DOCU 40 1 3 1 0,2
Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 0 1 0,2
Encyonema vulgare Krammer var. vulgare EVUL 50 3 4 1 0,2
Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 50 1 3 19 4,6
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 1 0,2
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 7 1,7
Eunotia incisa Gregory EINC 50 1 2 2 0,5
Eunotia sp. EUNS 50 1 2 3 0,7
Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 1 0,2
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 12 2,9
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 8 19
Frustulia crassinervia (Brébisson) Lange-Bertalot & Krammer FCRS 50 2 1 1 0,2
Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer FERI 50 2 2 1 0,2
Gomphonema acuminatum Ehrenberg GACU 40 2 4 1 0,2
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.lat. GEXLsl 50 1 3 2 0,5
Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot s.lat. GPUMsl 45 1 4 1 0,2
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 2 0,5
Navicula heimansioides Lange-Bertalot NHMD 50 2 2 3 0,7
Navicula tenelloides Hustedt NTEN 30 2 4 1 0,2
Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot NACD 50 1 3 1 0,2
Nitzschia sp. Iconogr. 2. Taf. 70:21a-b NZS1 40 1 3 1 0,2
Nupela vitiosa (Schimanski) Lange-Bertalot NUVI 50 1 3 1 0,2
Pinnularia sp. PINS 47 2 0 1 0,2
Psammothidium abundans (Manguin) Bukhtiyarova & Round PABD 50 1 3 9 2,2
Sellaphora stroemii (Hustedt) Mann SSTM 50 1 4 2 0,5
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 2 0,5
Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIs| 40 1 4 1 0,2
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 3 0,7
SUMMA (antal skal): 411 1
SUMMA (antal taxa): 37
Index och hjalpparametrar (berdkningar fér de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 37 TDI (0-100): 20,2 ADMI (%): 64,7 Acidofil (%o): 168 Alkalibiont (%0): 0
Diversitet: 2,40 % PT: 0,2 EUNO (%): 2,9 Circumneutral (%o): 786 Odefinierad (%o): 24 Medelbredd
IPS (1-20): 19,6 ACID: 7,02 Acidobiont (%o): 2 Alkalifil (%o): 19 Missbildade (%): 0,2 |ADMI (um): 2,25

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen f6r ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport f&r endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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60. Storan, fore utloppet i Lygnern
2021-08-27

Lokalkoordinater: 6384850 / 1297400 (RT90 25gonV)
RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljoévervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ.  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal
Achnanthidium kranzii (Lange-Bertalot) Round & Bukhtiyarova ADKR 45 1 3 1 0,2
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 265 60,6 2
Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kitzing APEL 40 1 4 3 0,7
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 2 0,5
Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann CRAD 40 1 4 2 0,5
Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer var. naviculiformis CBNA 38 3 3 1 0,2
Diadesmis contenta (Grunow ex. Van Heurck) Mann DCOT 40 1 4 1 0,2
Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 0 2 0,5
Encyonema neogracile Krammer ENNG 50 2 2 4 0,9
Encyonema vulgare Krammer var. vulgare EVUL 50 3 4 3 3 0,7
Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer ECES 50 2 3 1 0,2
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 2 0,5
Eunotia ambivalens Lange-Bertalot & Tagliaventi EAMB 50 1 3 1 0,2
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt EBLU 50 2 2 4 0,9
Eunotia circumborealis Lange-Bertalot & Norpel ECIR 50 3 2 1 0,2
Eunotia exsecta (Cleve-Euler) Norpel-Schempp & Lange-Bertalot EEXS 50 3 2 1 0,2
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 2 0,5
Eunotia incisa Gregory EINC 50 1 2 1 0,2
Eunotia juettnerae Lange-Bertalot EJUE 50 1 2 38 8,7
Eunotia metamonodon Lange-Bertalot EMMO 50 1 2 13 3,0
Eunotia minor (Kutzing) Grunow EMIN 46 1 2 8 18
Eunotia tenella (Grunow) Hustedt ETEN 50 1 2 1 0,2
Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 3 0,7
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 8 1,8
Fragilaria nanana Lange-Bertalot FNAN 50 2 3 1 0,2
Frustulia amphipleuroides (Grunow) Cleve-Euler FAPP 50 2 2 1 0,2
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.lat. GEXLsl 50 1 3 2 0,5
Gomphonema parvulum (Kitzing) Kitzing GPAR 20 1 3 1 0,2
Meridion circulare (Greville) Agardh var. constrictum (Ralfs) Van Heurck MCCO 45 1 4 1 0,2
Navicula cryptocephala Kiitzing NCRY 35 2 3 3 0,7
Navicula germainii Wallace NGER 30 2 4 1 0,2
Navicula ireneae Van de Vijver, Jariman & Lange-Bertalot NIRN 40 1 4 1 0,2
Navicula rhynchocephala Kiitzing NRHY 40 3 4 1 0,2
Naviculadicta Iconogr. 2, Taf. 27:17-18 NVD1 47 1 3 9 2,1
Naviculadicta sp. NDSP 34 2 0 1 0,2
Nitzschia fonticola Grunow NFON 35 1 4 1 0,2
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith var. debilis (Kitzing) Grunow NPAD 30 1 3 3 0,7
Nitzschia sp. Iconogr. 2. Taf. 70:21a-b NZS1 40 1 3 2 0,5
Pinnularia sp. PINS 47 2 0 3 0,7
Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot PLFR 34 1 4 1 0,2
Platessa oblongella (@strup) C.E.Wetzel, Lange-Bertalot & Ector POGT 45 1 3 3 0,7
Psammothidium abundans (Manguin) Bukhtiyarova & Round PABD 50 1 3 23 53
Psammothidium levanderi (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PLVD 40 1 3 1 1 0,2
Psammothidium scoticum (Flower & Jones) Bukhtiyarova & Round PSCT 50 1 2 1 0,2
Sellaphora pupula (Kutzing) Mereschkowsky SPUP 26 2 3 2 0,5
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 1 0,2
Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow SBRV 30 1 4 1 0,2
Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIsl| 40 1 4 1 0,2
Surirella angusta Kitzing SANG 40 1 4 1 0,2
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 1 0,2
Ulnaria danica (Kitzing) Compere & Bukhtiyarova UDAN 40 1 4 2 0,5
SUMMA (antal skal): 437 2
SUMMA (antal taxa): 51
Index och hjalpparametrar (berakningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 51 TDI (0-100): 53,3 ADMI (%): 60,6 Acidofil (%o): 178 Alkalibiont (%0): 0
Diversitet: 2,76 % PT: 1,6 EUNO (%): 16,0 Circumneutral (%o): 757 Odefinierad (%o): 14 Medelbredd
IPS (1-20): 16,6 ACID: 6,23 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 50 Missbildade (%): 0,5 |ADMI (um): 2,84

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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90. Rolfséan, Rolfsbro vid gamla vag E6
2021-08-27

Lokalkoordinater: 6376925 / 1278105 (RT90 25gonV)
RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljoévervakning

v 3
S0AEC 1 TS

Det. Ylva Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Arter V pH Antal Antal Relativ ~ Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 143 34,2 1

Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADSO 50 1 2 2 0,5

Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen AUTL 48 1 2 12 29

Aulacoseira sp. AULS 38 1 0 3 0,7

Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 1 0,2

Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 90 215 2

Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann CRAD 40 1 4 1 0,2

Cyclotella sp. CYLS 37 1 0 1 0,2

Diatoma tenuis Agardh DITE 40 1 4 2 0,5

Discostella stelligera (Cleve & Grunow) Houk & Klee DSTE 42 1 0 1 0,2

Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 0 2 0,5

Encyonema neogracile Krammer ENNG 50 2 2 1 0,2

Encyonema sp. ENSP 49 2 0 2 0,5

Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 4 1,0

Eucocconeis laevis (Oestrup) Lange-Bertalot EULA 48 1 3 2 0,5

Eunotia incisa Gregory EINC 50 1 2 2 0,5

Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 3 0,7

Fragilaria capucina Desmaziéres var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot FCVA 34 1 4 1 0,2

Fragilaria crotonensis Kitton FCRO 40 1 4 70 16,7

Fragilaria nanana Lange-Bertalot FNAN 50 2 3 1 0,2

Fragilaria oldenburgioides Lange-Bertalot FODD 45 2 3 2 0,5

Fragilaria perminuta (Grunow) Lange-Bertalot FPEM 40 1 3 1 0,2

Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 3 0,7

Frustulia crassinervia (Brébisson) Lange-Bertalot & Krammer FCRS 50 2 1 2 0,5

Gomphonema clavatum Ehrenberg GCLA 50 1 3 2 2 0,5

Karayevia clevei (Grunow) Bukhtiyarova KCLE 40 2 4 1 0,2

Navicula cryptocephala Kiitzing NCRY 35 2 3 2 0,5

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot NCTE 40 1 4 4 1,0

Navicula schmassmannii Hustedt NSMM 45 1 3 1 0,2

Navicula tenelloides Hustedt NTEN 30 2 4 1 0,2

Navicula sp. NASP 34 2 0 3 0,7

Naviculadicta Iconogr. 2, Taf. 27:17-18 NVD1 47 1 3 3 0,7

Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot NACD 50 1 3 1 0,2

Nitzschia fonticola Grunow NFON 35 1 4 1 0,2

Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve & Grunow NINT 10 3 3 1 1 0,2

Nitzschia parvula W.M.Smith NPAR 28 1 4 1 1 0,2

Nitzschia sociabilis Hustedt NSOC 30 3 3 1 0,2

Nitzschia sp. Iconogr. 2. Taf. 70:21a-b NzS1 40 1 3 1 0,2

Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot PLFR 34 1 4 1 0,2

Planothidium granum (Hohn & Hellerman) Lange-Bertalot PGRN 45 1 4 1 0,2

Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kutzing) Lange-Bertalot PTLA 40 1 4 1 0,2

Platessa oblongella (@strup) C.E.Wetzel, Lange-Bertalot & Ector POGT 45 1 3 1 0,2

Psammothidium didymum (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PDID 50 1 3 1 0,2

Psammothidium levanderi (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PLVD 40 1 3 3 0,7

Rossithidium anastasiae (Kaczmarska) Potapova RANA 50 1 3 8 1,9

Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukhtiyarova RPUS 50 1 3 15 3,6

Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 3 0,7

Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow SBRV 30 1 4 1 0,2

Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIs| 40 1 4 1 0,2

Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Méller SSVE 40 1 4 3 0,7

Tabellaria quadriseptata Knudson TQUA 50 3 1 4 1,0

SUMMA (antal skal): 418 3

SUMMA (antal taxa): 51

Index och hjalpparametrar (berakningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):

Antal taxa: 51 TDI (0-100): 64,7 ADMI (%): 34,2 Acidofil (%o): 43 Alkalibiont (%0): 0

Diversitet: 3,34 % PT: 1,9 EUNO (%): 0,5 Circumneutral (%o): 474 Odefinierad (%o): 29 Medelbredd

IPS (1-20): 15,8 ACID: 8,06 Acidobiont (%o): 14 Alkalifil (%o): 440 Missbildade (%): 0,7 |ADMI (um): 2,82

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

135



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Sdl. Lévbrobacken/Sandsjtbéacken, Gronadal
2020-09-07

Lokalkoordinater: 6382849 / 1298947 (RT90 25gonV)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljoévervakning

Det. Iréne Sundberg, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ ~ Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal
Achnanthidium bioretii (Germain) Edlund ABRT 50 1 3 2 0,5
Achnanthidium daonense (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot, Monnier & Ector ADDA 45 1 3 2 2 0,5
Achnanthidium kranzii (Lange-Bertalot) Round & Bukhtiyarova ADKR 45 1 3 4 10
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 176 42,5 4
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADSO 50 1 2 1 0,2
Adlafia langebertalotii Monnier & Ector ALBL 45 1 3 2 0,5
Amphora sp. AMPS 26 2 0 2 0,5
Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen AUTL 48 1 2 2 0,5
Craticula dissociata (Reichardt) Reichardt CRDI 30 1 4 1 0,2
Craticula molestiformis (Hustedt) Lange-Bertalot CMLF 20 1 4 1 0,2
Encyonema sp. ENSP 49 2 0 1 0,2
Encyonema ventricosum (Agardh) Grunow ENVE 40 1 3 1 0,2
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 16 3,9
Eunotia minor (Kitzing) Grunow EMIN 46 1 2 2 0,5
Fistulifera saprophila (Lange-Bertalot & Bonik) Lange-Bertalot FSAP 20 1 3 1 0,2
Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 3 0,7
Geissleria acceptata (Hustedt) Lange-Bertalot & Metzeltin GACC 45 1 0 1 0,2
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 1 0,2
Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski HCAP 40 1 4 4 1,0
Hippodonta coxiae Lange-Bertalot HCOX 43 2 4 4 1,0
Karayevia laterostrata (Hustedt) Bukhtiyarova KALA 45 1 3 7 1,7 1
Mayamaea agrestis (Hustedt) Lange-Bertalot MAGR 30 1 3 2 0,5
Mayamaea atomus (Kiitzing) Lange-Bertalot var. alcimonica (Reichardt) Reichardt MAAL 40 1 0 2 0,5
Mayamaea atomus (Kutzing) Lange-Bertalot var. permitis (Hustedt) Lange-Bertalot MAPE 23 1 4 4 1,0
Navicula cryptocephala Kiitzing NCRY 35 2 3 3 0,7
Navicula germainii Wallace NGER 30 2 4 5 1,2
Navicula gregaria Donkin NGRE 34 1 4 9 2,2
Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg NLAN 38 1 4 2 0,5
Navicula rhynchocephala Kitzing NRHY 40 3 4 7 1,7
Navicula sp. NASP 34 2 0 3 0,7
Nitzschia adamata Hustedt NZAD 28 2 4 2 0,5
Nitzschia archibaldii Lange-Bertalot NIAR 38 2 3 15 15 3,6
Nitzschia dissipata (Kutzing) Grunow NDIS 40 3 4 1 0,2
Nitzschia dubia W. Smith NDUB 20 3 3 1 0,2
Nitzschia fonticola Grunow NFON 35 1 4 8 4 19
Nitzschia frequens Hustedt NIFQ 1,0 3 4 7 1,7
Nitzschia linearis (Agardh) W. Smith var. subtilis (Grunow) Hustedt NLSU 30 3 0 1 0,2
Nitzschia media Hantzsch NIME 40 3 4 4 1,0
Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith NPAL 10 3 3 25 6,0
Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith var. debilis (Kiitzing) Grunow NPAD 30 1 3 30 7,2
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith var. tenuirostris Grunow NPAT 10 3 3 2 0,5
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow NPAE 25 1 4 2 2 0,5
Nitzschia parvula W.M.Smith NPAR 28 1 4 2 2 0,5
Nitzschia pusilla (Kiitzing) Grunow NIPU 20 3 3 1 0,2
Nitzschia recta Hantzsch NREC 30 2 4 1 0,2
Nitzschia sp. NZss 10 2 0 18 4,3
Parlibellus protractoides (Hustedt) Witkowski & Lange-Bertalot PAPR 26 1 3 1 0,2
Pinnularia obscura Krasske POBS 30 1 3 1 0,2
Pinnularia sp. PINS 47 2 0 1 0,2
Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot PLFR 34 1 4 6 14
Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot PTLA 40 1 4 2 0,5
Planothidium rostratum (Oestrup) Lange-Bertalot PRST 44 1 4 1 0,2
Sellaphora seminulum (Grunow) Mann SSEM 15 2 3 1 0,2
Stauroneis thermicola (Petersen) Lund STHE 50 1 3 1 0,2
Surirella angusta Kiitzing SANG 40 1 4 5 1,2
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot var. kitzingii Krammer & Lange-Bertalot SBKU 30 2 4 2 0,5
Surirella minuta Brébisson SUMI 30 1 4 1 0,2
Tryblionella aerophila (Hustedt) Mann TAER 30 2 O 1 1 0,2
SUMMA (antal skal): 414 5
SUMMA (antal taxa): 58
Index och hjalpparametrar (berakningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 58 TDI (0-100): 48,7 ADMI (%): 42,5 Acidofil (%o): 12 Alkalibiont (%0): 0
Diversitet: 3,84 % PT: 36,0  EUNO (%): 0,5 Circumneutral (%o): 679 Odefinierad (%o): 75  [Medelbredd
IPS (1-20): 12,2 ACID: 8,82  Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 234 Missbildade (%): 1,2 |ADMI (um): 2,76

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Z RAPPORT
'’ utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

30. Soran, nedstroms Fligger
AB

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 106 Rolfsan Stations EU-CD: SE639807-130750
Lan: 14 Vastra Goétaland Lokalkoordinater: 6398040 / 1307490
Vattenférekomst: SE639937-131012 Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-08-31 Metodik: SS-EN 13946:2014
Provtagare: Ina Bodin Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Vattenniva: medel Stromforhallanden:
Lokalens bredd: 5m Grumlighet: klart lugnt saknas
Vattendragsbredd (normal): 9m Vattenférg: fargat svag strom saknas
Lokalens medeldjup: 0,4m Vattentemperatur: 14,6 °C strom >50%
Lokalens maxdjup: 0,5m fors 5-50%
Provlokalens lage: ca 15 m nedstroms bro

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (0,063 mm): 0% Block (20-63 cm): 20% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 20% Stora block (0,632 m): X Findetritus: 10%
Grus (0,2-6,3 cm): 30% Stora block 2-4m): 0% Grovdetritus: 20%
Sten (6,3-20 cm): 30% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstéckning total: X Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: X
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (helablad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sétvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5m Narmiljo 0-30 m
Yttéackning: Dominerande art/miljo: Yttéckning:
Trad: >50 % Loénn Loévskog >50 %
Buskar: <5 % - Barrskog saknas
Gras, halvgrés: <5 % - Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
) Aker saknas
Beskuggning: >50% Ang Saknas
Paverkan Hed saknas
Industriutslapp - lokal + uppstroms Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark -
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark ‘saknas
Annat saknas
Ovrigt

Industriutslapp= fargfabrik. Vattendragsbredd avser den 6stra faran.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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40. Nolan, uppstroms
reningsverk i Bollebygd

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

SE639888-130635

6398877 / 1306323

Huvudflodomrade: 106 Rolfsan Stations EU-CD:
Lan: 14 Vastra Goétaland Lokalkoordinater:
Vattenférekomst: SE639988-130661 Koordinatsystem:

RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

SS-EN 13946:2014

Samordnad recipientkontroll (SRK)

Datum: 2021-08-31 Metodik:
Provtagare: Ina Bodin Syfte:
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Lokaluppgifter

Stromforhallanden:
lugnt saknas
svag strom 550%
strom 5-50%
fors saknas

Lokalens langd: 10 m Vattenniva: lag
Lokalens bredd: 8m Grumlighet: klart
Vattendragsbredd (normal): 12m Vattenférg: fargat
Lokalens medeldjup: 0,4m Vattentemperatur: 12,8 °C
Lokalens maxdjup: 0,5m

Provlokalens lage: nedanfor brunt hus

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<0,063mm): X Block (20-63 cm): 20%

Sand (0,063-2 mm): 20% Stora block (0,63-2 m): 0%

Grus (0,2-6,3 cm): 30% Stora block (2-4m): 0%

Sten (6,3-20 cm): 30% Hall (>4 m): 0%

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Artificiellt material: 0%
Findetritus: X
Grovdetritus: 10%

Grov dod ved (antal): 0

Vegetationstéckning total: 20% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 20%
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (helablad): X Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 00/0— Sotvattensvamp: 00/0—
Strandmiljé 0-5m Narmiljo 0-30 m
Yttéackning: Dominerande art/miljo: Yttéckning:
Tréad: 5-50 % Lonn, klibbal Lévskog 5-50 %
Buskar: <5 % - Barrskog saknas
Gras, halvgrés: 5-50 % - Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
) Aker saknas
Beskuggning: 0% Ang <%
Paverkan Hed saknas
Sedimentation grovre material - lokal + uppstroms Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Atrtificiell mark 5-50 %
Annat saknas
Ovrigt

Artficiell=vag. Gott om sten. Lokalbo papekade att det finns risk for utslapp av avloppsvatten vid hogt flode pga
gammalt avloppssytem. Veckan innan provtagning regnovader med valdigt hogt fléde.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt

svensk lag. Den ackrediterade

verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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60. Storan, fére utloppet i
Lygnern

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Stations EU-CD:

Lokalkoordinater:

Huvudflodomrade: 106 Rolfsan
Lan: 14 Vastra Goétaland
Vattenférekomst: SE638496-129753

Koordinatsystem:

SE638485-129740

6384850 / 1297400

RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter
Datum: 2021-08-27

Metodik:

Provtagare: Ina Bodin

Syfte:

Organisation:

Medins Havs och Vattenkonsulter AB

SS-EN 13946:2014

Samordnad recipientkontroll (SRK)

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m
Lokalens bredd: 1m

Vattendragsbredd (normal): 15m
Lokalens medeldjup: 0,5m
Lokalens maxdjup: 0,6 m

Provlokalens lage:

Vattenniva:
Grumlighet:
Vattenférg:
Vattentemperatur:

0-10 m uppstroms vagbro

medel Stromférhéllanden:
klart lugnt >50%
fargat svag strom 5-50%
14,8 °C strdom saknas

fors saknas

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<0,063 mm): 0% Block (20-63 cmy: 10% Artificiellt material: 0%

Sand (0,063-2 mm): 10% Stora block (0,632 m): 0% Findetritus: 10%

Grus (0,2-6,3 cm): 40% Stora block (2-4m): 0% Grovdetritus: 10%

Sten (6,3-20 cm): 0% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstéckning total: 0% Rosettvaxter: 0%

Overvattensvaxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%

Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%

Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%

Undervattensvaxter (helablad): 0% Ovriga pavaxtalger: X

Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%

Strandmiljé 0-5m Narmiljo 0-30 m

Yttéackning: Dominerande art/miljo: Yttéckning:

Tréad: saknas - Lévskog 5-50 %

Buskar: saknas - Barrskog saknas

Gras, halvgrés: >50 % - Blandskog saknas

Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas

Ovrigt: saknas - Vatmark saknas

) Aker saknas

Beskuggning: 0% Ang 0%

Paverkan Hed saknas

Sedimentation fint material - lokal + uppstroms Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark ‘saknas
Annat saknas

Ovrigt

Koordinater ligger egentligen uppstroms den gamla vagbron men mycket enklare att ta sig ner nedstréms vid den
nya vagbron. Det har aven tagits tidigare mellan den nya och gamla vagbron.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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90. Rolfsan, Rolfsbro vid
gamla vag E6

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 106 Rolfsan Stations EU-CD: SE637695-127805
Lan: 13 Halland Lokalkoordinater: 6376925/ 1278105
Vattenférekomst: SE637884-127885 Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-08-27 Metodik: SS-EN 13946:2014
Provtagare: Ina Bodin Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 5m Vattenniva: lag Stromforhallanden:
Lokalens bredd: 3m Grumlighet: klart lugnt saknas
Vattendragsbredd (normal): 15m Vattenférg: klart svag strom saknas
Lokalens medeldjup: 0,3m Vattentemperatur: 17,3 °C strom >50%
Lokalens maxdjup: 0,4m fors saknas
Provlokalens lage: 0-5 m uppstroms stenbro

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (0,063 mm): 0% Block (20-63cm):  40% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): X Stora block (0,63-2 m): 0% Findetritus: X

Grus (0,2-6,3 cm): 10% Stora block (2-4m): 0% Grovdetritus: 0%
Sten (6,3-20 cm): B50% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstéckning total: 80% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 70%
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (helablad): 0% Ovriga pavaxtalger: 10%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sétvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5m Narmiljo 0-30 m
Yttéackning: Dominerande art/miljo: Yttéckning:
Tréad: saknas - Lévskog saknas
Buskar: saknas - Barrskog saknas
Gras, halvgrés: >50 % - Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
) Aker saknas
Beskuggning: <5% Ang Saknas
Paverkan Hed saknas
Véag/bebyggelse - lokal Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Atrtificiell mark >50 %
Annat saknas
Ovrigt

Artificiell= vag, grasmatta. Tydlig makroskopisk pavéaxt mest mossa, i princip pa varenda sten. Pavaxt Phormidium
sp. OBS! koordinat stammer ej med kontrollprogrammets koordinat.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Sd1l. Lovbrobacken/Sandsjobéacken, Grénadal

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 106 Rolfsan
Lan: 14 Vastra Goétaland
Vattenférekomst: WA79487002

Stations EU-CD: SE638285-129895

Lokalkoordinater: 6382849 / 1298947

Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter
Datum:

2020-09-07

Provtagare:

Steffi Gottschalk

Organisation:

Lénsstyrelsen Vastra Goétaland

Metodik: SS-EN 13946

Syfte:

Regional miljgovervakning (RMO)

Lokaluppgifter

Lokalens langd:

Lokalens bredd:
Vattendragsbredd (normal):
Lokalens medeldjup:
Lokalens maxdjup:

Provlokalens lage:

10m

2m
2m

0,3m
0,6 m

nedstroms bron/vagtrumman

Vattenniva: medel Stromforhallanden:
Grumlighet: grumligt lugnt saknas
Vattenférg: fargat svag strom >50%

Vattentemperatur: - °C

strém saknas
fors saknas

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<0,063 mm):  10% Block (20-63 cm): 20% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 30% Stora block (0,632 m): 0% Findetritus: 0%
Grus (0,2-6,3 cm): 0% Stora block (2-4m): 0% Grovdetritus: 0%
Sten (6,3-20 cm): 0% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 5 st
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)
Vegetationstéckning total: 0% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvaxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (helablad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5m Narmiljo 0-30 m
Yttéackning: Dominerande art/miljo: Yttéckning:
Tréad: >50 % al Lévskog 5-50 %
Buskar: 5-50 % jattebalsamin Barrskog saknas
Gras, halvgrés: saknas - Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
) Aker >50 %
Beskuggning: >50% Ang Saknas
Paverkan Hed saknas
Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark ‘saknas
Annat saknas
Ovrigt
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Bilaga 9. Metaller | vattenmossa
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Metaller i vattenmossa

Undersokningar av metaller i vattenmossa har utforts vid sex stationer i vattendrag under hosten
2021. De uppmétta halterna var 1aga till mattligt h6ga och halterna var generellt hogre jamfort
med undersokningen 2018, framfor allt for kadmium, koppar och nickel. Inga hoga halter
registrerades dock. Halterna av koppar kan generellt sett sidgas vara forhojda i Vastsverige, vilket
tidigare har observerats i ett flertal andra sammanhang och undersokningar.

Baserat pad medelvirden fran de tre senaste undersékningstillfdllena 2015, 2018 och 2021
uppnadde ca en tredjedel méttligt hdga halter av enskilda metaller, koppar. I tabellen pa nésta
sida redovisas samtliga trearsmedelviarden for perioden 2015—2021. I tabellen nedan redovisas
2021 ars halter och bedomningar. I figurerna som sedan foljer redovisas uppmatta halter av olika
metaller for perioden 1991—2021.

Uppmatta metallhalter i vattenmossa med bedémningar 2021

Metaller i vattenmossa
Fargerna anger tillstandet enligt SNV rapport 4913:

_ Mycket lag halt

Lag halt
Mattligt hog halt
Hog halt

_ Mycket hog halt

Samtliga halter anges i mg/kg TS

Provstation Pb Cd Cu Hg Ni Zn
(mg/kg Ts) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts)
20 Viaredsjons utl. 4.9 1,2 19 0,095 9,7 120
30 Soran 5,8 0,96 21 0,12 6,6 120
40 Nolan 5,8 0,79 15 0,13 4,3 70
60 Storan 8,2 0,95 18 0,10 7,1 100
80 Lygnerns utlopp 4,2 0,81 15 0,11 5,3 85
90 Rolfsan 4,8 1,4 19 8 87
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Uppmatta halter av metaller i vattenmossa 2021, samt beraknade och klassade trearsmedelvarden.

Nr  Metall 2021 Trears- Nationell Tillstands-
medelvarde  bakgrundshalt klassning
mg/kg ts mg/kg ts mg/kg ts SNV 1999
20 Pb 4,9 4,3 5 Lag halt
20 Cd 1,2 1,12 0,5 Mattlig halt
20 Cu 19 18 10 Mattlig halt
20 Hg 0,095 0,073 0,07 Lag halt
20 Ni 9,7 8,2 5 Lag halt
20 Zn 120 107 100 Lag halt
30 Pb 5,8 4,8 5 Lag halt
30 Cd 1,0 1,07 0,5 Mattlig halt
30 Cu 21 20 10 Mattlig halt
30 Hg 0,12 0,113 0,07 Mattlig halt
30 Ni 7 7,3 5 Lag halt
30 n 120 136 100 Lag halt
40 Pb 5,8 4,8 5 Lag halt
40 Cd 0,8 1,03 0,5 Mattlig halt
40 Cu 15 14 10 Lag halt
40 Hg 0,13 0,11 0,07 Mattlig halt
40 Ni 4,3 5,6 5 Lag halt
40 Zn 70 94 100 Lag halt
60 Pb 8,2 53 5 Lag halt
60 Cd 1,0 0,97 0,5 Lag halt
60 Cu 18 16 10 Mattlig halt
60 Hg 0,10 0,075 0,07 Lag halt
60 Ni 7,1 5,9 5 Lag halt
60 Zn 100 102 100 Lag halt
80 Pb 4,2 4,4 5 L&g halt
80 Cd 0,81 0,94 0,5 Lag halt
80 Cu 15 18 10 Mattlig halt
80 Hg 0,11 0,087 0,07 Lag halt
80 Ni 53 5,3 5 Lag halt
80 n 85 84 100 Lag halt
90 Pb 4,8 3,9 5 Lag halt
90 Cd 14 1,3 0,5 Mattlig halt
90 Cu 19 18 10 Mattlig halt
90 Hg 0,009 0,050 0,07 Lag halt
90 Ni 8 8,5 5 Lag halt
90 n 87 86 100 Lag halt

* Medelvéarden och tillstdndsklassningar &r baserade pa data fran de tre senaste undersokningarna, 2015,
2018 och 2021.
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Uppmatta halter av metaller i vattenmossa vid stationer i Rolfsans vattensystem. Rod linje visar linjar trend.
Streckad bl& linje anger nationella bakgrundshalter.

Pb 20-Viaredssjons utlopp Cd 20-Viaredssjons utlopp
15 4

3
10 °

2 °

°
> 1 ® ® . ® e
e _ T

0 0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Cu 20-Viaredssjons utlopp Zn 20-Viaredssjons utlopp
30 300
25 . ®
20 s ° 4 200 o o
° L4 °
15 ° °
—&— — )
10 | —========—=-==--=--=- 100 | -=-=-=-----~- -
) [}
5
0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Pb 30-S6ran Cd 30 Sérén
15 4
3
10
° 2
[ J [} ° PY o
—e—9  ©
® e __ ____ e o __0°" __.
0 0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Cu 30-Soran Zn 30-S6ran
30 300
[ J
20 —o % o 200 PP e
15 L 4 ° ¢
10 [ === oo - - - 100 |@&-------- >e____°
[} [ J
5 °
0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

147



Medins Havs och Vattenkonsulter AB
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Bilaga 10. Elfiske i1 vattendrag 2021
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Utdrag ur elfiskeregsitret fran Rolfséns vattensystem 2021
Fargerna visar status fran hog (bld), god (gron), mattlig (gul), otillfredsstallande (orange), till dalig status (réd

Lokalinformation Tathet (antal/lOOmz) Vattendragsindex
Vattendrag Lokalnamn X-koordinat | y-koordinat | Fiskedatum | Artantal Lax 0+ Lax >0+ Oring 0+ Oring >0+ VIX VIX-klass
Garan Nedan fallen 6386610 1298410 2021-08-18 5 0 0 15,3 4 0,35 3
Garan Ga kvarnen skogen g2 6387500 1300250 2021-08-18 2 0 0 0 3,6 0,09 4
Nolan Forsa krv nést neder 6397450 1304600 2021-09-10 3 0 0 1,6 0,0 0,64 2
Nol&n Nedstr krv vid bron 6397501 1304599 2021-09-10 3 0 0 10,0 2,5 0,62 2
Nolan Bollebygd ovan Shell 6398922 1306348 2021-08-26 2 0 0 0,0 0,5 0,45 3
Nol&n Sidfara S & B 6402695 1307649 2021-09-16 3 0,0 0,0 7,6 1,6 0,24 4
Nolan Motionssparet 6403050 1307750 2021-08-26 2 0,0 0,0 8 0 0,56 2
Nol&n Nedstroms test 6404582 1308253 2021-09-16 2 0,0 0 2 0 0,59 2
Nolan LOKAL 1 TEST STRACKA 6404604 1308269 2021-09-16 2 0 0,0 2,1 0 0,57 2
Nolan Gamla grustakten 6404713 1308316 2021-09-10 2 0,0 0,0 9 0 0,53 2
Nolan Ovan sagen 6407741 1309422 2021-08-26 1 0,0 0,0 0 0 0,50 2
Rolfsan STENBRON 6376945 1278131 2021-09-13 4 47,3 15,2 4 8 0,31 3
Rolfsan LAXAVANNAN 6377580 1278209 2021-09-14 4 32,7 6,8 0 0 0,24 4
Rolfsan BARATORP 6379053 1278906 2021-09-14 2 64,3 2 0 0 0,40 3
Rolfsan MITT FOR KULLEN 6379651 1279007 2021-09-13 4 73,0 11,6 1,2 0,0 0,39 3
Rolfsan Gasevadholm bro vans 6380150 1279320 2021-08-09 2 34,1 5.2 0,0 0,0 0,27 4
Rolfsan Gasevadholm bro hoge 6380190 1279330 2021-08-09 3 33 3,6 0,0 0 0,29 3
Rolfsan Island pool 6380240 1281500 2021-08-02 4 92 39,5 0,6 0,0 0,43 3
Rolfsan ALKISTAN 6380240 1281600 2021-09-13 2 47 22,5 0,0 0,0 0,38 3
Rolfsan Hjalm 6380290 1281880 2021-08-09 2 20 1,0 0,0 0,0 0,24 4
Rolfsan NEDERST BOSGARDEN 6391395 1300023 2021-09-01 4 12 5,2 5,2 7,1 0,29 3
Rolfsan NED GRIND BOSGARDEN 6391670 1300180 2021-09-01 5 1 6,5 5,8 8,7 0,30 3
Rolfsan OVR GRIND BOSGARDEN 6391781 1300498 2021-09-01 3 0 10,6 22,3 23,0 0,28 3
Rolfsan OMLOP BOSGARDEN 6391953 1300679 2021-09-01 3 0 1,9 17,5 13,4 0,26 4
Rolfsén G.a kvarnen Apelnas 6394266 1302333 2021-09-01 4 0 0,4 3.8 4,2 0,19 4
Rolfsan KRAFTVERKET APELNAS 6394323 1302366 2021-08-31 3 0 0,0 0,0 1,7 0,07
Storén Nedan Bosgardens krv 6391755 1300291 | 2021-08-18 2 0 0,7 0,0 0,7 0,61
Sundstorpsan bf Uppstroms bro 6382652 1291435 2021-08-19 1 0 0,0 0,0 0,0 0,00
Soran Nedan sagen 6398044 1307494 2021-08-26 2 18 8,0 2,8 1,8 0,76
Soran Horsvadsbron 6400116 1312677 2021-09-10 3 0 0,0 12,3 3,6 0,24
Ularasbécken Nedan fallen 6389761 1298371 2021-08-18 2 0 0,0 13,8 54 0,18
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Bilaga 11. Anvanda metoder och standarder
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Moment Metod Ackr. Ansv. utforare
Fysikalisk-kemiska undersokningar i sotvatten

Provtagning 1SO 5667-6 samt ISO 5667-4 ja  Medins
Siktdjup SS-EN ISO 7027 utg 1 samt Havs och vattenmyndigheten 2016.  ja  Medins

Handledning for miljoévervakning. Programomrade: Hav.
Undersokningstyp: Siktdjup. Version 1:3. 2016-09-16.

Temperatur 1ISO 17289:2014 ja  Medins
Syrgas 1SO 17289:2014 ja  Medins
Syrgasmattnad 1SO 17289:2014 ja  Medins
Analyser av vatten
Turbiditet SS-EN ISO 7027-1:2016 ja  SGS Analytics AB
Absorbans F 420/5 SSEN 1SO7887:2012, C mod ja  SGS Analytics AB
TOC SS-EN ISO 1484 utg 1 ja  SGS Analytics AB
Konduktivitet SS-EN 1SO 27888-1 ja  SGS Analytics AB
pH SS-EN 1SO 10523:2012 ja  SGS Analytics AB
Alkalinitet SS-EN ISO 9963-2, utg 1 ja  SGS Analytics AB
Nitrat+nitritkvdve ISO 15923-1:2013 C ja  SGS Analytics AB
Ammoniumkvave 1SO 15923-1:2013 B ja  SGS Analytics AB
Totalkvave SS-EN 1SO 12260:2004 ja  SGS Analytics AB
Totalfosfor SS-EN ISO 15681-2:2018 ja  SGS Analytics AB
Kalcium SS-EN 1SO 11885-2:2009 ja  SGS Analytics AB
Magnesium SS-EN ISO 11885-2:2009 ja  SGS Analytics AB
Klorid SS-EN 1SO 10304-1:2009 ja  SGS Analytics AB
Klorofyll SS 028146-1 mod ja  SGS Analytics AB
Analyser av metaller i vattenmossa
Kvicksilver Egen metod, SS-EN 1483 ja  SGS Analytics AB
Bly Egen metod, EN-ISO 11885 ja  SGS Analytics AB
Kadmium Egen metod, EN-ISO 11885 ja  SGS Analytics AB
Zink Egen metod, EN-ISO 11885 ja  SGS Analytics AB
Nickel Egen metod, EN-ISO 11885 ja  SGS Analytics AB
Koppar Egen metod, EN-ISO 11885 ja  SGS Analytics AB
Biologiska undersokningar
Vaxtplankton provtagn. SS-EN 16698:2015 samt Havs och vattenmyndighetens ja  Medins
o analys handledning fér miljoévervakning.
Bottenfauna provtagn. SSEN ISO 10870:2012 samt Havs och vattenmyndighetns ja  Medins
o analys handledning fér miljoévervakning.
Kiselalger provtagning SS-EN 13946: 2014 och Havs och vattenmyndighetns ja  Medins
handledning fér miljoévervakning, undersdkningstyp " Pavaxt i
sjoar och vattendrag - kiselalgsanalys".
Kiselalger analys SS-EN 14407: 2014 och Havs och vattenmyndighetens ja  Medins
handledning fér miljoévervakning, undersdkningstyp " Pavaxt i
sjoar och vattendrag - kiselalgsanalys".
Metaller i vattenmossa BIN VR 21 och Naturvardsverkets handledning for ja  Medins

miljoovervakning.
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Forutsattningar vid berakningar av referensvarden for totalfosfor
e Vid samtliga stationer har tredarsmedelvarden for halter av totalfosfor anvants.

¢ Vid samtliga stationer har RefP berdknats med hansyn till jordbruksandel
 Data 6ver jordbruksareal och dess Pjo har tillhandahallits av Lst V Gétaland
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Bilaga 12. Ordlista
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Absorbans

Alkalinitet

Arealspecifik forlust

Baskatjoner

BOD7

coD

EK-varde

Flodesvdagda medelhalter
KMnO4
Konduktivitet

m3/s

mekv/I

NO2/3
N-tot

P-tot
Referensfosforviarde RefP

Retention

S-HYPE

TOC

Transporter

Turbiditet
VIX

Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Maéts i spektrofotometer och visar vattnets ljusgenomslapplighet/farg och beror
bl.a. pa I6sta @mnen, fraimst humusdmen som fargar vattnet brunt.

Ett matt pa vattnets buffertkapacitet, dvs. formagan att motsta tillkskott av

forsurande amnen utan att kraftig sénkning av pH sker.
Berakning av hur stora mangder av en substans, t.ex. fosfor eller kviave som

tillférs vattnet fran ett avrinningsomrade. Anges i kg/ton per ytenhet.

Positivt laddade joner med basisk reaktion. Vanligast ar kalcium-, magnesium-,
kalium- och natriumjoner. Kalcium och magnesium anvéands tillsammans med
klorid vid berakning av referensfosforvarden i vattendrag.

Matning av biokemisk syreférbrukning under 7 dygn (biological oxygen demand).
Biokemisk syreforbrukning anvdnds vid beddmning av ett vattens renhet. BOD7
ar mangden syre som forbrukas vid biologisk nedbrytning av de organiska

amnena i ett vattenorov.
Kemisk syreférbrukning COD (chemical oxygen demand), ar ett matt pa mangden

syre som behovs for att bryta ner de organiska amnen som vattnet innehaller.

EK bendamns som ekologisk kvot, anvands vid statusklassning och ar kvoten
mellan tillstandet for en kvalitetsfaktor i ett vatten dividerat med med

motsvarande referensvarde.
Berakning av ett amnes halt dar hansyn tagits till vattenféringen under

maétperioden.
Liknande analysmetod som COD, baserad pa permanganatforbrukningen

(KMnO4) vid oxidationen av organiskt material.

Visar vattnets elektriska ledningsférmaga dvs. innehallet av I6sta joner.
Kubikmeter per sekund. Anger flode/vattenféring i tusental liter/sekund.

Milliekvivalenter per liter. Enhet som motsvarar antalet millimol laddningar (e-)

per liter.
Samlingsbeteckning for nitrit och nitrat.
Totalkvave i vattnet, dvs. summan av samtliga férekommande kvavefraktioner.

Totalfosfor i vattnet, dvs. summan av alla forekommande fosforfraktioner.

Jamforvarde som tillsmmans med uppmatta halter anvands vid statusklassning av

totalfosfor i sjdar och vattendrag.
Overgddande dmnen som t.ex. fosfor, som uppehaller sig en ldngre tid i en sj,

paverkas processer som pa olika satt binder eller avlagsnar @mnena fran vattnet.

Hydrologisk modell framtagen av SMHI med ber&dkningar av vattenforingar i
Sveriges vattendrag.

Totalt organiskt kol (TOC) ar ett matt pa det totala innehallet av organiskt kol i
vatten. Utgors i manga fall till storsta delen av humusamen, dvs. dmnen som
fargar vattnet brunt.

Transport av olika substanser i vattendrag. Beror av halt och vattenféringens
storlek.

Matt pa ett vattens grumlighet. Enheten anges i FNU eller NTU.

VIX (VattendragsindeX) ar ett multimetriskt index som anvands for bedémning
av ekologisk status med hjalp av fisk i rinnande vatten.
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