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INLEDNING

Medins Sjo- och Abiologi AB har av Lygnerns vattenvardsforbund ftt i uppdrag att under
hosten &r 2003 understka metallbelastningen i sex provpunkter inom Rolfséns avrinningso-
mréde. Metallbelastningen undersoks genom att méta metallupptaget i vattenmossan Fontinalis
antipyretica. Provpunkterna har tidigare undersokts flera tillfiillen (Alengs 1989, Johansson
1991 och Medin 1997 och 2000).

For att ge en prelimindr bild av metallfSroreningsléget i ett vatten, framfor allt av metaller
som forekommer i mycket 18ga koncentrationer, #r analyser av vattenmossan Fontinalis sp.,
en lamplig metod (Lithner 1989). Vattenmossan, som reagerar snabbt pa fordndringar av me-
tallhalterna i det omgivande vattnet, anrikar metallerna till halter som ligger manga ganger
hogre &n vattnets.

Foreliggande rapport r en redovisning av resultaten fran hosten 2000. Mélsittningen med
undersSkningen var att bedéma metallfororeningsléget i de olika provpunkterna.

BAKGRUND

I sotvatten bestdms de naturliga metallhalterna i hog grad av berggrundens och markens
metallinnehdll samt av metallernas rorlighet. I sydvéstra Sverige domineras berggrunden
av graniter och gnejser, vilka generelit sett innehéiler 14ga halter av tungmetaller. Man bor
dirfor kunna forvinta sig naturligt 1aga bakgrundshalter i detta omrade. En allmén trend
langs vistkusten dr dock forhojda metallhalter i vdster, som avklingar mot ster (Ressar m fl
1988). Den friamsta orsaken till detta dr luftburna fSroreningar frén inhemska och utldndska
utsldppskillor. De luftburna fororeningarna utgérs bade av metaller och forsurande d&mnen.
Nir det géller forsurningen sé paverkar den metallernas rorlighet vilket medfor att man i sura
vatten ofta har hégre metallhalter &n i icke sura vatten (Lithner 1989).

Nar det géller framtida miljomal har man frén Naturvardsverkets sagt att tillfsrseln av metaller
till mark och vatten inte fér leda till en uppbyggnad av sddana halter som skadar ménniskors
hilsa eller var natur, inte ens i ett langsiktigt perspektiv (SNV:s verksamhetsplan 92/93).
Det finns idag inget sikert underlag for att bedomma tidstrender och risker for storskaliga
biologiska effekter av metaller i svenska sjdar och vattendrag. Man kan dock konstatera att
industriutsldppen av metaller till luft och vatten har minskat med 70 - 80 % under perioden
1978 - 1990 (SNV rapport 4135). Trots att industriutslippen av metaller har minskat sker
fortfarande en kad ackumulering av metaller i teknosféren (samhillet), speciellt i storstads-
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Utvardering

Nir det giller bedomningen av tillstind, dvs om halterna &r laga eller hoga, bedoms endast
de metaller som finns med i Naturvardsverkets bedémningsgrunder for sjdar och vattendrag
(Naturvardsverkets rapport 4913). Dessa &r kvicksilver, bly, koppar, kadmium, krom, nickel,
zink, kobolt och arsenik. Bedsmningen av fororeningsgraden grundar sig pé en jamforelse
med nationella bakgrundshalter. I bilaga 1 presenteras resultaten for varje provpunkt var for
sig. Hir sammanfattas och utvirderas resultaten frén varje provpunkt. I bilaga 2 finns ana-
lysresultaten presenterade.

PROVTAGNINGSLOKALER

20 = Sdrén - Hultafors
30 = 86rén - Rinna

40 = Nolén - Bollebygd
60 = Storan - Gunnlered TOEEstn
80 = Rolfsan - Lygnerns utiopp '
90 = Rolfsan - Gasevadsholm
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Figur 1. Schematisk karta dver provpunkterna.
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Figur 3. Uppmiitta blyhalter i de olika provpunkterna. Streckad linje visar grénsen for hoga halter.
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Figur 4. Uppmiitta kopparhalter i de olika provpunkterna. Streckad linje visar grinsen for hoga halter.
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Figur 5. Uppmiitta zinkhalter i de olika provpunkterna. Streckad linje visar grinsen for htga halter.




Metaller | vattenmossa t Rolfsdns vattensystem 2003

REFERENSER

ALENAS, I. 1989. Vattenkemiska och biologiska effekter av kalkningsdtgirder inom Lyg-
nern-Rolfsans avrinningsomrade. IVL rapport L.89/119. Rapport till vattenvérdsforbundet
1989.

BHATTACHARYA, P, FYLKNER, A., GUSTAVSSON, J.P., JACKS, G. & NORDQVIST,
S. 1994, Extent of lead contamination in the soils from shooting range enbankments in part
of Stockholm archipelago, Sweden. Abstarct, Avdelningen f5r mark och vattenresursléra,
Kungliga tekniska htgskolan, KTH, 100 44 Stockholm.

JOHANSSON, A. 1991. Metaller i vattenmossa i Rolsfséns vattensystem 1991. KM Lab AB,
Skara. Rapport till vattenvardsforbundet 1991. KULANDER, K. E. 1990. Lakvatten frén
avfallsdeponier. Utvirdering av analysresultat frén lakvattenkontroll 1975 - 1985. SNV
rapport 3760.

LITHNER, L. 1989. Bedsmningsgrunder for sjdar och vattendrag. - SNV Rapport 3628.

MEDIN, M. 1998. Metaller i vattenmossa i Rolfsins vattensystem hdsten 1997. Rapport till
Lygnerns vattenvardsforbund.

MEDIN, M. 2001. Metaller i vattenmossa i Rolfsans vattensystem hdsten 2000. Rapport till
Lygnerns vattenvéardsforbund.

RESSAR, H., EKELUND, L. och OHLSSON, S.A. Biogeokemiska kartan. Tungmetaller i
Bickvattenvixter 1988. Sveriges Geologiska UndersSkning. Rapport och meddelanden
nr51.

SNV (Statens naturvardsverk) 1986. Metodbeskrivningar Recipientkontroll vatten. SNV
Rapport 3108.

SNV (Statens naturvirdsverk). Allménna rad 90:4. Bedomningsgrunder for sjoar och vat-
tendrag.

SNV (Statens naturvardsverk) 1993. Metallerna och miljén. Miljon i Sverige - tillstdnd och
trender (MIST). SNV Rapport 4135.

SNV (Statens naturvardsverk) 1996. Metaller i stad och land - kretslopp och kritsik belast-
ning. Lagesrapport 1996. SNV Rapport 4677.

Wiederholm, T. 1999 (Statens naturvérdsverk). Bedomningsgrunder for miljokvalitet- Sjoar
och vattendrag. Naturvardsverkets Rapport 4913.

Wiederholm, T. 1999 (Statens naturvirdsverk). Bedomningsgrunder for miljokvalitet- Sjoar
och vattendrag, bakgrundsrapport kemiska och fysikaliska parametrar. Naturvardsverkets
Rapport 4920.

11




Bilaga 1

Resultat provpunktvis
Pktnr  Vattendrag Lokal Sid nr
20 Soran Viaredssjons utlopp 15
30 Soéran Forsa 16
40 Nolan Bollebygd 17
60 Storan Sétila 18
80 Rolfsan Lygnerns utlopp 19

90 Rolfsan Mynningen 20
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20. Soran (Viaredssjons utlopp)

Uppmiitta metallhalter (mg/kg Ts)

Lokal:

X-koord:
Y-koord:

Top. Karta:
Mossan utsatt:
Mossan skordad:

Bedomning:

Viaredssjons utlopp
640080

131660

7C 8V

2003-08-12
2003-09-09

Hog halt av kadmium
Tydlig férorenings-
paverkan av kadmium

Uppmétt Nationell Den uppmétta Beddmd

Metall halt bakgrundshalt halten &r:__fororeningsgrad:
Bly (Pb) 2,9 5 mkt. 1ag obetydlig
Koppar (Cu) 17 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 2,7 0,5 hég tydlig
Nickel (Ni) 12 5 mattlig liten
Zink (Zn) 200 100 mattlig liten

Metallhalter tidigare &r (mg/kg Ts)

Datum Pb Cu Cd Ni Zn

1991-09-15 43 16 07 6,1 73

1997-10-17 6,6 23 1,2 82 132

2000-09-13 8,1 24 1,7 11,0 145

2003-09-09 29 17 27 12,0 200

Medelvarde 55 20 1,6 9,3 138

Syntes

Analysresultatet visade pa en hog halta av kadmium och mattligt hoga halter av koppar,
nickel och zink. JimfSrt med nationella bakgrundsvérden mérktes hir en tydlig fororening
av kadmium och liten fororening av koppar, nickel och zink.

Provpunkten har tidigare understkts vid tre tillféllen. Noterbart &r en tendens till tkande

halter av kadmium, nickel och zink.
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40. Nolan (Bollebygd)

Uppmiitta metallhalter (mg/kg Ts)

Lokal:

X-koord:
Y-koord:

Top. Karta:
Mossan utsatt:
Mossan skordad:

Bedémning:

Bollebygd
639755
130465

6C NV
2003-08-12
2003-09-09

Laga metallhalter
Liten eller obetydlig
metallbelastning

Uppmitt Nationell Den uppmétta Bedémd

Metall halt bakgrundshalt halten &r:  féroreningsgrad:
Bly (Pb) 3,5 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 13 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,84 0,5 lag liten
Nickef (Ni) 5,6 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 87 100 lag obetydlig
Metallhalter tidigare ar (mg/kg Ts)

Datum Pb Cu Cd Ni Zn

1985-09-09 46,1 10 5,6 574

1988-09-15 21,0 17 3,6 7,7 206

1991-09-15 4.4 21 1,0 10,0 120

1997-10-17 7,2 24 1,5 14,0 192

2000-09-13 5,1 13 0,9 52 89

2003-09-09 3,5 13 0,8 5,6 87

Medelvarde 14,6 16 2,2 85 211
Syntes

Analysresultatet visade pa enbart 1aga metallhalter. Jimfort med nationella bakgrundshalter
var fororeningsgraden liten av kadmium medan fororeningsgraden av ovriga metaller var

obetydlig.

Provpunkten har tidigare undersokts fem tillfillen. P4 80-talet uppméttes hoga halter av bly,
kadmium och zink. Sedan 1991 har dock halterna generellt varit laga eller méttligt hoga av

samtliga undersokta metaller.
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80. Rolfsén (Lygnerns utlopp)

Uppmitta metallhalter (mg/kg Ts)

Lokal:

X-koord:
Y-koord:

Top. Karta:
Mossan utsatt:
Mossan skérdad:

Bed6mning:

Lygnerns utlopp
637886

128777

6B NO
2003-08-12
2003-09-09

Laga metallhalter
Liten eller obetydlig
metallbelastning

Uppmatt Nationell Den uppmaétta Beddémd
Metall halt bakgrundshalt halten &r:  fororeningsgrad:
Bly (Pb) 3,5 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 14 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,91 0,5 lag liten
Nickel (Ni) 57 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 85 100 lag obetydlig
Metallhalter tidigare &r (mg/kg Ts)
Datum Pb Cu Cd Ni Zn
1991-09-15 3,6 15 0,8 4,5 66
1997-10-17 53 20 1,1 93 125
2000-09-13 6,5 15 1,1 4,5 95
2003-09-09 3,5 14 0,9 57 85
Medelvéarde 4,7 16 1,0 6,0 93
Syntes

Analysresultatet visade pa enbart 14ga metallhalter. Jimfort med nationella bakgrundshalter
mérktes en liten fororeningspaverkan av kadmium. Féroreningsgraden av dvriga metaller

var obetydlig.

Provpunkten har tidigare undersokts vid tre tillfillen. Utifran medelvirdet frin undersok-
ningarna far man en god uppfattning om metallfororeningsldget. Man kan da konstatera att

medelhalterna &r laga eller méttligt hoga av samtliga undersdkta metaller.
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Metallhalter i mg/kg Ts och koordinater i RT90, 2,5 gon V.

Nr |Vattendrag |Lokal X-koord | Y-koord Datum Pb| Cu| Cd| Ni| Zn
20 |Séran Viaredssjons utlopp 640080 | 131660 | 2003-09-09| 2,9| 17| 2,7|12,0] 200
30 |Soran Forsa 639692 | 130480 | 2003-09-09| 3,0, 16| 0,61| 51| 72
40 {Nolan Bollebygd 639755 | 130465 | 2003-09-09| 35| 13] 08| 56| 87
60 |Storan Satila 638485 | 129740 | 2003-09-09| 3,5/ 15| 0,61} 6,7; 75
80 |Rolfsan Lygnerns utlopp 637886 | 128777 | 2003-09-09| 3,5/ 14| 091| 57| 85
90 |Rolfsan Mynningen 637690 | 127812 | 2003-09-09| 56| 16| 0,77| 8,9/ 83




