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Sammanfattning

Pa uppdrag av Lygnerns vattenrad utférde Calluna AB i samarbete med Eurofins Environment AB
den samordnade recipientkontrollen foér Rolfsins avrinningsomrade under 2014.
Recipientkontrollprogrammet for Rolfsans avrinningsomrade omfattade ar 2014 vattenkemiska
analyser och flédesberdkningar.

Samtliga status- och tillstindsklassningar som omnamns nedan har baserats pa tredrsmedelvarden,
(2012-2014), efter oOnskemal fran vattenrddet. En sammanstillning av status- och
tillstandsklassningar som forandrats jamfort med foregaende bedémning (2011-2013) aterfinns i
tabell 1.

Ar 2014 var ett blott och mycket varmt ar i Rolfsans avrinningsomrade. Temperaturen var i

medeltal 2,5°C varmare och det kom i medeltal 25 % mer nederbo6rd dn under referensaren 1961-
1990.

Statusklassningen av totalfosfor gav hog till god status i samtliga vattendrag i huvudfaran, medan
Garan (Ga) Tomtabacken (T1) och Lovbrobiacken (Sd1) endast uppnadde mattlig status.
Tillstdndsklassningen for sjoarna Lygnern och Viaredssjon tydde pa laga halter fosfor i de bada
sjoarnas ytvatten de senaste tre aren. En viss forsamring for fosforhalter, arealspecifika forluster av
fosfor och avvikelser av arealspecifika forluster av fosfor noterades pa flera lokaler jamfért med
foregaende beddmning (tabell 1).

Tillstandsklassningen for totalkvdve gav mattligt hoga till hoga halter vid samtliga lokaler. I och
med drets tredrsbeddmning noteras en liten tillstandsforbattring for kvave (halter och arealspecifik
forlust) vid lokal 30 jamfort med forra arets tredrsbedomning (tabell 1). Hogst var kvavehalterna
under trearsperioden 2012-2014 vid lokalerna T1 och Sd1 som omges av jordbruksmark.

Lygnern (70) klassades som syrerik, medan Viaredssjon (10) uppvisade ett mattligt syrerikt
tillstdnd. Noterbart ar dock att syrgashalten i Lygnerns bottenvatten under september 2014 var
anmarkningsvart dalig (4,0 mg/l, vilket ar den ldgsta halten som nagonsin noterats i Lygnerns
bottenvatten). Men, da september inte dr en manad som inkluderas i bedémningarna paverkas inte
bedémningen av detta. Hogst kemisk syreférbrukning (CODwn) i vattendrag och darmed potential
for saimst syresituation, hittades i de 6vre delarna av avrinningsomradet.

Ljusférhallandena i avrinningsomradet varierade fran lokal till lokal och var relativt bra i Lygnern
och i Lygnerns utlopp (80) (med tanke pa siktdjup och fargtal). Ljusférhallandena var dock samre i
avrinningsomradets 6vre delar (till exempel 14 och 40) och i de mindre biflédena (framst Sd1, T1
och Ga) vilket baseras pa hoga fargtal och hog turbiditet.

Inom kontrollprogrammets lokaler 1ag pH-vardena och buffringsformagan (alkaliniteten) pa en bra
niva. Dessvirre fanns det flera lokaler inom avrinningsomradet (provtas via Lansstyrelsens
kalkeffektuppfoljning) som uppvisade oroviackande dalig buffertkapacitet och lagt pH.

Ar 2014 provfiskades 27 lokaler i Rolfsans avrinningsomrade och resultat fran detta har vi tagit del
av genom Svenska elfiskeregistret (SERS). Pa 4 av lokalerna 2014 patradffades lax. P4 samtliga
lokaler utom tva patraffades 6ring men pa tva av dringlokalerna patréaffades inga arsyngel, vilket
kan indikera att ingen reproduktion skett pa lokalen. De tva lokalerna som inte hyste 6ring alls var
tva av de fyra lokaler som hyste lax. I 2014 ars elfiske uppnadde tre lokaler hog status, sex lokaler
god status, nio lokaler mattlig status och nio lokaler otillfredsstillande status.

Tillsammans belastade avloppsreningsverken vattensystemet med fosfor motsvarande 30,4 % av
den fosfor som belastade Lygnern. Detta 4r en extrem 6kning jamfort med tidigare &r. Okningen
stod avloppsreningsverken i Harryda kommun for.

Statusen i recipientkontrollens lokaler i Rolfsans avrinningsomrade var liksom vid foregaende
utvdrdering dverlag bra 2014. Det ar framst utvecklingen for parametrar kopplade till fosfor som ar
nagot oroande.
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Tabell 1. Sammanstéalining av status- och tillstandsklassningar som i senaste bedémningen (2012-2014)
forandrats jamfort med féregdende beddmning (2011-2013). Ovriga bedémningar som gjorts i arets
rapport for ordinarie stationerna inom recipientkontrollen skiljer sig inte at mellan trearsperioderna.

Station Parameter 2011-2013 2012-2014 Férandring
14 Arealforlust, P Mattligt hoga forluster -
30 Naringsamnen, N Hoga halter +
30 Arealforlust, N Mattligt hoga forluster +
40 Naringsamnen, P -
™ Avvikelse arealforlust, P Stor avvikelse -
Ga Naringsamnen, P Mattlig status -
80 Naringsamnen, P -
80 Avvikelse arealforlust, P -
90 Avvikelse arealforlust, P Stor avvikelse -
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1. Om Lygnerns vattenrad

Lygnerns vattenvardsforbund bildades den 2 maj 1972 och har ansvarat for att samordna
recipientkontrollen i Rolfsans vattensystem. Pa drsmotet som holls i Boras 22 maj 2008 togs forsta
beslutet att ombilda vattenvardsférbundet till Lygnerns vattenrad. Ansvaret for recipientkontrollen
overtogs darmed av vattenradet. Till medlem i vattenrddet antas den kommun, varaktig
organisation, forening eller foretag inom Rolfsdns avrinningsomrade som kan forvantas folja
foreningens stadgar och beslut samt bidra till férverkligande av vattenradets d&ndamal. Endast de
medlemmar som betalar recipientkontrollavgift har beslutanderitt gillande recipientkontrollen
och forfoganderatt over inbetalda medel till recipientkontrollen. Féljande medlemmar betalar
avgift till recipientkontrollen: Kungsbacka kommun, Marks kommun, Harryda kommun, Bollebygds
kommun, Boras kommun samt Fliigger AB.

Avgifterna som finansierar recipientkontrollprogrammet uppgick 2014 till sammanlagt 205 000 kr.

Presidium 2014

Ordfoérande: Sven Johansson, Harryda kommun.

Vice ordf.: Lennart Svensson, Boras Stad.

Sekreterare: Peter Nolbrant, BioDivers Naturvardskonsult.

Kontaktpersoner: Sven Johansson, Smedstorp 414, 430 65 Ravlanda, tel. 0301-444 36.

Peter Nolbrant, tel. 0320-334 84, mobil. 076-811 46 07, e-post:
nolbrant@telia.com.
Uppdragstagare:

Calluna AB, Linkopings Slott, 582 28 Linkoping, tel. 013-122575, fax 013-12 6595,
www.calluna.se.

Projektledare:

Towe Holmborn, Torsgatan 30, 113 21 Stockholm, tel. 08-518 077 63, mobil. 070-510 01 85, e-post:
towe.holmborn@calluna.se.

2. Rapportens upplagg

Arsrapporten for Rolfsans avrinningsomrade 2014 har sammanstillts av Calluna AB, med hjilp av
data fran den samordnade recipientkontrollen (tabell 2, bilaga 2) som under aret provtagits av
Calluna AB och analyserats av Eurofins Environment AB. I rapporten ingar dven data fran
lansstyrelserna i Vastra Gotalands lan och Hallands lan (kalkeffektuppf6ljning och vattenkemi lokal
90, Rolfsan och G&, Garan samt elfiskedata), SMHI (vattenforing) och avloppsreningsverken
(punktkallor).

I rapporten beskrivs tillstandet i stort ar 2014 i Rolfsans avrinningsomrade. Tidsserier och
lokalspecifika detaljer tas upp i bilaga 1. Alla analysresultat fran vattenkemiprovtagningen
aterfinns i bilaga 2 och fran lansstyrelsens kalkeffektuppfdljningsprogram i bilaga 3. Bearbetade
radata i form av flodesberdkningar samt fosfor- och kvavetransporter redovisas i bilaga 4
respektive bilaga 5. En sammanstillning over arets elfiskeresultat hittas i bilaga 6 och i bilaga 7
finns en forteckning 6ver samtliga metoder och standarder som har anvénts under ar 2014.
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3. Inledning

Under 2014 utforde Calluna AB i samarbete med Eurofins Environment AB den samordnade
recipientkontrollen foér Rolfsdns avrinningsomrade pa uppdrag av Lygnerns vattenrad
(www.vattenorganisationer.se/lygnernsvr).

Rolfsdns avrinningsomrade dr beldget nordost om Kungsbacka i Hallands och Vastra Gotalands lan.
Rolfsan har sina kallfloden vaster om Boras. Efter ungefar sju mil och 170 meters fallh6jd rinner
Rolfsan ut i Kungsbackafjorden strax soder om Kungsbacka (figur 1). Vattensystemets huvudfaror
ar Nolan, S6ran och Storan som ligger uppstréms sjon Lygnern, samt Rolfsdn som rinner fran sjon
Lygnern och ut i Kungsbackafjorden i Kattegatt (Vasterhavet).

Tillstindet i Rolfsdn paverkas av saval reglering (for kraftproduktion) som av utslapp. I
avrinningsomradet finns det inga stora industriutslipp men flera kommuner utnyttjar
vattensystemet som recipient for renat (och braddat) avloppsvatten (figur 2). Under de senaste
aren har ett samarbete mellan kommuner och Lansstyrelsen verkat for att aterstélla biologin i
Rolfsan. Det pagar dven ett intensivt kalkningsarbete i omradet.
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Figur 2. Karta 6ver avrinningsomradet med markerade punktkallor (i form av avloppsreningsverk).

4. Provtagning, analys och databearbetning

Calluna AB tog under 2014 prover for vattenkemiska analyser vid 11 lokaler i rinnande vatten samt
i de tva sjoarna Lygnern och Viaredssjon (figur 1, tabell 2).

Eurofins Environment Testing Sweden AB i Lidkoping analyserade alla vattenkemiska parametrar.

Aktuella utforare ar ackrediterade for sina respektive ansvarsomraden, vilket innebar att all
provtagning och alla laboratorieanalyser har utforts inom ramen for, av SWEDAC, ackrediterad
verksamhet. Ackrediteringsnummer foér Calluna AB ar 1959 och for Eurofins Environment Testing
Sweden AB ar 1125. Vilket foretag som ansvarat for vilket moment framgar av bilaga 7 och 2.
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Tabell 2. Sammanstallning dver kontrollprogrammet. Provtagningslokaler och analyser som ingick i
kontrollprogrammet 2014 redovisas. Observera att vid Ga, Garan som provtas av vattenradet och
analyseras av SLU, analyseras inte CODwn. Vid lokal Ga och 90 analyseras summan av nitrat+nititkvave,
medan nitratkvave analyseras pa 6vriga lokaler.

Parametern lades till kontrollprogramet 2012. Provtagning var tredje hést.

Koordinater (RT90) Provtagningstid
feb, apr, jun, L
Lokal Kemi-| Varje  aug, okt, feb, maj- \;::t_:kn:i(:‘réngs-
X Y paket [manad dec aug okt
14 Nolan 6411070 1310500 K X HYPE
30 Soéran 6398070 1307500 K X HYPE, korr. med
namnaren 1,066
40 Nolan 6399050 1306430 K X HYPE
50a Storan 6394500 1302410 | K; X HYPE,
flédet(60)x0,789
60 Storan 6384850 1297400 K X HYPE
80 Lygnerns utlopp 6378860 1287770 K X HYPE
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 6380280 1281830 | K X HYPE
90 Rolfsan* 6376200 1276240 - X HYPE
T1 Tomtabacken 6388650 1299050 K X HYPE,
flodet(Sd1)x0,704
Ga Garan 6386620 1298510 K X HYPE
Sd1 Lovbrobacken 6382850 1298950 K X HYPE, korr. med
ndmnaren 0,944
10.1 Viaredssjon, 0,5 m 6401200 1319200 | Kqs X
10.2 Viaredssjon, bottenvatten 6401200 1319200 | K X
70.1 Lygnern, utanfér Borgudden, 0,5 m | 6376500 1286800 | Kgs X
70.2 Lygnern, utanfér Borgudden, 35 m | 6376500 1286800 | Kgs X
* Lansstyrelsen utfér provtagningen
Kemipaket K: Kemipaket K;s: Kemipaket K;: Kemipaket K;:
Temperatur Temperatur Totalfosfor Fargtal
pH pH Totalkvave CODwn
Alkalinitet Alkalinitet Temperatur Totalfosfor
Konduktivitet Konduktivitet Totalkvave
Fargtal Fargtal Temperatur
Turbiditet CODwn
CODwn Totalfosfor
Totalfosfor Totalkvave
Totalkvave Nitratkvave
Nitratkvave Syre (mg/l och %)
Kalcium Siktdjup
Metaller i vattenmossa Bottenfauna
Lokal X Y Lokal X Y
20 Viaredsjons utlopp 6400850 1316700 14 Nolan 6411470 1310630
30 Séran 6398070 1307500 20 Viaredssjons utl. 6400760 1316430
40 Nolan 6399050 1306430 90 Rolfsan 6380250 1279350
60 Storan 6384850 1297400
80 Lygnerns utlopp 6378860 1287770
90  Rolfsan 6376200 1276240 Undersékningarna sker vart tredje ar
(senast ar 2012) i mars-april alt. oktober-
Undersékningarna sker var tredje hést (senast ar 2012). december.
Kiselalger (pavaxt) Vaxtplankton
Lokal X Y Lokal X Y
30 Soéran 6398070 1307500 10 Viaredssjon 6401200 1319200
40 Nolan 6398877 1306323 70 Lygnern 6398070 1307500
60 Storan 6384850 1297400
90 Rolfsan 6376200 1276240

Undersokningarna sker var tredje sommar
(senast ar 2012).

41.

Metoder i falt och pa lab

Alla anvianda metoder/standarder i falt och pa lab finns angivna i bilaga 7.
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4.2. Berakningar samt tillstdnds- och statusklassning
Calluna har utfort all databearbetning och alla tillstands- och statusklassningar.

Garan (Ga) provtogs av Calluna men analyserades av SLU. Analyserade parametrar skiljer sig fran
de som analyseras inom kontrollprogrammet. Bland annat analyseras inte fargtal (mgPt/1). Fargtal
har berdknats genom att absorbansen (420nm, 5cm) multiplicerats med 500 (SLU, hemsida). Det
berdknade fargtalet redovisas i radatafilen samt i tillstandsklassningen. Vidare analyseras inte
nitrat separat och redovisas darfor inte. Utover det analyseras fler parametrar dn de som redovisas
i denna rapport.

Rolfsan (90) provtas och analyseras i Lansstyrelsens regi. | radata som erhélls fran Lansstyrelsen
(Lars Stibe) har grumligheten enheten FTU. Denna enhet gar att likstdlla med FNU som anvénds
inom 6vriga programmet. Inom rapporten anvinds endast enheten FNU for samtliga lokaler for att
minimera forvirring. Vidare redovisas det kemiska syrebehovet (CODmn) som KMnO4-forbrukning i
Lansstyrelsens radatafil. For att fa jaimforbara varden har lansstyrelsens data dividerats med 3,95
(SLU, hemsida) for att erhalla motsvarande varde uttryckt som CODwm,. Endast CODwm, -varden
redovisas i rapporten. Vidare analyseras inte nitrat separat och redovisas darfor inte.

Generellt har data som underskridit rapporteringsgransen pa lab (giller totalfosfor <5ug/l)
halverats vid databearbetning. Detta giller atminstone data fran aren 2012-2014. Det ar oklart hur
tidigare utforare hanterat detta, men oavsett hur de gjort borde det inte paverka
statusbeddmningarna ndmnvart da en halverad rapporteringsgrdns innebar en relativt liten halt
jamfort med matomradets.

4.2.1. Berdkning av vattenforing, transport och arealsforlust

Vattenforingsberakningar med hjilp av modellen HYPE utférdes vid nio lokaler (14, 30, 40, 60, 80,
80b, 90, Ga och Sd1; bilaga 4). Dessa berdkningar av dygnsmedelvattenféringen utfordes av SMHI.
Vid tidpunkten for analyserna fanns inte lokalkorrigerade data tillgingliga sa arets virden ar inte
lokalkorrigerade (skillnaden mellan korrigerade och icke korrigerade data &r dock oftast
marginell). I bilaga 4 redovisas inte dygnsmedelflodena utan manads- och veckomedelfloden ar
utraknade.

Vid tva av dessa lokaler (30 och Sd1) korrigerades data for avrinningsomradets storlek (fér varden
se tabell 2 och bilaga 4). Motivet var att anvidnda samma areal som vid tidigare utférda PULS-
berdkningar, for att 6ka jamforbarheten.

For ytterligare tva av lokalerna kunde relevant HYPE-data inte tas fram. Det galler lokal 50a och T1.
Vattenflodet vid dessa lokaler berdknades utifran flodet pa andra jamforbara lokaler i systemet
(tabell 2) i likhet med tidigare ar. Framtagna flodesdata anviandes vid berdkning av transporter av
totalkvave och totalfosfor samt arealspecifika forluster av desamma. Samtliga berdknade floden
finns redovisade i Bilaga 4 dar dven anvanda arealer for avrinningsomradena dr noterade.

Vid lokal 40 verkar det ha smugit sig in ett fel i arealsstorleken dd man bytte mellan PULS- och
HYPE-modellering vid arsskiftet 2009-2010. Arealen i PULS 2009 angavs till 201 km? medan
arealen som anvinds i HYPE, i ar, 4r 209,83 km2. Ar 2011 har man anvint en siffra som inte finns
med i HYPE (318,45 km?), men som orovdckande mycket liknar delavrinningsomrddet som aven
anges i HYPE (31,84 km2). D3 dvriga lokaler anvédnder hela avrinningsomradets storlek och da den
siffran i HYPE (209,83 km?) ar i samma storleksordning som den som anvénts i PULS (201)
tidigare, har vi valt att anvianda den arealen i berdkningar for lokal 40 for dren 2012 till och med
2014. Den felaktiga arealen som anvénts i 2011 ars utvarderingar av denna lokal (40, Nolan) gor
tyvarr att man till exempel Kkraftigt underskattar arealsforlusten och darmed far en 6verskattad
tillstdndsklassning for bade kvave och fosfor. Detta paverkar dock inte arets resultat (av lokal 40,
Noldn) av transporter och arealsforluster samt avvikelse av arealsforluster, da data fran 2011 inte
ingar i gallande tredrsklassning (2012-2014).

Transporter och arealspecifika forluster, samt avvikelse av arealspecifika forluster, har berdknats
for samtliga lokaler i rinnande vatten. I berdkningarna har framtagna dygnsmedelfloden anvants.

10
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Den éarliga transporten (ton/ar, bilaga 5) av totalkvdve och totalfosfor dr en summering av
beraknade dygnstransporter av respektive amne. Dessa transporter berdknades genom att de
uppmatta halterna interpolerades (Naturvardsverket 2005) mellan provtagningarna for att kunna
matchas med varje beraknat dygnsflode i HYPE-modelleringen.

4.2.2, Status- och tillstandsbedomningar

Alla status- och tillstdndsklassningar har gjorts med hjilp av bedomningsgrunderna framtagna av
Naturvardsverket (1999 och 2007) och HaV (2013). Alla klassningar har, i enlighet med 6nskemal
fran vattenradet, baserats pa data fran de tre senaste provtagningsaren. Nedan (tabell 3) finns en
kort beskrivning av hur vi bedémt varje parameter. I Bilaga 1, dar varje lokal utvarderas, har siffror
rodmarkerats da de representerar en beddmning som ej skett i enlighet med
bedémningsgrunderna.

Tabell 3. Sammanstallning dver vilka bedémningsgrunder som har anvants for vilka parametrar och vilka
eventuella avsteg man gjort fran beddmningsgrunderna. Har finns aven en forteckning éver vilka lokaler
som ej beddmts enligt rekommendationerna (lokaler med avvikelse). Fullstandiga referenser for
beddmningsgrunderna aterfinns i referenslistan.

Parameter Bedémningsgrund Lokaler med
avvikelse
Totalkvave Totalkvdve har beddmts med hjalp av Naturvardsverket 1999. | Samtliga

Bedomningsgrunderna ar framtagna for sjdar, men har i denna | provtagna
rapport, pa begaran av vattenradet, aven tillampats pa vattendrag.
| bedémningsgrunderna efterfragas 1-ars data, men 3-ars data har
istéllet anvants har. | Lygnern har alla varden maj-oktober
(manatligen) anvants, i enlighet med beddmningsgrundernas
rekommendationer, men i Viaredssjon har endast augustivarden
kunnat anvandas. | vattendragen har data fran samtliga provtagna
manader anvants.

Totalfosfor Totalfosfor i vattendrag har beddomts pa ett korrekt satt enligt | Lygnern (70)
Naturvardsverket (2007) och Hav (2013). Den férenklade metoden
for att berdkna ref-P ar anvand. Tva lokaler (T1 och Sd1) har
>10% jordbruksmark i avrinningsomradet och dar har ref-P
beradknats med hansyn till detta. Data Over jordbruksareal och
dess referensvarde for fosfor har tillhandahallits av Ragnar
Lagergren, Lst V Goétaland. Undantaget ar varden (% akermark
och Pjo) for lokal 80, dar motsvarande siffror som for 80b
anvandes, och for lokal T1 dar siffror fran férra bedémningen
anvandes (detta eftersom fel i kartlager fran SLU misstanktes
avseende jordbruksarealen). Absorbans 420/5 har ej matts pa
majoriteten av lokalerna, darfor har fargtalet dividerats med 500
for att fa ett jamfoérbart abs-varde till berdkningen av ref-P (SLU,
hemsida). Endast Garan har data for absorbans, dar har denna
anvants. Vid 50a mats varken absorbans eller fargtal, har har
medelvarde av trearsmedel for fargtal fran lokal 30 och 40
anvants. Data for hojd over havet har avlasts pa
www.earthtools.org. Notera att erhallna referensvarden for
bedémning av fosfor i vattendrag skiljer sig nagot (om an mycket
lite) at jamfort med de referensvarden som lansstyrelsen anvant
sig av i beddmningarna till VISS. Detta ar orsakat av att
lansstyrelsen baserat sina referensvarden pa sex ars data (2007-
2012) medan referensvardena i denna rapport baseras pa data
frin samma ar som bedéms (2012-2014). Totalfosfor i sjoar har
beddémts enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fran 1999.
Beddmningen for Viaredssjon grundar sig pa tre ars augustivarden
och foljer saledes beddmningsgrundernas rekommendationer for
den férenklade bedémningen. Beddémningen fér Lygnern grundar
sig pa data frdan maj-okiober (manatligen) och foljer
rekommendationerna fér bedémningen, med undantaget att tre
istallet for ett ars data har anvants.
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Arealspecifik
forlust

Arealspecifik férlust och avvikelse arealspecifik forlust for kvave
och fosfor har beddmts enligt Naturvardsverket (1999).
Bedomningen ar gjord enligt rekommendationerna, férutom att

Arealspecifik
forlust:

och vissa vattendrag (14, 30, 40, T1, G&, Sd1) endast provtagits 6 ggr 14.1 30, 40, T1,
Avvikelse per ar i stallet féor de 12 som beddmningsgrunderna kraver. Ga, Sd1
arealspecifik Dessutom har jamférvardet for avvikelseberakningen endast
forlust baserats pa formel 2 respektive 7 (Naturvardsverket 1999) som ar .
beroende av andelen sj6areal i avrinningsomradet. Detta gjordes | Avvikelse
eftersom underlagsdata fér att utvardera formel 1, 3-6 och 8-10 | arealspecifik
saknades. Fér T1 och 50a saknades uppgift fran SMHI pa | forlust:
sjdareal. Har skattades andelen sjboareal pa samma satt som samtliga
flodet och avrinningsomradets areal (se vattenféringsberakning
tabell 2).
CODwn CODwn har bedomts enligt Naturvardsverket (1999). Bedomningen | 14, 30, 40, T1,
for vattendrag ar gjord enligt rekommendationerna, forutom att | Sd7,
vissa vattendrag (14, 30, 40, T1, Sd1) endast provtagits 6 ggr per | Viaredssjén
ar i stallet for de 12 som bedémningsgrunderna kraver, samt att | (10), Lygnern
tre ars data har anvants i stallet for ett ar som efterfragas. Vid Ga | (70)
mats ej parametern sa har gors ingen bedémning. Bedémningen
for sjoar skall grunda sig pa ett ars data fran maj-oktober,
manatligen. Beddémningen for Viaredssjon grundar sig pa
augustivarden medan beddémningen for Lygnern grundar sig pa
data fran maj-oktober (manatligen). Tre istallet for ett ars data har
anvants for bada sjoarna.
Syre i sjoars | Syre i sjoars bottenvatten har beddmts enligt Naturvardsverket | Lygnern (70)
bottenvatten (1999). Lagsta varde under kritiska skiktningsperioder (vinter-var
och sensommar-hdst) de senaste tre aren bedéms. | Viaredssjon
har varden under augusti och februari legat till grund for
bedémningen medan endast varden i augusti legat till grund for
beddmningen av Lygnern.
Vattenfarg Vattenfarg och turbiditet har beddémts enligt Naturvardsverket | Samtliga
(1999). Bedodmningen for vattendrag ar gjord enligt | provtagna
och rekommendationerna, férutom att vissa vattendrag (14, 30, 40, T1,
Turbiditet G3a, Sd1) endast provtagits 6 ggr per ar i stallet for de 12 som

(grumlighet)

beddmningsgrunderna kraver, samt att tre ars data har anvants i
stallet for ett ar som efterfragas. Lokal 50a provtas varken for
fargtal eller turbiditet sa& ingen beddmning har gjorts har.
Beddmningen for sjoar skall grunda sig pa ett ars data fran
manatliga prover under maj-oktober. Beddmningen for
Viaredssjon grundar sig pa augustivarden endast medan
bedémningen for Lygnern grundar sig pa manatliga data fran maj-
oktober. Tre istallet for ett ars data har anvants for bada sjéarna.

Siktdjup

Siktdjup har bedomts pa ett korrekt satt enligt Naturvardsverket
(2007) och Hav (2013). Varianten da endast augustivarden for tre
ar i rad har tillampats likt for flera andra parametrar ovan.

Ingen avvikelse

Alkalinitet
och

pH

Alkalinitet och pH har beddmts enligt Naturvardsverket (1999).
Bedomningsgrunderna efterfraigar medianvarden av manatliga
data under ett ar, eller data fran varannan manad under tva ar,
eller en datapunkt per kvartal under tre ar. Tre ars data fran varje
eller varannan manad, beroende pa om lokalen provtagits 6 eller
12 ggr per ar, har anvants i beddmningen. Befintliga data pa varje
lokal de senaste tre aren har anvants for att berdkna ett
medelvarde (efter omrakning till vatejonhalt for pH).

Samtliga
provtagna

4.3.

Sarskilda handelser under ar 2014

Den 10 mars 2015 skickades, vie e-post, en forfragan till avloppsreningsverkens kontaktpersoner.
Forfragan gillde eventuella sdrskilda hdandelser som kan vara relevanta for 2014-ars rapportering
av Rolfsans recipientkontroll. Motsvarande fraga stdlldes muntligen till
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kontaktpersoner och till Peter Nolbrant. De enda hdndelserna som rapporterades till Calluna rérde
braddningar vid avloppsreningsverken. For mer information om detta se kapitel ”5.6 Punktkallor”.

5. Resultat del 1: Aktuellt tillstand i Rolfsan

5.1. Temperatur, nederbdrd och vattenfléde i omradet

Manadsmedelvarden for nederbord och temperatur har hamtats fran vaderstationen i Boras och
har tillhandahallits av SMHI (hemsida). Data fran Boras valdes da Boras ligger i de 6vre delarna av
avrinningsomradet. Referensdata som visas i anslutning till 2014 ars virden é&r, enligt
rekommendation av SMH]I, de fér d&ren 1961-1990.

Under samtliga ménader 2014 var temperaturen hogre 4n medelvardet for respektive manad under
referensaren (figur 3). I medeltal var temperaturen hela 2,5 °C varmare. Storst temperaturskillnad
jamfort med referensperioden var det i februari, mars, april och juli.

25 1 I M3nadsmedel
Boras

20 1 Temperatur (°C)

—Medel 1961-1990

15 1

j mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 3. Manadsmedeltemperaturer (°C) fran matstationen i Boras under 2014 (SMHI). Den rdda linjen
markerar en extrapolerad kurva av manadsmedelvardena fér samma matstation under referensaren 1961-
1990.

Nederbdorden under 2014 avvek fran referensvirdena under flertalet manader och det var i
medeltal 25 % mer nederbord 4n under referensaren (figur 4). Ar 2014 liknar dirmed pa ménga
satt ar 2012, men inte 2013 som var ett "torrt ar”. Storst nederbdrdsskillnad jamfort med
referensperioden var det i augusti 2014 da nederboérden var mer dn dubbelt sa stor som under
referensaren. Det var dven den manaden som hade mest nederbord under hela aret (222 mm;
figur 4).

250 - I M3nadsmedel

Boras
200 4 Nederbord (mm) ——Medel 1961-1990

150
100

50

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 4. Manadsmedelnederbérd (mm) fran matstationen i Bords under 2014 (SMHI). Den réda linjen
markerar en extrapolerad kurva av manadsmedelvardena fér samma matstation under referensaren 1961-
1990.
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Flodet under aret (figur 5) foljde generellt nederborden (figur 4). Flodet var dock forhallandevis
lagt i maj och juni med tanke pa nederbérdsméangden (figur 5). Provtagningen under 2014, som i
figur 5 ar markerad med rott, utférdes tillsynes representativt (bade under hog- och lagfloden,
vilket borgar for trovardiga transportberdakningar (speciellt pa de lokaler som provtogs 12 ganger
under aret, tabell 2).

Flode vid 60 (Storan) 2014

M flode 60
50 M provtagning

Manad

Figur 5. Dygnsmedelfléde (m3/s, HYPE-data fran SMHI) under 2014 vid lokal 60 (Storan). De réda
strecken markerar tidpunkt for vattenkemisk provtagning vid lokalen under ar 2014.

5.2. Naringsamnen: fosfor och kvave

Néaringstillstandet i sjoar och vattendrag paverkar den biologiska produktionen och darmed ocksa
nedbrytningen och syreférhidllandena. Fosfor ar den parameter som i sotvatten (oftast) ar
begransande for den biologiska produktionen och darfor anviands den for att bedéma tillstandet
(Naturvardsverket 1999) och statusklassa (Naturvardsverket 2007 och HaV 2013) vatten med
avseende pa ndringsamnen. Kvave kan ha stor betydelse i jordbruksrika omraden och anviands som
parameter for tillstindsklassning med avseende pa niringsimnen enligt de gamla
bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 1999).

5.2.1. Fosfor
Halter

Naringstillstandet kan klassas utifran halten av totalfosfor i ytvattnet. Den klassning som gjorts for
perioden 2012-2014 (tabell 3) redovisas och kommenteras for samtliga lokaler i bilaga 1 samt i
figur 6.

Statusklassningen (Naturvardsverket 2007 och HaV 2013, tabell 3) for totalfosfor ger hog till god
status i samtliga vattendrag i huvudfaran (figur 6). Biflodena Gi, T1 och Sd1 erhéll dock endast
mattlig status (figur 6). Tredrsmedelvardena for Sd1 och T1 férsimrades mellan bedomningarna
som gjordes for &ren 2010-2012 och 2011-2013 (Holmborn 2014). Aven i 4r har medelvirdet blivit
ytterligare nagot hogre (for perioden 2012-2014). Det innebar en ganska kraftig forsdmring under
tredarsperioden. Med undantag for lokalen 80b uppvisar fosfor, precis som tidigare ar, nagot hogre
halter langre ner i huvudfaran an i de 6vre delarna. Detta ar till stor del en f6ljd av att vattendraget
vartefter tillférs ndringsdmnen fran fler utslappskallor (figur 2). Att halterna vid lokal 80b ar
mycket laga beror pa att de ligger nedstroms Lygnern som agerar fosforfilla i systemet. Mer om
detta under rubriken “transporter och arealspecifika forluster”, nedan. Det som dock ar
anmarkningsvart ar att lokal 80 (Lygnerns utlopp) uppvisar hogre halter och en simre status dn
80b i och med arets bedémning. Detta kan dock hérledas till ett extremvarde som uppmattes i maj
2014 (bilaga 2) i samband med massférekomst av djurplankton. Foér vidare redogorelse och
diskussion, se bilaga 1.
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Tillstandsklassningen (Naturvardsverket 1999, tabell 3) tyder pa laga halter fosfor i de bada
sjoarnas ytvatten de senaste tre aren (figur 6). Detta ar inget nytt utan har konstaterats sedan 2005
da samtliga matvarden, med nagra fa undantag, legat under nivan (<12,5 ug/1) for vad som klassas
som laga halter (figur 7-8). Sedan 2005 har nagra undantag med hogre halter noterats i Viaredssjon
i februari 2012 (16 pg/1) samt i Lygnern under juni och juli 2012 (21 respektive 24 pg/1) samt maj
2013 (20 ug/D).
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Figur 6. Statusklassning (vattendrag, Naturvardsverket 2007) och tillstandsklassning (sjoar,
Naturvardsverket 1999) av totalfosforhalter (ug/l) vid lokalerna i Rolfsans vattensystem 2012-2014. For
eventuella avvikelser vid bedémningarna se tabell 3.
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Lygnern, totalfosfor i ytvatten sedan provtagningsstart
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Figur 7. Uppmatta fosforhalter (ug/l) i Lygnerns ytvatten sedan provtagningsstart. Den bla, gréna och gula
linjen indikerar de 6vre granserna for laga, mattligt hdga och hdga halter enligt Naturvardsverket (1999).

Viaredssjon, totalfosfor i ytvatten sedan provtagningsstart
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Figur 8. Uppmatta fosforhalter (ug/l) i Viaredssjons ytvatten sedan provtagningsstart. Den bla, grona och
gula linjen indikerar de Ovre granserna for laga, mattligt héga och hoéga halter enligt Naturvardsverket

(1999).

Flodesvigda medelhalter

Vid varje provtillfille paverkar vattenflodet de uppmatta halterna i ett vattenprov avsevart. For att
reducera effekten av flode pa uppmaétta halter kan man berdkna flodesvagda medelhalter. I korthet
berdknas detta genom att dividera den totala arstransporten av totalfosfor med det totala arsflodet
vid samma lokal. En analys av de flodesvigda medelhalterna av totalfosfor vid Lygnerns inlopp
(lokal 60) och utlopp (lokal 80) visar tydligt hur Lygnern fungerar som en fosforsanka (figur 9).
Anda sedan ar 1990 har hégre halter av fosfor gétt in i sjén (lokal 60) dn de som gar ut ut sjoén (lokal
80). [ medeltal sedan 1990 &r det bara 44% av totalfosforhalten som gar in i sjon vid lokal 60 som

kommer ut vid lokal 80.
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Totalfosfor vid punkt 60 och 80
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Figur 9. Flédesvagda medelhalter (ug/l) av fosfor vid lokalerna 60 (Lygnerns inlopp) och 80 (Lygnerns
utlopp) under perioden 1990-2014.

Vid analys av flodesviagda medelhalter av totalfosfor vid Lygnerns utlopp (80) och Rolfsans
mynning i Kungsbackafjorden (90) ser man aven dar en stor skillnad (figur 10). Efter att vattnet
lamnar Lygnern anrikas fosfor innan vattnet nar kusten. Sedan 1990 ar den flodesvigda halten i
medeltal 2,3 ganger hogre vid lokal 90 4n vid lokal 80. Det finns mycket jordbruksmark vid Rolfsdns
nedre delar och fram till 2012 fanns dven ett avloppsreningsverk i Hjalm, vilket rimligtvis kan
forklara anrikningen langs rinnstrackan.

Totalfosfor vid punkt 80 och 90
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Figur 10. Flédesvagda medelhalter (ug/l) av fosfor vid lokalerna 80 (Lygnerns utlopp) och 90 (Rolfsans
mynning i Kungsbackafjorden) under perioden 1990-2014.

Transporter och arealspecifika forluster

Fosfortransporter och arealspecifika forluster av totalfosfor redovisas lokalvis i bilaga 1 och 5. I
bilaga 1 redogors dven for avvikelse av arealspecifika forluster.

Fosfortransporten for 2014 visar, liksom tidigare ar (Engdahl m. fl. 2012, Holmborn 2013,
Holmborn 2014), att transporten ar storre i den nedre delen av systemet jamfort med i den 6vre. En
fasforskjutning mellan lokal 60 och lokal 80 finns dock och det ar fosforsdnkan Lygnern som star
for mellanskillnaden (figur 9 och 11). Sedan 1996 har arsmedeltransporten i den dversta lokalen
(14, Nolan) varit 0,45 ton/ar jamfort med motsvarande siffra pa 9,6 ton/ar i systemets sista lokal
(90, Rolfsan, mynningen till Kungsbackafjorden). Noterbart ar att de lagsta transporterna av fosfor
sker i de vattendrag som uppvisar hogst halter (T1 och Sd1, figur 6, figur 11, bilaga 1). Detta beror
pa att dessa vattendrag har lagst floden (bilaga 4). Liksom ndmnts ovan ar det lite anmarkningsvart
att lokal 80b har lagre transport av fosfor dn lokal 80. Det &dr forsta gangen det intrdffar sedan
provtagningen boérjade pad lokal 80b (ar 2003; bilaga 5) Det ar framst fosfortransporten (och
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halterna) vid lokal 80 som &ar hogre an tidigare ar (bilaga 5). Detta kan dock harledas till ett
extremvarde for totalfosfor som uppmaéttes i maj 2014 i samband med massforekomst av
djurplankton. For vidare redogoérelse och diskussion se bilaga 1.

9,9
107 Fosfortransport 2014
7,7
g
5,9
61 4,9
4,2
4 -
2,3
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14 40 0 50a T1I Ga 60 Sd 80 80b 90

3 1

Fosfortransport (ton/ar)

Figur 11. Fosfortransport (ton/ar) i Rolfsans avrinningsomrade 2014. De morkbla staplarna visar den
beréknade transporten av totalfosfor fran den 6versta lokalen i systemet (14, Nolan) till Rolfsans mynning i
Kungsbackafjorden (90, Rolfsan). De ljusbla staplarna visar fosfortransporten i biflédena.

Tillskottet av fosfor i systemet mellan Lygnerns utlopp (80) och Rolfsins mynning i
Kungsbackafjorden (90) ar normalt betydande (figur 11, bilaga 5). Ar 2014 ir denna 6kning inte
lika tydlig som tidigare ar, vilket beror pa den onormalt hoga transporten i Lygnerns utlopp
(lokal 80). Ar 2014 transporterades det 5,9 ton fosfor fran Lygnern (80), motsvarande siffra vid
Rolfsans mynning i havet (90) var 9,9 ton (trots en transportminskning mellan lokal 80 och 80b
fran 5,9 ton till 4,9 ton; bilaga 5). Det innebar att 60 % av allt fosfor som Rolfsan belastade havet
med under 2014 kom fran avrinningsomradet nedan Lygnern. Fosforbelastningen pad havet 2014 ar
den hogsta noterade pa sex ar (figur 12). Dessa siffror bor dock tolkas med viss forsiktighet
eftersom den avvikande trenden vid station 80 rimligtvis kan hérledas till ett extremviarde som
uppmittes i maj 2014 i samband med massférekomst av djurplankton. For vidare redogorelse och
diskussion kring detta se bilaga 1.

Fosforbelastningen pa havet (transport i punkt 90, Rolfsan)

Fosfor (ton/ar)
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Figur 12. Fosfortransport (ton/ar) i vid Rolfsans utlopp i Kungsbackafjorden (lokal 90) 1990-2014.
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Den arealspecifika forlusten av fosfor berdknas genom att den arliga transporten pa varje lokal
divideras med det aktuella avrinningsomradets storlek. Ar 2014 var den arelspecifika forlusten
minst vid lokal 80b och hogst i biflodena Sd1 och Ga (figur 13).

0,4 1
Arealspecifik forlust, fosfor 2014

0,3 1

0,2 1

N I l_.l
0,0 -
T1 G& 60 Sd1 80 80b 90

14 40 30 50a
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Figur 13. Arealspecifik forlust av totalfosfor (kgP/ha,ar) i Rolfsans avrinningsomrade 2014. De morkbla
staplarna visar den beraknade arealspecifika forlusten av totalfosfor fran den Oversta lokalen i systemet
(14, Nolan) till Rolfsans mynning i Kungsbackafjorden (90, Rolfsan). De ljusblad staplarna visar den
arealspecifika forlusten i biflédena.

Tillstandsklassningarna (Naturvardsverket 1999, tabell 3) pa de tre senaste arens (2012-2014)
arealspecifika fosforforluster ar laga till hoga. Hogst arealspecifik forlust for perioden 2012-2014
noterades vid lokal T1 och Sd1 (figur 14, bilaga 1), precis som vid bedomningarna for tidigare ar
(2010-2012; Holmborn 2013 och 2011-2013; Holmborn 2014). Har klassades de arealspecifika
forlusterna som hoga. Lagst arealspecifik forlust 2012-2014 (med Kklassningen lag forlust)
noterades vid lokal 40 samt vid lokalerna 80 och 80b som bdda ligger nedstroms Lygnern (figur 14,
bilaga 1). Den laga arealspecifika forlusten pa de tva sistndmnda lokalerna beror pa de relativt 1aga
halterna som noteras har tack vare Lygnerns formaga att agera fosforsanka. Pa dvriga lokaler var
forlusterna 2012-2014 mattligt héga (figur 14, bilaga 1). En tillstandsforsdmring med avseende pa
arealspecifik forlust for fosfor noterades for lokal 14 (mattligt hog forlust) jamfort med tidigare
tillstdndsklassning (1ag forlust 2011-2013, Holmborn 2014).

Avvikelsen av den arealspecifika fosforforlusten jamfort med jamforvardet (Naturvardsverket
1999, tabell 3) visade pa ingen till stor avvikelse i Rolfsdns avrinningsomrade for aren 2012-2014.
Storst avvikelse noterades i biflodet Sd1 medan en generell trend med lagre avvikelser annars
noterades hogre upp i systemet (figur 14, bilaga 1). Samma trender noterades vid tidigare
bedémningar for aren 2010-2012 (Holmborn 2013) och 2011-2013 (Holmborn 2014). Dock visar
arets resultat en forsamring pa lokalerna 80, 90 och T1 jamfort med forra arets bedémning for aren
2011-2013. Den negativa trenden vid station 80 bor dock tolkas med viss forsiktighet eftersom
forandringen kan harledas till ett extremvarde som uppmattes i maj 2014 i samband med
massforekomst av djurplankton. For vidare redogorelse och diskussion kring detta se bilaga 1.
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Figur 14. Tillstandsklassning (Naturvardsverket 1999) av arealspecifik forlust av totalfosfor (kgP/ha,ar)
samt avvikelse av arealspecifik forlust i Rolfsans avrinningsomrade 2012-2014. De specifika vardena som
ligger till grund fér bedémningen aterfinns i bilaga 1. For eventuella avvikelser vid bedémningarna se tabell

Massbalans och retention i Lygnern

Sjon Lygnern ar, som vi redan konstaterat ovan da vi tittade pa fosfortransport och flodesvagda
medelhalter, en betydande fosforsanka. Transporten av fosfor in i Lygnern har sedan 1990 konstant
varit betydligt storre dn transporten ut fran sjon (figur 15). Via Storan (lokal 60) och Lovbrobacken
(lokal Sd1), men &ven i form av deposition via nederbdord och via avrinning fran andra diffusa
tillfloden, har Lygnern tagit emot 21,1 ton fosfor den senaste tredrsperioden (2012-2014). Under
samma tid har endast 11,1 ton lamnat sjon via lokal 80. Dessa siffror motsvarar en medelretention
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av fosfor pa 49 %. Medelretentionen i Lygnern sedan 1990 ligger pa 56%. Berdknade massbalanser
och retentioner for Lygnern sedan 1990 finns redovisade i bilaga 5.

Det bor tillaggas att den langa uppehallstiden vattnet har i Lygnern kan gora direkta jamforelser
mellan Stordns inlopp och Rolfsdns utlopp fran enstaka ar missvisande. Dock syns det en tydlig
trend de senaste 22 dren (figur 9 och 15) som tyder pa att inflédet alltid ar stérre an utflodet av

fosfor.
Lygnern, total fosforbelastning och totalt utfléde av fosfor
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Figur 15. Total fosforbelastning pa Lygnern och totalt utfldde av fosfor fran Lygnern 1990-2014.

Berakningarna i sin helhet aterfinns i bilaga 5.

5.2.2. Kvave

Halter

Tillstandsklassningen (Naturvardsverket 1999, tabell 3) for totalkvave ger mattligt hoga till hoga
halter vid samtliga lokaler (figur 16). I och med arets tredrsbedémning noteras en liten
tillstandsforbattring vid lokal 30 jamfort med forra arets trearsbedémning. Hogst var halterna for
tredrsperioden vid lokalerna Sd1 och T1 som omges av jordbruksmark. Motsvarande monster sags
vid de tva senaste bedémningarna (Holmborn 2013 och 2014). Generellt uppvisar kvave, precis
som fosfor, hogre halter langre ner i systemet (huvudfaran) an i de 6vre delarna. Detta ar till stor
del en fo6ljd av att vattendraget tillfors naringsdmnen fran fler och storre utsldppskallor ldngs
rinnstrackan, samt att andelen jordbruksmark 6kar ldngre ner i avrinningsomradet.

Tillstandsklassningen avseende totalkvdve for de bada sjoarna ligger pd ungefir samma niva som
forra klassningen. Det &r dock noterbart att den stadigt minskande trenden av totalkvave i ytvattnet
i Viaredssjon sedan 2007 mdjligen har planat ut (figur 18). Viaredssjon erhaller dirmed samma
tillstdndsklassning (mattligt hoga halter) som foérra perioden (2011-2013). Tillstdndsklassningen
for Lygnern ligger kvar pa hoga halter liksom foregdende ar, dven om trenden har ocksa ar nagot

avtagande sedan 2009 (figur 17).
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Figur 16. Tillstandsklassning (Naturvardsverket 1999) av totalkvavehalter (ug/l) vid lokalerna i Rolfsans
vattensystem 2012-2014. For eventuella avvikelser vid bedémningarna se tabell 3.
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Figur 17. Uppmatta kvavehalter (ug/l) i Lygnerns ytvatten sedan provtagningsstart. Den bla, grona och
gula linjen indikerar de Ovre granserna for laga, mattligt hdga och hoéga halter enligt Naturvardsverket

(1999).
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Figur 18. Uppmatta kvavehalter (ug/l) i Viaredssjons ytvatten sedan provtagningsstart. Den bla, gréna och
gula linjen indikerar de 6vre granserna for laga, mattligt hoga och hdga halter enligt Naturvardsverket

(1999).

Transporter och arealspecifika forluster

Kvavetransporter och arealspecifika forluster av totalkviave redovisas lokalvis i bilaga 1 och 5. 1
bilaga 1 redogors dven for avvikelse av arealspecifika forluster.

Kvavetransporten for 2014 visar, liksom férvantat, att transporten ar storre i den nedre delen av
systemet jamfort med i den 6vre. Detta stimmer val 6verens med att de hogre halterna hittas i de
nedre delarna av systemet (diskussion ovan). Till skillnad mot transporten av fosfor ses dock ingen
fasforskjutning mellan lokal 60 och lokal 80 (figur 11 och 19). Lygnern fungerar saledes inte som
kvavefilla utan bara som fosforsdnka, vilket dr normalt for sjoar. Noterbart ar att de lagsta
transporterna av kvave sker i de vattendrag som uppvisar hogst halter (Sd1 och T1; figur 19, bilaga
1), precis som for fosfor. Detta beror pa att dessa vattendrag aven har lagst floden (bilaga 4).
Trenderna foljer val de trender som rapporterades foregdende tredrsperioder (2010-2012;
Holmborn 2013 och 2011-2013; Holmborn 2014).
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Kvavetransport 2014
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Kvédvetransport (ton/ar)

Figur 19. Kvavetransport (ton/ar) i Rolfsans avrinningsomrade 2014. De morkblad staplarna visar den
beréknade transporten av totalkvave fran den Oversta lokalen i systemet (14, Nolan) till Rolfsdns mynning i
Kungsbackafjorden (90, Rolfsan). De ljusbla staplarna visar kvavetransporten i biflédena.

Sedan 1996 har arsmedeltransporten i den oversta lokalen (14, Noldn) varit 20,7 ton/ar jamfort
med motsvarande siffra pa 378 ton/ar i systemets sista lokal (90, Rolfsan, mynningen till
Kungsbackafjorden). Ar 2014 belastade Rolfsan havet med 670 ton kvive (lokal 90, figur 19). 2014
ars transport av kviave ut i havet dr dirmed anmarkningsviart den hoégsta noteringen sedan
provtagningsstart ar 1990 (bilaga 5, figur 20) och transporten dr ndstan dubbelt sa hog som det
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medelvirde (386 ton/ar) som noterats for perioden 1990-2014 (bilaga 5, figur 20). Nastan hela
okningen har tillférts systemet mellan lokal 80b och 90 (figur 19).

Kvavebelastningen pa havet (transport i punkt 90, Rolfsan)
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Figur 20. Kvavetransport (ton/ar) i vid Rolfsans utlopp i Kungsbackafjorden (lokal 90) 1990-2014.

Den arealspecifika forlusten av kvave berdknas genom att den arliga transporten pa varje lokal
divideras med det aktuella avrinningsomradets storlek. Ar 2014 var den arelspecifika forlusten
nagot utstickande vid lokal 90 samt i biflédet Sd1 (9,7 respektive 6,4 kgN/ha,ar, figur 21, bilaga 5).
2012 noterades en o6kad arealsforlust nedat i systemet. Denna trend syns inte i 2013 ars data
(figur 21). Den arealspecifika forlusten av kvédve har stadigt 6kat vid lokal 90 de senaste aren, vilket
inte ar positivt (Holmborn 2013, Holmborn 2014, figur 21).

107 Arealspecifik forlust, kvave 2014

4 -
2 -
0 -
14 40 30 50a T1 Ga& 60 Sd1I 80

Figur 21. Arealspecifik forlust av totalkvave (kgP/ha,ar) i Rolfsans avrinningsomrade 2014. De morkbla
staplarna visar den berdknade arealspecifika forlusten av totalkvave fran den 6versta lokalen i systemet
(14, Nolan) till Rolfsans mynning i Kungsbackafjorden (90, Rolfsan). De ljusblad staplarna visar den
arealspecifika forlusten i biflédena.

Arealsforlust (kgN/ha, ar)

80b 90

Tillstandsklassningarna (Naturvardsverket 1999, tabell 3) av de tre senaste drens arealspecifika
kvéaveforluster gav mattligt hoga till hoga forluster (figur 22). Hogst arealspecifik forlust for
perioden 2012-2014 noterades vid lokal 90 (figur 22, bilaga 1). Har klassades de arealspecifika
forlusterna som hoga. Lagst arealspecifik forlust 2012-2014 (med klassningen mattligt hoga
forluster) noterades vid lokalerna 14, 30 40 och Ga (figur 22, bilaga 1). Tillstandsklassningarna for
arealspecifika forluster ar desamma som erhoélls vid de tva senaste bedéomningarna for samtliga
lokaler, undantaget lokal 30 (Holmborn 2013 och 2014). Arets bedomning av lokal 30 tyder pa ett
forbattrat tillstand.
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Avvikelsen av den arealspecifika kvaveforlusten jamfort med jamfoérvardet (Naturvardsverket
1999, tabell 3) visade pa tydlig till stor avvikelse for samtliga lokaler i Rolfsans avrinningsomrade
for aren 2012-2014 (figur 22, bilaga 1). Pa samtliga lokaler erhoélls samma tillstdndsklass som vid

bedémningen for perioden 2011-2013.
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Figur 22. Tillstandsklassning (Naturvardsverket 1999) av arealspecifik forlust av totalkvave (kgN/ha,ar)
samt avvikelse av arealspecifik forlust av totalkvave i Rolfsans avrinningsomrade 2012-2014. De specifika

vardena som ligger till grund fér bedémningen aterfinns i bilaga 1.

beddmningarna se tabell 3.

For eventuella avvikelser vid
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5.3. Syresituationen

Laga syrehalter ar skadliga for biota och kan uppkomma om hég nedbrytning av organiskt material
pagar. Den kan bade vara naturligt pakallad, till exempel genom en hég andel humusdmnen, men
aven pakallad genom méansklig aktivitet, genom 6vergddning eller andra utslapp. Speciellt kiansliga
ar sjoars bottenvatten under perioder da sjoarna ar temperaturskiktade (har en termoklin).
Skiktningen gor att bottenvattnet inte syresitts av atmosfiren samtidigt som syreférbrukande
nedbrytning av détt organiskt material framforallt sker pa bottnarna. Storre vattendrag med hogt
flode har ofta god syresittning, men mindre vattendrag, framforallt i jordbruksomraden, kan
(speciellt pa sommaren) uppvisa daliga syreforhallanden.

Inom kontrollprogrammet mats 16st syre i sjdarna och CODwmn, (Chemical Oxygen Demand) i
vattendragen. Syre i sjdarna mats i bottenvattnet vid varje provtagning (tabell 2, bilaga 2). I augusti,
da sjoarna ofta ar skiktade, utfér man dven en syre- och temperaturprofil fér att undersoka
syresituationen pa bottnarna under termoklinen. CODwm, analyseras i vattendragen (forutom vid
lokal 50) i samband med kemisk provtagning (tabell 2, bilaga 2) och visar pa omfattningen av
organiskt material som forr eller senare kommer forbruka syre vid nedbrytningen. Ett hogt CODwn-
varde indikerar att syresituationen riskerar att forsdmras. Vart tredje ar analyseras bottenfaunan i
flera av vattendragen (14, 20, 90, tabell 2). Bottenfaunan ger indikationer pa syresituationen da
artsammansattningen speglar syreforhallandena under en lingre tid. Ar 2012 genomférdes den
senaste bottenfaunaundersékningen.

5.3.1. Syre i sjbarna

I augusti 2014 undersoktes syre- och temperaturprofiler i de bada sjoarna Viaredssjon och
Lygnern. Viaredssjon var skiktad och termoklinen lag vid cirka sju meters djup (figur 23).
Syrenivaerna var, forutom en dipp i sprangskiktet, stabila fran ytan till botten och lag pa en god
niva (medel: 7,1 mg/], figur 23). Fran sju meters djup och nedat (till 21 m), lag medelhalten pa 6,8
mg/l. [ Lygnern noterades en svag termoklin runt 18 m djup (figur 23). Syrehalterna lag pa en hog
och stabil niva genom hela profilen ner till 41,5 m djup (figur 23). Syrehaltens medelvarde under
termoklinen (18-41,5 m djup) lag pa 11,2 mg/l. Syreméttnaden i Lygnern lag inte under 95% vid
nagot djup.

Baserat pa halterna l6st syrgas i sjdarnas bottenvatten under perioden 2012-2014, tillstandsklassas
Lygnern (Naturvardsverket 1999, tabell 3) som syrerik medan Viaredssjon klassas som mattligt
syrerik (bilaga 1, figur 24), likt foregdende periods beddmning. Klassningen baserades pa den
lagsta uppmaétta halten under skiktningsperioder (februari och augusti) under den senaste
trearsperioden. Noterbart ar dock att syrgashalten i Lygnerns bottenvatten under september 2014
var anmdarkningsvart dalig (4,0 mg/], vilket ar den lagsta halten som nagonsin noterats i Lygnerns
bottenvatten och motsvarar bedomningen svagt syretillstand). Men, da september inte d4r en manad
som inkluderas i bedémningarna paverkas inte beddmningen, vilket kan tyckas missvisande.
Viaredssjons syretillstdnd har till och fran under de senaste aren (Engdahl m. fl. 2012) varit relativt
daligt. Flera méatningar har visat pa nivaer som ar skadliga for biota. Engdahl m. fl. (2012) foreslar
att den forsimrade syresituationen i Viaredssjon troligtvis kan kopplas till det okade
nedbrytningsbehovet som ses med 6kade humusiamnen (vilket syns i okat fargtal och minskat
siktdjup). Noterbart dr dock att tillstandsklassningarna for 2011-2013 och 2012-2014 &r ett snipp
béattre dn klassningen som gjordes dessférinnan (2010-2012).
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Figur 23. Temperatur och syreprofiler fran sjéarna Viaredssjon och Lygnern i augusti 2014. X-axeln visar
syrehalt (mg/l) och temperatur (°C) medan Y-axeln visar djupet.

5.3.2. Syresituationen i vattendrag (COD,,,, kemisk syreforbrukning)

CODwn ger information om halten organiska d&mnen, men dven om halten av vissa 4mnen som jarn
och ammonium. En stor del av de organiska dmnena som aterfinns i ett vattendrag utgors ofta av
humusdmnen som transporterats, urlakats, fran myrrika skogsomraden. Det specifika vardet for
CODwmn anger mangden syre som atgar vid oxidation av ett prov, vilket pavisar syrebehovet vid
aerob nedbrytning i naturen. Halterna av CODwy ligger normalt i intervallet 2-20 mg/l, dar de lagre
vardena noteras i naringsfattiga klarvattensjoar och de hogre viardena aterfinns i vatten som ar
kraftigt fororenade av organiskt material.

CODwy har under ar 2014 analyserats vid 9 vattendrag och 2 sjoar (tabell 2, figur 24, bilaga 2).
Baserat pa halterna CODwu, under aren 2012-2014 tillstandsklassas (Naturvardsverket 1999, tabell
3) Rolfsans avrinningsomrade till att ha 1aga till hoga halter (figur 24, bilaga 1). De hogsta halterna
hittas langst upp i systemet, dir andelen skog i avrinningsomradet ar storre dn langre ner i
systemet. De lagsta halterna och basta klassningen far Lygnern med vissa omgivande samt
nedstroms liggande vatten (lokalerna 70, Sd1, 80 och 80b, figur 24). Ingen tillstandsféorandring
noterades i ar jAmfort med foregdende bedémning for perioden 2011-2013.
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Figur 24. Tillstandsklassning (Naturvardsverket 1999) av syretdrande amnen (CODw,, mg/l) i vattendragen
och syrehalterna (mg/l) i sjoars bottenvatten i Rolfsans avrinningsomrade 2012-2014. De specifika
vardena som ligger till grund fér beddmningen aterfinns i bilaga 1. For eventuella avvikelser vid
beddmningarna se tabell 3.
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5.4. Ljusforhallanden

Ljusforhallandena i vatten paverkar den biologiska produktionen av fotosyntetiserande
organismer. Vattnets farg, siktdjupet i sjéar och grumligheten (dven Kkallat turbiditet) ar alla
parametrar som utvarderar ljusférhallandena. Inom ramen for Rolfsdns recipientkontroll 2014
mats fargtal och grumlighet (turbiditet) vid samtliga lokaler i vattendrag (undantaget lokal 50a
respektive 50a och 80b, tabell 2, bilaga 2) samt siktdjup och fargtal i de bada sjéarna Lygnern och
Viaredssjon (tabell 2, bilaga 2). Dessutom redovisas fiargtalet pa samtliga lokaler for Lansstyrelsens
kalkeffektuppféljning i omradet 2014 (bilaga 3) samt medelviarden for 2012-2014 (figur 25,
bilaga 3).

5.4.1. Fargtal

Fargtal mattes ursprungligen genom att vattnets farg jamférdes med en brungul fargskala, men
numera maits det med spektrofotometer. Fargtalen pavisar i huvudsak vattnets halt av
humusdmnen och i viss man halterna av jairn och mangan. Vattnets farg vid de olika lokalerna inom
Rolfsans recipientkontroll tillstdndsklassades (Naturvardsverket 1999, tabell 3) for perioden 2012-
2014 och uppvisade mattlig till stark farg (figur 25, bilaga 1). Det mest humosa/fargade vattnet
(starkt fargat vatten) forekommer i avrinningsomradets 6vre delar runt lokal 14 och 40. Men dven
vattnet i de sma tillflodena T1, Sd1 och Gi bedémdes ha ett betydligt fargat vatten. Trenden liknar
den for COD (kapitel 5.3.2), vilket ar vantat. De bada sjoarna uppvisade vid tillstdindsbedémningen
mattligt fargat vatten for perioden 2012-2014. Ingen tillstandsforandring noterades i ar jamfort
med foregaende bedémning for perioden 2011-2013.

I figur 25 finns ett antal mindre (till storleken) fiargade prickar som inte d&r namngivna. Dessa
lokaler redovisar tillstindsklassningen for medelvardet av fargtalet under den senaste
tredrsperioden (2012-2014) pa de lokaler (70 st) som i Rolfsans avrinningsomrade ar 2014
provtogs med avseende pa kalkeffektuppféljning. Trenderna for fargtal inom
kalkeffektuppféljningen (KEU) dr desamma som de som noterades inom kontrollprogrammet
2012-2014 (ovan). Samtliga undersokta vatten i avrinningsomradet uppvisar mattlig till stark farg
utom en lokal inom KEU som uppvisar svagt fargat vatten (figur 25, gron prick). Radata for 2014
ars kalkeffektuppfoljning samt medelvarden for 2012-2014 redovisas i bilaga 3.

5.4.2. Siktdjup

Siktdjup ger i sjoarna information om ljusférhallandena som framst paverkas av vattnets fiarg och
grumlighet. Lygnerns ytvatten har sedan 1990-talet blivit allt mer firgat, nagot som avspeglas i
minskade siktdjup (bilaga 1). Trots de stigande fiargtalen har bade Lygnern och Viaredssjon de
senaste aren haft ett siktdjup kring fyra respektive tre meter, vilket ligger till grund for att bada
sjdbarna anses ha hog ekologisk status med avseende pad siktdjup under aren 2012-2014
(Naturvardsverket 2007 och HaV 2013, tabell 3, bilaga 1).

5.4.3. Grumlighet

Grumligheten (dven kallad turbiditeten) ger ett matt pa vattnets innehall av partiklar i form av till
exempel plankton, mineralpartiklar eller detritus.

Vattnets grumlighet vid de olika lokalerna i rinnande vatten inom Rolfsans recipientkontroll
tillstdndsklassades (Naturvardsverket 1999, tabell 3) for perioden 2012-2014 och uppvisade svagt
till starkt grumligt vatten (figur 25, bilaga 1). Det grumligaste vattnet forekom i biflédet Sd1 medan
den enda lokalen som uppvisade svagt grumligt vatten var lokal 80, Lygnerns utlopp. Att
grumlingen vid lokal 80 ar sa lag forklaras av att den oligotrofa sjon har lang omséattningstid och
bidrar med relativt fa partiklar. Situationen fér grumlighet ar relativt oférandrad de senaste 5 aren
(Radén m. fl. 2011, Engdahl m. fl. 2012, Holmborn 2013 och 2014).
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Figur 25. Tillstandsklassning (Naturvardsverket 1999) av fargtal (mgPt/l) i vattendrag och sjéar, samt av
turbiditet (grumlighet, FNU) i vattendrag i Rolfsans avrinningsomrade 2012-2014. De mindre prickarna
som inte ar namngivna redovisar tillstandsklassningen for trearsmedelvardet av fargtalet pa de lokaler som
provtogs med avseende pa kalkeffektuppfoljning i Rolfsans avrinningsomrade under ar 2014 (bilaga 3). De
specifika vardena som ligger till grund fér bedémningen av recipientkontrollens lokaler aterfinns i bilaga 1.
For eventuella avvikelser vid beddmningarna se tabell 3.

30



Rolfsdn 2014 w2 CALLUNA

5.5. Surhetstillstand

Vattnets surhet paverkar till exempel vattenkemin, frigérandet av tungmetaller och biota. Surheten
mats i pH och ar ett matt pa antalet vatejoner som finns i vattnet. Surheten regleras och halls i
vattenmiljon normalt relativt konstant med hjidlp av ett naturligt buffringssystem.
Buffringssystemets formaga, att med hjilp av karbonatjoner tala tillskott av oxoniumjoner utan att
reagera med en kraftig pH-sankning, kan matas och kallas da for alkalinitet. Man kan genom att
mata alkalinitet bestimma hur kansliga sjoar och vattendrag ar for forsurning (tillskott av
vatejoner). Alkaliniteten ger ett stabilare och darmed battre matt pa forsurningsgraden an vad pH-
undersokningar gor.

Inom ramen for Rolfsans recipientkontroll 2014 méats pH och alkalinitet vid samtliga lokaler
(undantaget lokal 50a och 80b, tabell 2, bilaga 2). Dessutom redovisas pH och alkalinitet pa
samtliga lokaler fran Lansstyrelsens kalkeffektuppfoljning i omradet 2014 samt med medelvarden
for 2012-2014 (figur 26, bilaga 3).

5.5.1. Alkalinitet

Tillstandsklassningen (Naturvardsverket 1999, tabell 3) for ar 2012-2014 visade pa att samtliga
lokaler inom kontrollprogrammet har god till mycket god buffertkapacitet (figur 26, bilaga 1).

Inom ramen for Liansstyrelsens kalkeffektuppfoljning togs ar 2014 ytterligare prover fran 75
lokaler inom avrinningsomradet. Vid de lokalerna uppvisade 6 lokaler ingen eller obetydlig
buffertkapacitet och 7 lokaler som hade svag buffertkapacitet, utifran medelvardet fér den senaste
tredrsperioden (2012-2014). Ovriga lokaler hade god till mycket god buffertkapacitet (figur 26).
Rddata fran kalkeffektuppfoljningen 2014 samt medelvarden for 2012-2014 redovisas i bilaga 3.

5.5.2. pH

Tillstandsklassningen (Naturvardsverket 1999, tabell 3) for ar 2012-2014 visade pa att samtliga
lokaler inom kontrollprogrammet har ett bra pH (figur 26, bilaga 1). Endast en lokal (G4) uppvisade
statusen svagt sur (klass 2) medan dvriga lokaler fick den basta statusklassen, ndstan neutralt.

Inom ramen for Liansstyrelsens kalkeffektuppfoljning togs ar 2014 ytterligare prover fran 75
lokaler inom avrinningsomradet. Vid de lokalerna uppvisade 6 lokaler mycket surt tillstand, baserat
pa medelvardet for den senaste tredrsperioden (2012-2014). Det var for 6vrigt samma lokaler som
uppvisade ingen eller mycket svag buffertkapacitet under avsnitt 5.5.1 (om alkalinitet) ovan, foga
forvanade. Ytterligare 7 lokaler hade ett medel-pH som tyder pa sura eller mattligt sura
forhallanden medan 6vriga lokaler hade relativt bra pH (svagt surt till ndstan neutralt, figur 26).
Radata fran kalkeffektuppfoljningen 2014 samt medelvarden for 2012-2014 redovisas i bilaga 3.
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Figur 26. Tillstdndsklassning (Naturvardsverket 1999) av pH och alkalinitet (mekv/l) i Rolfsans
avrinningsomrade 2012-2014. De mindre prickarna som inte &r namngivna redovisar tillstandsklassningen
for trearsmedelvardet av pH och alkalinitet pa de lokaler i Rolfséns avrinningsomrade som under ar 2014
provtogs med avseende pa kalkeffektuppfoljning (bilaga 3). De specifika vardena som ligger till grund for
bedomningen av recipientkontrollens lokaler aterfinns i bilaga 1. For eventuella avvikelser vid
beddmningarna se tabell 3.
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5.6. Punktkallor

I Rolfsdns avrinningsomrade finns i dagsldget 7 avloppsreningsverk (figur 2, tabell 4). Det
sammanlagda fosforbidraget fran dessa reningsverk star normalt fér en mycket liten del av den
totala fosfortransporten i systemet. Endast 3,52 % av den fosfor som nadde Lygnern 2013
motsvarade avloppsreningsverkens utsldpp. Under 2014 var dock andelen betydligt storre.
Tillsammans belastade avloppsreningsverken vattensystemet med fosfor motsvarande 30,4 % av
den fosfor som belastade Lygnern (tabell 4). Okningen stod avloppsreningsverken i Hirryda
kommun for, varav enbart Riavlanda svarade for ett utslapp motsvarande 24,8 % av den belastning
som skedde pa Lygnern 2014.

[ siffrorna som mottogs av Evelina Johansson for Hedared noterades ytterligare en nadmnvard
upptackt. Det renade avloppsvattnet vid Hedared passerar en biodamm innan det slutligen nar
recipienten. Vid avloppsreningsverket mater man kvave- och fosforhalter i vattnet bade efter
avloppsreningsverket och efter biodammen. Under 2014 var méngden fosfor som passerade ut fran
biodammen hégre dn den som passerade ut fran avloppsreningsverket. Okningen kunde efter
samtal med Evelina harledas till mycket hoga halter under vintern vilket paverkade drsmedelvardet
kraftigt. Det rader darfor misstanke om att syrefria bottnar och fosforfrisattning fran biodammens
botten kan ske vintertid. Lackaget var sa stort att det arliga utsldppet av fosfor fran dammen
landade pa 0,0042 ton medan motsvarande siffra for vattnet som gick in i biodammen (ut fran
avloppsreningsverket) noterades till 0,0016 ton. Aven om bada mingderna ar forhallandevis
mycket sma borde halterna vara lagre efter biodammen. Detta kan med fordel utredas vidare.

Tabell 4. Sammanstallning aver avloppsreningsverkens utslapp i Rolfsans avriningsomrade under 2014.
"Andel P-belastning, Lygnern” avser den procentuella andelen av den totala fosforbelastningen (9,66 ton,
2014, bilaga 5) pa Lygnern som varje avloppsreningsverk star for under aret.

Andel P-
belasting,
Punktkélla 2014 Kommun Ort COD,  BOD, TOC  Fosfor Kvéve Lygnern Kontaktperson
ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar  ton/ar %
Satila ARV Mark Satila 3,3 1,5 1,7 0,024 3,7 0,25 asa.evaldsson@mark.se
Ravlanda ARV Harryda  Ré&vlanda 99,8 250,2 58,9 2,4 19,6 24,84 lena.gustavsson@harryda.se
Hallingsj6 ARV Harryda  Hallingsjo 354 15,1 8,9 0,41 3,5 4,24 lena.gustavsson@harryda.se
Hedareds ARV Boras Hedared 0,89 0,11 0,24 0,0042 0,56 0,04 evelina.johansson@borasem.se
Bollebygd ARV Bollebygd Bollebygd 10,97 1,711 - 0,038 15,77 0,39 jessica.larsson@bollebygd.se
Tollsjo ARV Bollebygd Tollsjo 1,001 0,154 0,253 0,023 0,8 0,24 jessica.larsson@bollebygd.se
Olsfors ARV Bollebygd Olsfors 9,707 1,907 3,634 0,041 2,219 0,42 jessica.larsson@bollebygd.se
Summa: 30,44

Kommentarer:

Sétila: Ingen braddning vid ARV, total braddning fran pumpstationer 115 m®.

Ravlanda: Siffror ovan inklusive bidrag fran rejekt. Braddningar om totalt 280 m? vid verket.
Hallingsjo:-

Hedared: BOD, fosfor och kvave ar matt efter passage genom biodamm.

Bollebygd: Braddning &r inréknat i mangden (totalt 486 m® fére och efter galler).

Tollsjo: Braddning om totalt 180 m* .

Olsfors: Braddning om totalt 12399 m°.

5.7. Biologiska parametrar

Under 2014 provtogs inga biologiska parametrar inom Rolfsans kontrollprogram. Daremot utférde
lansstyrelsen elfisken i avrinningsomradet. Dessa presenteras i korthet nedan.

5.7.1. Elfiske

I bilaga 6 aterfinns en sammanfattning av 2014 ars elfisken i Rolfsans avrinningsomrade (nr. 106).
En sammanstéllande rapport fran elfiskena i Vastra Gotalands lan dr under arbete (Dellefors 2015)
och vi har fatt ta del av den till denna rapport.

Fran den 14 juli till den 29 september 2014 provfiskades 27 lokaler i Rolfsans avrinningsomrade
(bilaga 6), varav sex lokaler ligger i Hallands ldn, medan 6vriga lokaler ligger i Vastra Gotalands lan.
En till sex arter noterades pa respektive lokal (bilaga 6). Pa fyra av lokalerna patréffades lax.
Laxtitheten var som storst vid Trdindustrin i Falan (Kungsbacka kommun). P4 samtliga lokaler
utom tva patrdffades 6ring, men pa tva av oringlokalerna patraffades inga arsyngel, vilket kan
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indikera att ingen reproduktion skett pa lokalen. De tva lokalerna som inte hyste éring alls var tva
av de fyra lokaler som hyste lax. Bida lokalerna lag i Rolfsan och ar diarmed lokaler i ett storre
vattendrag (bilaga 6). 1 2014 ars elfiske uppnadde tre lokaler hog status (klass 1), sex lokaler god
status (klass 2), nio lokaler mattlig status (klass 3) och nio lokaler otillfredsstillande status (klass
4). Ingen lokal klassades som dalig. Sahdr sammanfattar Aquaticus (som utforde de flesta elfiskena
i Vastra Gotalands 1an) fisksituationen i Rolfsan under 2014 (Dellefors 2015):

"De mest anmdrkningsvdrda resultaten var fdngsterna i Stordns nedre delar och bifléden
som mynnar hdr. De lokalerna fdr anses vara de viktigaste reproduktionsomrddena fér den
vandrande Lygnernéringen. Bdda lokalerna i huvudfdran, Gamla stenbron och Bosgdrdens
kraftverk, hade mycket Idga titheter av laxfisk. Aven Ulardshdcken som brukar ha mycket
héga tdtheter saknade drsungar av 6ring. Vidare hade Gisslebdcken sdmre fdngst dn
normalt. Ldngre upp i systemet var dock fangsterna ganska bra i Sérdn och ldga men inte
sdmre dn vanligt i Noldn-Norddn. Hdr kan problemen vara ett resultat av att
fragmenterade vattendrag leder till smd populationer med ldg variation med smd
férutsdttningar att méta nya férhdllanden. Troligtvis dr det inte férsurning som dr
huvudorsaken eftersom den mer forsurningskdnsliga signalkriftan dr flackvis talrik i
Noldn. De havsvandrande populationerna av 6ring och lax i Fédldn var mycket bra och
flédena till Lygnern i Kungsbacka kommun hade ocksd férhdllandevis bra tditheter av
oring.”

6. Resultat del 2: Trender sedan programstart, lokal
for lokal

Samtliga resultat for det har kapitlet aterfinns i bilaga 1 dar trenddiagram for flertalet parametrar
redovisas per lokal.
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Bilaga 1

Trender sedan programstart och
tillstandsklassningar, lokal for lokal
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Naringsamnen: fosfor och kvave

2012-2014 Medelvarde Tillstand Kommentar
N-tot (ug/l) 483
P-tot (ug/!) 6,8 Oligotrof
Avvikelse P-tot 0,64
2000 A 50 1
* Totalkvave (ug/l) Totalfosfor (ug/l)
1500 1 40 .
30 A
1000 A
20 A
500 T 10 4
O \d T T T T 1 0 - T T T T 1
1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Ljusférhallanden
2012-2014 Medelvidrde/EK-varde Tillstand
Fargtal 59,7 Mattligt fargat vatten
Skidiup (m) 28077 S

100 - ) ° 10 1

Fargtal (mgPt/l) R Siktdjup (m)

80 -

60 -

40 -

20 -

0 0

1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Syresituationen

2012-2014 Min-/Medelvirde Tillstand Kommentar
Syrehalt (mg/l) 5,0 _ Bottenvatten, minvarde
CODy,, (mg/l) 8,43 Mattligt hog halt
20 1 ?* 7 syrehalt i bottenvatten (mg/l)
rehalt i bottenvatten (m
coD,,, (mg/l) Y 8
20 -
15 o
15
10 A 10 4 [ 1
5 1 5 4 °
% °
[
0 0
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Surhetstillstand
2012-2014 Medelvarde Tillstand Kommentar
Alkalinitet 0,22 Endast ytvarden i figur nedan
pH 7,00 Endast ytvarden i figur nedan
0,5 1 8 1
Alkalinitet (mekv/I)
0,4 A 75 -
0,3 A .
o © o. ® 7 -
0,2 A
6,5 1
0,1 T o L4
[ ]
0 T T T T 1 6 T T T T 1
1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Kommentar

Roda siffror indikerar att bedomningar ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell
bedémningsgrund. For bedomningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 3. Den
roda linjen visar glidande medelvarden med intervallet 6 for samtliga figurer. De vattenkemiska
analyserna visade att tillstdndet med avseende p& niringsdmnen &r bra i Viaredssjon. Aven
surhetstillstandet ar bra. Ljusférhallandena ar generellt bra med ett hogt siktdjup, som dock minskat de
senaste aren. Siktdjupsminskningen kan troligtvis harledas till den 6kade vattenfargen som i sin tur
framst beror av humusdamnen fran myrrika skogsomraden. Det mest kritiska tillstandet i Viaredssjon
konstateras nar man analyserar syresituationen. Bottenvattnet har vid upprepade tilfallen under de
senaste 5 aren haft laga halter av syre. Detta beror rimligtvis pa den 6kade organiska belasningen som

syns i saval okat fargtal (humusdamnen) som 6kad COD,,,. Noterbart ar dock att statusklassningar

(Holmborn 2014, och nuvarnade klassning) som inte innefattar aret 2010 &r nagot battre med
avseende pa syre och fargtal jamfort med klassningar som inkluderar ar 2010 (Holmborn 2013). Detta
beror framst pa att extremvarden (i dalig bemarkelse) noterades for bada parametrarna 2010, ett ar
som i och med férra arets trearsbedémning inte langre dr med i klassningen. Ingen bedémning har
forandrats i arets bedémning for aren 2012-2014 jamfort med foéregdende bedémning (2011-2013).
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Naringsamnen: fosfor och kvave
2012-2014 Medelvirde Tillstand Ref. P-halt / EK-varde
N-tot (ug/l) 611
P-tot (ug/!) 14,97 12,21/0,82
2000 - 50 1
Totalkvave (ug/l) 40 . Totalfosfor (ug/1)
1500 1
° 30
1000
20
500 10
O T T T T O T T T T
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015
2012-2014 Medelvarde Tillstand
Kvavetransport (ton/ar) 21 -
Arealforlust N (kgN/ha,ar) 3,9 Mattligt hoga forluster
Avvikelse arealforlust N 3,14
Fosfortransport (ton/ar) 0,5 -
Arealforlust P (kgP/ha,ar) 0,093 Mattligt hoga forluster
Avvikelse arealforlust P 1,21
50 T 1’5 -
| * Fosfortransport (ton/ar)
40 Kvavetransport (ton/ar)
30 - 1.0 1 .
° ° o °
4 e * °
20 . < ., o 05 | . . .
] ® ° o
10 ° . e e
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Syresituationen
2012-2014 Medelvarde Tillstand
CODy, (/) 155 e
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30 1 e ‘. oo >
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Sid 2 (2)

Ljusférhallanden

2012-2014 Medelvarde Tillstand
Fargta  Staktfrgatvatten
Turbiditet (FNU) 2,06 Mattligt grumligt vatten
400 A 5 1 o
Fargtal (mgPt/l) Turbiditet (FNU)
300 - * 4
3 -
200 A
2 -
100 - 1 -
O T T T T 0 T T T T
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015

Surhetstillstand

2012-2014 Medelvarde Tillstand
Alkalinitet 0,22
pH 6,88
0,6 A Alkalinitet (mekv/I) pH
° . R 8 A
[ ] ° ) N
0,4 E ® ° oo °
7 -
0,2 E °® o ® o‘ ¢
. ) .:::, K
0,0 T T T T 6 T L T T
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015
Kommentar

Roda siffror indikerar att bedomningar ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell bedémningsgrund.
Foér bedomningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 3. Den rdda linjen visar
glidande medelvarden med intervallet 6 for samtliga figurer. De vattenkemiska analyserna visade att
vattnet holl god ekologisk status med avseende pa fosfor. Kvdvehalterna var endast mattligt hoga (klass

2). Det starkt fargade vattnet (klass 5) bidrog till att halten syretdrande @mnen (COD,,,)

tillstandsbedémdes som hog. Vattnet klassades som néra neutralt med en mycket god
buffringsformaga. Endast en bedémning (Arealforlust P) har férandrats (forsdmrats) i arets bedéomning
for aren 2012-2014 jamfort med foregaende bedémning (2011-2013).
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Naringsamnen: fosfor och kvave
2012-2014 Medelvirde Tillstand Ref. P-halt / EK-varde
N-tot (ug/l) 610
P-tot (pg/l) 13,15 11,80/ 0,840
3000 ~ 60 1
Totalkvave (ug/l) Totalfosfor (ug/l)

2000 1 ° 40 1

0

O Ad T T T T T T T T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015

2012-2014 Medelvarde Tillstand
Kvavetransport (ton/ar) 40 -
Arealforlust N (kgN/ha,ar) 3,9 Mattligt hoga forluster
Avvikelse arealforlust N 3,36
Fosfortransport (ton/ar) 1,35 -
Arealforlust P (kgP/ha,ar) 0,134 Mattligt hoga forluster
Avvikelse arealforlust P 2,54

150 1 201

Kvivetransport (ton/ar) Fosfortransport (ton/ar)
1,5 7 [ °
100 T °
o [ ]
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Syresituationen
2012-2014 Medelvdrde Tillstand

CODy,, (mg/l) 10,79 Mattligt hog halt
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Ljusférhallanden
2012-2014 Medelvarde Tillstand
Fargta “1.0 Betydit firgatvatten
Turbiditet (FNU) 1,38 Mattligt grumligt vatten
300 ~ 5 -
Fargtal (mgPt/l) Turbiditet (FNU)
4
200 A ¢
[ ) 3 . °
100 - 2 1 oo % e
1 T ’ 2 % L Y
0 0 °

1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015

Surhetstillstand

2012-2014 Medelvirde Tillstdnd
Alkalinitet 0,16

pH 7,00

| Alkalinitet (mekv/1) pH
0,6 g
[ ]
0,4 1
7 -
0,2 T
0,0 6 [ ]

1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015

Kommentar

Roda siffror indikerar att bedomningar ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell bedémningsgrund.
Foér bedomningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 3. Den rdda linjen visar
glidande medelvarden med intervallet 6 for samtliga figurer. De vattenkemiska analyserna visade att
vattnet holl god ekologisk status med avseende pa fosfor och kvdvehalterna var mattligt héga (klass 2),
vilket for kvave ar en tillstandforbattring jamfort med bedémningen for 2011-2013 (Holmborn 2014).
Motsvarande forbattring sags ocksa for den arealspecifika forlusten av kvave som i och med arets
beddmning forbattrats till mattligt hoga forluster (klass 3) fran hoga forluster (klass 4). Det starkt

fargade vattnet (klass 5) bidrog till att halten syretdrande @mnen (COD,,,) tillstandsbedémdes som hog.
Vattnet klassades som nara neutralt med en god buffringsférmaga.




40 Nolan, innan reningsverket i Bollebygd Sid 1(2)
g 14 g CALLUNA

Naringsamnen: fosfor och kvave

2012-2014 Medelvarde Tillstand Ref. P-halt / EK-varde
N-tot (ug/l) 501
P-tot (ug/I) 12,63 12,87 /1,02
2000 - 50 -
. Totalkvave (ug/l) , Totalfosfor (ug/l) °
1500 { ° 40 1 “

1000

500

30 A

20 ™

10 %%

VSR nlol

[ ) [ ]
0 L g T T T T T 0 T .| T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
2012-2014 Medelvidrde Tillstdnd

Kvavetransport (ton/ar)

71 -

Arealférlust N (kgN/ha,ar) 3,4 Mattligt hoga forluster
Avvikelse arealforlust N 2,91
Fosfortransport (ton/ar) 1,30
Arealforlust P (kgP/ha,ar) 0,062
Avvikelse arealférlust P 1,17
200 1 6 .
Kvavetransport (ton/ar) Fosfortransport (ton/ar)
150 A ‘ ‘
[ ] 4 7 [ ]
100 _' . ° . . ®
° [ ]
®e & ° ° °® ° 2 1 ° ° ° °
50 A ° ° . °® o e o°
° . ® ° e °
O T T T T 1 0 T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Syresituationen
2012-2014

Medelvarde Tillstand

CODy, (mg/1)

12,56

50

40

30 ~

20

10 1

COD,,,, (mg/1)

0
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40 Nolan, innan reningsverket i Bollebygd Sid 2(2)
8 \L: g CALLUNA

Ljusférhallanden

2012-2014 Medelvirde Tillstand
Fargta © Swarcfirgatvaten
Turbiditet (FNU) 2,10 Mattligt grumligt vatten
400 - 5 -
Fargtal (mgPt/l) Turbiditet (FNU) .
_ [ )
300 - . 4
3 _
200 A
2 -
100 T 1 4
O T T T T 0 T T T T
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015
Surhetstillstand
2012-2014 Medelvirde Tillstand
Alkalinitet 0,14
pH 6,83
[ ] 9 ]
0.6 1 Alkalinitet (mekv/I) ° pH
’ °
8 -
0,4 1
7 -
0,2 1
0,0 6

1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015

Kommentar

Roda siffror indikerar att beddomningar ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell bedémningsgrund. For
beddmningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 3. Den réda linjen visar glidande
medelvarden med intervallet 6 for samtliga figurer. De vattenkemiska analyserna visade att vattnet holl god
ekologisk status med avseende pa fosfor vilket ar en forsamring jamfort med foregaende bedémning.
Kvavehalterna var mattligt hoga (klass 2). Det starkt fargade vattnet (klass 5) bidrog till att halten
syretdrande @mnen (COD,,,) tillstandsbedémdes som hog. Vattnet klassades som nara neutralt med en god

buffringsformaga. Motsvarande bedémningar undantaget fosfor gjordes for perioderna 2010-2012 och 2011
2013 (Holmborn 2013 och 2014).




50a Storan, bron vid Apelnds @\ CALLUNA ST
-
Naringsamnen: fosfor och kvave
2012-2014 Medelvirde Tillstand Ref. P-halt / EK-varde
N-tot (ug/l) 716 Hoga halter
P-tot ) 1450 SO .70,/ 055
2000 1~ °
TotaIkvav.e (ke/1) 60 1 Totalfosfor (ng/1)
1500 ~
40 - ¢
1000 H
500 - 20 7
0 T T T O T T T
2000 2005 2010 2015 2000 2005 2010 2015
2012-2014 Medelvarde Tillstand
Kvavetransport (ton/ar) 150 -
Arealforlust N (kgN/ha,ar) 4,2
Avvikelse arealforlust N 3,55
Fosfortransport (ton/ar) 3,35 -
Arealforlust P (kgP/ha,ar) 0,094 Mattligt hoga forluster
Avvikelse arealforlust P 1,66
300 7 s . 8 1
vévetransport (ton/ar) Fosfortransport (ton/ar)
200 A T °] :
[ ] [ )
® . .. . 4 - o . °
100 T °
2 1 o ©
O T T 1 0 T T 1
2000 2005 2010 2015 2000 2005 2010 2015
Kommentar

Roda siffror indikerar att bedomningar ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell bedémningsgrund.
For bedémningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 3. Den rdda linjen visar
glidande medelvarden med intervallet 6 for samtliga figurer. De vattenkemiska analyserna visade att
vattnet holl god ekologisk status med avseende pa fosfor men kvavehalterna var relativt hoga (klass 3).
Aven den arealspecifika kvdveférlusten var hdg och visade en tydlig avvikelse mot jamférvardet medan
den arealspecifika fosforférlusten endast var mattligt hog. Avvikelsen for den arealspecifika
fosforforlusten indikerar en tydlig avvikelse fran jamforvardet. Ingen bedémning har forandrats i arets
beddmning for aren 2012-2014 jamfért med foregaende bedémning (2011-2013).







T1 Tomtabécken, vid Apelskog Q CALLUNA Sid 1(2)

-

Naringsamnen: fosfor och kvave

2012-2014 Medelvirde Tillstand Ref. P-halt / EK-varde
N-tot (ug/l) 867 Hoga halter
P-tot (ug/l) 32,94 Mattlig status 13,14 / 0,40 Jordbruksviktad
3000 A . 200
e Totalkvave (ug/l) Totalfosfor (ug/l) °
[ )
150 .
2000 + . .
[ )
100 A
1000 ~
50 A
0 T T T T T T 0 T - T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
2012-2014 Medelvarde Tillstand
Kvavetransport (ton/ar) 4 -
Arealforlust N (kgN/ha,ar) 4,9
Avvikelse arealforlust N 4,15
Fosfortransport (ton/ar) 0,17 -
Arealforlust P (kgP/ha,ar) 0,190 _
Avvikelse arealforlust P 3,27 Stor avvikelse
157 Kvavetransport (ton/ar) 1.0 7
. 0,8 1 :
10 1 06 A Fosfortransport (ton/ar)
[ ) [ ) ’
° o ° [ 3PS S 0’4 -
5 1 o® ° ° . e °
°o® ° e 0,2 1 o®.° ° ¢ - g
[ ) o®e . Y ° e . °
0 0,0 :

1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Syresituationen
2012-2014 Medelvdrde Tillstand
CODy,, (mg/l) 10,89 Mattligt hog halt

40

COD,,, (mg/I)

30

20 A

10

0 T T T T
1995 2000 2005 2010 2015




T1 Tomtabacken, vid Apelskog @\ CALLUNA Sid 2(2)
-

Ljusforhallanden
2012-2014 Medelvarde Tillstand
Fargtal 96,2
Turbiditet (FNU) 6,88

200 1 . 40 -

Fargtal (mgPt/1) . Turbiditet (FNU)

150 A 30 A o

100 A 20 - .

50 + 10 7 ° :

.' . .‘.. <
0 0 oo Y .

1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015

Surhetstillstand

2012-2014 Medelvarde Tillstand
Alkalinitet 0,24
pH 6,86
1.0 7 Alkalinitet (mekv/I) 9] oH
0,8 A .
8 _
0,6 T
0,4 A 7
0,2 A
0,0 - 6

1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015

Kommentar

Roda siffror indikerar att bedomningar ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell bedémningsgrund.
Foér bedomningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 3. Den rdda linjen visar
glidande medelvarden med intervallet 6 for samtliga figurer. De vattenkemiska analyserna visade att
vattnet holl mattlig ekologisk status med avseende pa fosfor och kvavehalterna var hoga (klass 3). Aven
de arealspecifika forlusterna var, fér bade kvave och fosfor, hoga (klass 4), med tydlig respektive stor
avvikelse fran jamférvardena. Den stora avvikelsen for fosfor innebar en liten forsamring jamfort med
forra bedomningen (Holmborn 2014). Vattnet klassades som nara neutralt med en mycket god
buffringsformaga.




Ga Garan

Sid 1 (2)
€A CALLUNA

-

Naringsamnen: fosfor och kvave

2012-2014 Medelvirde Tillstand Ref. P-halt / EK-varde
N-tot /1) " Mttigehoga halter
P-tot (ug/l) 25,77 Mattlig status 12,35/0,48
5000 - 300 ~
Totalkvave (ug/l) Totalfosfor (ug/l)
4000 A .
¢ 200 A
3000 A . o
2000 -
° [ .: L] 100 T ° ®
] [} [ o® [ ] Y
1000 ‘. o .t e Lo . oe
)
0 T—00 T T T 0 T T

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

2012-2014

Medelvarde Tillstand

Kvavetransport (ton/ar) 11 -
Arealforlust N (kgN/ha,ar) 3,5 Mattligt hoga forluster
Avvikelse arealforlust N 3,19
Fosfortransport (ton/ar) 0,45 -
Arealforlust P (kgP/ha,ar) 0,148 Mattligt hoga forluster
Avvikelse arealférlust P 3,58 Stor avvikelse
40 ~
Kvavetransport (ton/ar) 5 °
30 1 4 - Fosfortransport (ton/ar)
[ ) ° 3 -
20 A .
° ¢ ° 2 A
4 Q
10 T ° e® © ° ° ¢ L Y 1 |
¢ ° ° °e ® L4
O T T T T 1 O ° ° e T T e T e e ? ° 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Ljusférhallanden
2012-2014 Medelvarde Tillstand
Fargtal 69,2
Turbiditet (FNU) 6,18
150 7 30 1
Fargtal (mgPt/1) Turbiditet (FNU) ¢
100 ~ N o 20 A o
(_J [ ]
° [ ]
50 T 10 A Y
A%
w'd®
0 T T T T O T T T T
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015




Sid 2 (2)

3 Gar
d Garan €A CALLUNA

-

Surhetstillstand
2012-2014 Medelvarde Tillstand
Alkalinitet 0,18
pH 6,72

0.6 7 Alkalinitet (mekv/I) oH

[ ]
R ° 8 A
04 1 . °°°

0,2 A

0,0 T T T T 6 T T T T
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015

Kommentar

Roda siffror indikerar att bedomningar ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell bedémningsgrund.
For bedomningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 3. Den rdda linjen visar
glidande medelvarden med intervallet 6 for samtliga figurer. De vattenkemiska analyserna visade att
vattnet holl mattlig ekologisk status med avseende pa fosfor, vilket innebéar en forsamring av tillstand
jamfort med forra bedomningen (Holmborn 2014). Kvavehalterna var fortsattningsvis mattligt hoga
(klass 2). De arealspecifika forlusterna visade pa mattligt hoga forluster av bade kvave och fosfor medan
avvikelsen av den arealspecifika forlusten var tydlig for kvdave men stor for fosfor. Vattnet klassades som
svagt surt med en god buffringsférmaga.




60 Storan, fore utlopp i Lygnern Q CALLUNA Sd1@

-
Naringsamnen: fosfor och kvave
2012-2014 Medelvirde Tillstand Ref. P-halt / EK-varde
N-tot (ug/l) 718 Hoga halter
P-tot ) 157 NSRS 14,05 /0,75
2500 A 100 - .
Totalkvave (pg/l) ¢
2000 - . | 80 - o Totalfosfor (ug/l)
Y [ ]
1500 A o o 60 -
1000 A 40 A
500 A 20 A
0 T—& T T T T T 0 T — T T T e T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
2012-2014 Medelvarde Tillstand
Kvavetransport (ton/ar) 194 -
Arealforlust N (kgN/ha,ar) 4,3
Avvikelse arealforlust N 3,69
Fosfortransport (ton/ar) 5,54 -
Arealforlust P (kgP/ha,ar) 0,123 Mattligt hoga forluster
Avvikelse arealforlust P 2,37
400 - 20 1 .
Kvavetransport (ton/ar) Fosfortransport (ton/ar)
[ ]
300 - ° . ° 15
[ N ]
° ] °
°o® ° °
200 o o ° . 10 A ° J
° o0 ® ® °
®e ® ® oo © e ¢
100 1 ° 54° . % . °
[} [} [}
[} ° [}
0 0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Syresituationen
2012-2014 Medelvirde Tillstand
CODy,, (mg/l) 10,30 Mattligt hog halt

50

COD,,, (mg/I)

40

30 .
[ ]
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O T T T T
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60 Storan, fore utlopp i Lygnern

€A CALLUNA

-

Sid 2 (2)

Ljusférhallanden
2012-2014
Fargtal
Turbiditet (FNU)

Medelvarde Tillstand

96,6
3,88

300 - Fargtal (mgPt/l)

200

100 A
0 . . . .
1995 2000 2005 2010 2015

30 7

20 ~

10 A

Turbiditet (FNU)

0
1995

2000 2005

2010

2015

Surhetstillstand

2012-2014 Medelvarde Tillstand
Alkalinitet 0,21
pH 7,00
1 Alkalinitet (mekv/I) pH
0,6 8 |
[ ] [ ]

0,4 1

7 -
0,2 A

[ ]
[ ]
0,0 T T T T 6 T I. T T
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015

Kommentar

Roda siffror indikerar att bedomningar ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell bedémningsgrund.
Foér bedomningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 3. Den rdda linjen visar
glidande medelvarden med intervallet 6 for samtliga figurer. De vattenkemiska analyserna visade att
vattnet holl god ekologisk status med avseende pa fosfor, men kvavehalterna var héga (klass 3). Halten
syretarande @mnen (COD,,,) bedomdes vara mattligt hég (klass 3). Fargtalet indikerade att vattnet var
betydligt fargat (klass 4) och bidrog till daliga ljusforhallanden. Vattnet klassades som néara neutralt med
en mycket god buffringsférmaga. Ingen bedémning har foréndrats i arets bedémning for aren 2012-
2014 jamfort med foregdende bedémning (2011-2013).




Sd1 Lovbrobicken, vid Grondal @\ CALLUNA Sid1(2)
-
Naringsamnen: fosfor och kvave
2012-2014 Medelvirde Tillstand Ref. P-halt / EK-varde
N-tot (ug/l) 1062 Hoga halter
P-tot (ug/l) 46,28 Mattlig status 14,15 / 0,31 Jordbruksviktad
5000 1 .. 300 -
. Totalkvéve (ug/l) Totalfosfor (ug/1)
4000 A .
3000 - . 200 1 .
2000 -
100 ~
1000 -
[ )
0 T T T T T T 0 T T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
2012-2014 Medelvarde Tillstand
Kvavetransport (ton/ar) 8 -
Arealforlust N (kgN/ha,ar) 6,2 _
Avvikelse arealforlust N 5,29 Stor avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 0,34 -
Arealforlust P (kgP/ha,ar) 0,274 _
Avvikelse arealforlust P 5,35 Stor avvikelse
157 Kvavetransport (ton/ar) .
2,0 -
° ®e
101 , ° o 45 4 Fosfortransport (ton/ar)
[ ] ° [ ] ® ’
[ ]
5 | o . . . ° . 1,0 )
] °
05 0°.oo s -* ° o. *
° e ® o° o
0 0,0 T T

1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Syresituationen
2012-2014 Medelvdrde Tillstand

COD (me o0 N

20

CODy;, (mg/1)

15 1

10 A

1995 2000 2005 2010 2015




Sd1 Lovbrobicken, vid Grondal @\ CALLUNA Sid2(2)
-
Ljusférhallanden
2012-2014 Medelvarde Tillstand
Fargtal 98,9
Turbiditet (FNU) 12,58
200 7 . 25 -
Fargtal (mgPt/l) Turbiditet (FNU)
150 - ° e 20 1
15 -
100 -
10 -
50 - 5 |
0 0 'Y

1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015

Surhetstillstand

2012-2014 Medelvarde Tillstand
Alkalinitet 0,50
pH 7,25
2,0 1 Alkalinitet (mekv/I) 9 oH
1,5 1
8 _
1,0 A
7 _
0,5 A
0,0 6 T

1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015

Kommentar

Roda siffror indikerar att bedomningar ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell bedémningsgrund.
Foér bedomningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 3. Den rdda linjen visar
glidande medelvarden med intervallet 6 for samtliga figurer. De vattenkemiska analyserna visade att
vattnet holl mattlig ekologisk status med avseende pa fosfor och kvavehalterna var hoga (klass 3). Aven
de arealspecifika forlusterna var for bade kvave och fosfor héga (klass 4), med stora avvikelser fran
jamforvardena. Vattnet klassades som nara neutralt med en mycket god buffringsférmaga och vattnet
var starkt grumligt (klass 5). Ingen bedémning har férandrats i arets bedomning fér aren 2012-2014
jamfort med féregdende bedémning (2011-2013).




70 Lygnern, utanfor Borgudden Sid 1 (2)
ve g €\ CALLUNA

-

Naringsamnen: fosfor och kvave

2012-2014 Medelvarde Tillstand Kommentar
N-tot (ug/l) 658 Hoga halter
P-tot (ug/!) 8,0 Oligotrof
Avvikelse P-tot 0,86
1500 - 40 -
Totalkvave (ug/l) Totalfosfor (ug/l)
Y 30 T ..
1000 A o o
e © .. :
R s ~ 20 A ° °
[}
500 -
10 1 o
[ ) ° ° ‘ [ _J )
0 0

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Ljusférhallanden

2012-2014 Medelvidrde/EK-varde Tillstand
Fargtal 44,5 Mattligt fargat vatten
Sikigjup () sp50:
100 7 10 -
Fargtal (mgPt/I I
80 1 gtal (mgPt/l) 8 - *e Siktdjup (m)
60 - 6 e
[
40 A 4 H
20 A 2
0 0

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Syresituationen

2012-2014 Min-/Medelvirde Tillstand Kommentar
Syrehalt (mg/l) 9,8 Bottenvatten, minvarde
CODy, (mg/1) 6,96
7 . > 1 syrehalt i bottenvatten (mg/I)
rehalt i bottenvatten (m
30 - .o cob,,, (mg/l) ol &
25 A °
_ 15 o s
20 . og®
15 1 10 A o a8 .
° [ ]
10 1 ° .
5 1 > .
0 0

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020




= Sid 2 (2)
70 Lygnern, utanfor Borgudden @™\ CALLUNA
-
Surhetstillstand
2012-2014 Medelvarde Tillstand Kommentar
Alkalinitet 0,16 Endast ytvarden i figur nedan
pH 7,08 Endast ytvarden i figur nedan
0,5 1 8,0 1
04 Alkalinitet pH
: (mekv/l) 7,5 1 .
0,3 A
7,0 A
0,2 A
{ «
0.1 6.5
[ ) «0e
0 T T T T T T 1 6,0 T T T & T T T 1
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Kommentar

Roda siffror indikerar att bedomningar ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell
bedémningsgrund. For bedomningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 3. Den
roda linjen visar glidande medelvarden med intervallet 6 f6r samtliga figurer. De vattenkemiska
analyserna visade att tillstandet med avseende pa nadringsdmnen ar bra i Lygnern, dven om kvavehalten
ar nagot hog. Aven surhetstillstandet ar bra. Ljusférhallandet och syresituationen dr ocksd mycket bra
med ett hogt siktdjup och val syresatt botten trots den relativt starka vattenfargen (klass 3, mattlig).
Noterbart dr dock den laga halten syre om 4,0 mg/l som noterades i bottenvattnet i september 2014.
Halten ar den lagsta som noterats i Lygnern. Men, da den uppmattes i september ligger den inte till
grund for statusklassningen. Ingen bedémning har fordndrats i arets bedémning for aren 2012-2014
jamfort med féregadende bedémning (2011-2013).




80 Lygnerns utlopp, Staborg

€A CALLUNA

-

Sid 1(2)

Naringsamnen: fosfor och kvave

Ref. P-halt / EK-varde

Totalfosfor (ug/l)

2012-2014 Medelvérde Tillstand
N-tot (ug/l) 681 Hoga halter
P-tot (ug/l) 15,31
2000 ~ 100 1~
Totalkvave (ug/l)
1500 A 80 1
60 T
1000 A
40
500 - 20 |
0 —® T T 0

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

TotP: Ett extremvarde om 270 mg/l i maj 2014 syns inte i grafen

2012-2014
Kvavetransport (ton/ar)
Arealforlust N (kgN/ha,ar)
Avvikelse arealforlust N
Fosfortransport (ton/ar)
Arealférlust P (kgP/ha,ar)
Avvikelse arealforlust P

Medelvarde Tillstand

250
4,5
4,25
3,68
0,066
1,76

Fosfortransport (ton/ar)
o

600 1 . . 10 1
Kvavetransport (ton/ar)
8 -
400
¢ L4 ¢ 6 3
¢ W
[ ] _
2001 "o . o« 4 K
2 -
0 T T T T 1 0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990

1995 2000 2005 2010 2015

Syresituationen
2012-2014
CODy, (mg/1)

Medelvarde Tillstand
7,29

20

15 1

10 A

COD,,, (mg/l)

0
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80 Lygnerns utlopp, Staborg

Sid 2 (2)

€A CALLUNA

-
Ljusférhallanden
2012-2014 Medelvirde Tillstand
Fargtal 49,1 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,90
100 - . 5 -
Fargtal (mgPt/l) Turbiditet (FNU) :
80 T 4 4
60 3 - *
[ ]
40 ~ 2 A
20 A . 14
0 T T T T 0 T T T T
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015
Surhetstillstand
2012-2014 Medelvirde Tillstand
Alkalinitet 0,16
pH 7,04
0.6 - Alkalinitet (mekv/1) pH
8 1 °
[ ]
0,4 1
® ° ° 7 T
[ ]
° [ ]
0,0 T T T T 6 T T T T
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015
Kommentar

Roda siffror indikerar att bedémningar ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell bedémningsgrund. For
bedémningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 3. Den réda linjen visar glidande medelvarden med
intervallet 6 for samtliga figurer. Turbiditeten var lag jamfért med manga andra vatten i systemet vilket troligtvis beror pa att
manga partiklar hinner sedimentera i Lygnern under vattnets langa uppehallstid dar. Halten syretarande @mnen (CODMn) var
ocksa lag. Vattnet klassades som nara neutralt med en god buffringsformaga. Lokalen ar generellt starkt praglad av att den
ligger precis i utloppet av sjén Lygnern som i systemet fungerar som en fosforfilla. Arets bedémning pekade dock pa ett
forsamrat tillstand for fosfor med avseende pa halt och avvikelse av arealspecifik forlust. De vattenkemiska analyserna visade
att vattnet holl god ekologisk status med avseende pa fosfor, men kvavehalterna var hoga (klass 3) liksom den arealspecifika
kvaveforlusten. Den arealspecifika forlusten for fosfor uppvisar laga forluster (klass 2) medan avvikelsen av arealspecifika
forlusten for kvave ar tydlig (klass 2). Under 2014 sag majdata mycket konstiga ut for totalkvave, totalfosfor turbiditet och pH.
Ovriga parametrar var normala i provet. Totalkvéve, totalfosfor och turbiditet var vid detta tillfille extremt héga medan pH var
lagre an vanligt. Efter att ha kollat i faltprotokoll och pratat med provtagaren stod det klart att vattenprovet sag lite annorlunda
ut. Provtagaren beskrev att han forst tog ett prov ganska nara kanten (dar han alltid tar provet, men att detta var fullt med sma
djurplankton (Bosmina spp.). Han tog da provet lite langre ut med hjalp av en stav, men dven det provet var fullt med
djurplankton. Han accepterade da det andra provet och det skickades till analys. Det finns en risk att djurplanktonen paverkat
resultaten som avvek fran det normala. Om provet uteslutits fran bedomningarna ovan skulle ingen tydlig férsamring skett for
fosfor i och med arets bedomning. Vi har valt att inte utesluta provet da det faktiskt representerar ett tillstand som normalt inte
ses vid lokalen, vilket i sig ar viktigt att fanga upp, men forandringssignalerna bor tolkas med forsiktighet.




80b Rolfsan, Stensjons utlopp Q CALLUNA 410
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Naringsamnen: fosfor och kvave

2012-2014 Medelvirde Tillstand Ref. P-halt / EK-varde
N-tot (ug/l) 635 Hoga halter
P-tot ) 105+ OS] 12,04 / 1,11
2500 - . 60 1
2000 Totalkvave (ug/l) Totalfosfor (ug/l) °
[ ]
1500 - . 40 7
1000 - *Ae .
20 A
500 - . %
0 T T T 0 T T T
2000 2005 2010 2015 2000 2005 2010 2015
2012-2014 Medelvarde Tillstand
Kvavetransport (ton/ar) 279 -
Arealforlust N (kgN/ha,ar) 4,2
Avvikelse arealforlust N 4,03
Fosfortransport (ton/ar) 4,48 -
Arealforlust P (kgP/ha,ar) 0,068
Avvikelse arealforlust P 1,82
800 7 .. o 8 1 .
Kvévetransport (ton/ar) Fosfortransport (ton/ar)
600 1 6 - ¢
° o ® e ° °
400 . 4 7 . .
[ ] ® L4
® o ° °
200 - ¢ ° 2 - °
0 T T 1 0 T T 1
2000 2005 2010 2015 2000 2005 2010 2015
Syresituationen
2012-2014 Medelvarde Tillstand

CODy, (mg/1)

7,54

15 1

10 A

COD,,, (mg/I)

2005

2010

2015
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Ljusférhallanden
2012-2014 Medelvarde Tillstand
Fargtal 49,8 Mattligt fargat vatten

100 1 Fargtal (mgPt/l)
80

60

40

20

0 - . .
2000 2005 2010 2015

Kommentar

Roda siffror indikerar att bedomningar ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell bedémningsgrund.
For bedomningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 3. Den rdda linjen visar
glidande medelvarden med intervallet 6 for samtliga figurer. De vattenkemiska analyserna visade att
vattnet holl hog ekologisk status med avseende pa fosfor men kvavehalterna var hoga (klass 3). Likasa
var de arealspecifika forlusterna av kvdave hoga medan de var laga for fosfor. Halten av syretdrande

amnen (COD,,,) ar lag medan fargtalet indikerar att vattnet ar mattligt fargat (klass 3). Ingen bedémning
har férandrats i arets bedomning fér aren 2012-2014 jamfoért med féregaende bedémning (2011-2013).




90 Rolfsan, Rolfsbro @\ CALLUNA Sid1(2)
-
Naringsamnen: fosfor och kvave
2012-2014 Medelvirde Tillstand Ref. P-halt / EK-varde
N-tot (ug/l) 852 Hoga halter
P-tot (ug/I) 17,41 |[COUSES 13,84 /0,79
5000 1 150 -
. Totalkvave (pg/l) Totalfosfor (ug/l)
4000 1 . .
3000 - . 100 © e
2000 T
50 A
1000
0 T— &% T O

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

2012-2014 Medelvarde Tillstand
Kvavetransport (ton/ar) 475 -
Arealforlust N (kgN/ha,ar) 6,9 _
Avvikelse arealforlust N 6,49 Stor avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 9,91 -
Arealforlust P (kgP/ha,ar) 0,114 Mattligt hoga forluster
Avvikelse arealforlust P 3,02 Stor avvikelse
800 - . 30 1 o
Kvavetransport (ton/ar) Fosfortransport (ton/ar)
600 -
9 ¢ ¢ o 20 T °
400 - PO e . R ° N
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200 A oo ° 7 °° e ® J ee’®
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Syresituationen
2012-2014

Medelvarde Tillstand

CODy,, (mg/l) 8,79

Mattligt hog halt

20
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Sid 2 (2)

Ljusférhallanden

2012-2014 Medelvarde Tillstand
Fargtal 57,9 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) L0 Betydigt grumiigt vatten
150 7 30 - .
Fargtal (mgPt/l) Turbiditet (FNU)
[ ]
100 A o 20 A
50 - 10 A
0 T T T T O T T T T
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015
Surhetstillstand
2012-2014 Medelvarde Tillstand
Alkalinitet 0,20
pH 7,14
0,4 1 Alkalinitet (mekv/I)
pH
0.3 - 8 7
0,2 1
7 -
0,1 1 o .
0’0 T T T T 6 T T T T
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015
Kommentar

Roda siffror indikerar att bedomningar ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell bedémningsgrund.
Foér bedomningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 3. Den rdda linjen visar
glidande medelvarden med intervallet 6 for samtliga figurer. De vattenkemiska analyserna visade att
vattnet holl god ekologisk status med avseende pa fosfor men kvdvehalterna var héga (klass 3). Aven
den arealspecifika forlusten av kvave var hog och avvikelsen av densamma var stor. Den arealspecifika
forlusten av fosfor var mattligt hog och avvikelsen av den samma noterades vara stor vilket innebar en
forsamring av tillstand jamfort med forra bedomningen (Holmborn 2014). Vattnet klassades som nara
neutralt med en god buffringsférmaga. Ljusforhallandena var medelmattiga.
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Analysresultat 2014:

vattenkemi
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Kalkeffektuppfoljningen 2014
samt medelviarden 2012-2014,

data fran Lansstyrelsen






Kalkeffektuppféljning, Lansstyrelsen 2012-2014, medelvédrden (avrinningsomrade 106-Rolfsan)
Farger indikerar tillstandsklass enligt Naturvardsverket 1999, dar bla, gron, gul, orange och réd ar klass 1-5.
Koordinater angivna i RT90. Medel av pH &r berdknat utifran vatejonkponcentration och sedan omgjort till pH.

Alkalinitet  Fargtal

Lokal X-koord  Y-koord pH Konduktivitet
Abborrasjobacken 6403480 1308120 5,438 0,099
Abborrasjon Ab.173 utlopp 6402600 1310040 5,743
Agnsjobacken AG 6373300 1284450 9,128
Agnsjon 106 utlopp 6372240 1285470 8,260
Ballasjon BA.165 utlopp 6398700 1304070 7,826
Back fran Gasamosse 6374352 1291595 6,520
Dalabécken Erikshult 6413470 1312030 7,337
Dammenbacken D1.037 6377200 1294660 7,122
Dammsjon Da.274 utlopp 6417560 1317030 6,692
Ekédn O 6374800 1287950 7,192
Fixsjon utlopp 6382680 1285210 7,102
Falan S5 6382550 1284650 7,069
Gantarasbacken Martensbacka 6413570 1314760 7,404
Gesebols sjo G3.183 utlopp 6403300 1311210 5,570
Gingsjon G utlopp 6393320 1298820 7,607
Gisselan Buadamm 6404260 1309250 5,283
Gisslebacken G1 6391500 1299500 8,525
Hemsjon NO3.249 utlopp 6408180 1318560 5,977
Holmasatjarnsbacken 6394940 1304970 6,403
Hulkebacken 6399037 1302932 6,810
Halsjon HA.137 utlopp 6400190 1317920 6,983
Habbacken 6397178 1300445 6,300
Hallesjon G2.189 utlopp 6405030 1315020 5,533
Harsjon H3.056 utlopp 6387620 1300600 6,231
Kroksjon 106:069 utlopp 6390030 1304520 7,550
Kvarnabéacken 6379799 1287287 5,550
Kvarnbacken Kv.149 6403350 1323110 7,527
Lindesjon utlopp 6394100 1307080 6,44 5,598
Lovbrobacken Lida 6385030 1300850 8,239
Masjon M2.059 Akullen 6388400 1302630 5,472
Munnesjobécken S7 6382580 1284660 6,49 6,803
Mattjarn 106:214 utlopp 6406900 1312500 4,610
Noldn N4.164 Horsared 6412370 1312640 7,006
Nordan Maden 6407710 1310650 16,287
Nordan NO5.227 6411160 1317680 19,418
Nordan NO6.164 6411220 1317250 20,337
Oxalasjon 211 utlopp 6406340 1311430 6,25 5,081
Oxalasjon utlopp 6395700 1306970 5,996
Rammsjén RA.029 utlopp 6381260 1294140 8,218
Rolfsan 6380190 1279330 8,899
Rosabdacken 6414680 1321350 7,564
Ryabdcken R1.087 6387870 1297720 5,756
Ryssbybacken 2 6403800 1325900 8,080
Sandaredsan Sa1.136 Backabo 6404500 1321510 6,785
Sandaredsan Sa2 6402400 1320620 6,769
Sandrydsbéacken S3 6377560 1296130 8,754




Lokal X-koord  Y-koord
Sandsjon SD.045 utlopp 6386500 1301480
Skallesjobacken S23 6384120 1287200
Skaresjon NO1.248 utlopp 6408070 1316320
St Kolsjo KO utlopp 6400370 1319880
St Nabbasjo utlopp 6401010 1321920
St Svansjo 8S utlopp 6383010 1293580
St Tjarn 4S utlopp 6380720 1290450
St Arttjarn utlopp 6394670 1307450
St Oresjon 115.018 utlopp 6385900 1293480
Stockasjon 156 utlopp 6404770 1314130
Stockasjon utlopp 6394070 1303630
Stora Gissletjarn 6403690 1309830
Sundsjon utlopp 6379330 1286250
Sundstorpsan 25 6380460 1289240
Sundstorpsan B 6381693 1291105
Svansjobacken C 6380992 1290637
Soran Forsa 6396920 1304790
Tomtabacken T1.049 6388650 1299050
Trummesjo Tr.236 utlopp 6410210 1320360
Tatjarnsbacken S19a 6383720 1287150
Tollsjon T61.262 inlopp 6411280 1309750
Tollsjon utlopp 6408540 1309820
Ularasbacken U1.100 6389900 1298220
Ulasjon utlopp 6393860 1306430
Ulan H1.071 6390300 1305500
Alingabacken GA 6403429 1315754
Oresjon utlopp 0 0

Orsjon 156 utlopp 6404580 1312410
Osjobicken H6 6390159 1304774

pH

Konduktivitet

Alkalinitet

Fargtal




Kalkeffektuppféljning, Lansstyrelsen 2014 (avrinningsomrade 106-Rolfsan)

Farger indikerar tillstdndsklass enligt Naturvardsverket 1999, dar bla, gron, gul, orange och rod ar klass 1-5.

Koordinater ar angivna i RT90.

Provpunkt ProvDatum  X-koord  Y-koord
Abborrasjobacken 2014-03-19 6403480 1308120
Abborrasjobacken 2014-03-26 6403480 1308120
Abborrasjobacken 2014-04-15 6403480 1308120
Abborrasjobacken 2014-05-19 6403480 1308120
Abborrasjobacken 2014-08-26 6403480 1308120
Abborrasjobacken 2014-09-08 6403480 1308120
Abborrasjon Ab.173 utlopp 2014-06-18 6402600 1310040
Agnsjobacken AG 2014-01-16 6373300 1284450
Agnsjobacken AG 2014-02-11 6373300 1284450
Agnsjobacken AG 2014-03-12 6373300 1284450
Agnsjobacken AG 2014-11-05 6373300 1284450
Agnsjon 106 utlopp 2014-03-12 6372240 1285470
Agnsjon 106 utlopp 2014-04-28 6372240 1285470
Ballasjon BA.165 utlopp 2014-06-18 6398700 1304070
Ballasjon BA.165 utlopp 2014-09-10 6398700 1304070
Back fran Gasamosse 2014-02-11 6374352 1291595
Dalabéacken Erikshult 2014-03-19 6413470 1312030
Dalabéacken Erikshult 2014-03-27 6413470 1312030
Dalabéacken Erikshult 2014-04-15 6413470 1312030
Dalabéacken Erikshult 2014-05-19 6413470 1312030
Dalabéacken Erikshult 2014-08-26 6413470 1312030
Dalabéacken Erikshult 2014-09-08 6413470 1312030
Dammenbacken D1.037 2014-01-16 6377200 1294660
Dammenbacken D1.037 2014-02-11 6377200 1294660
Dammenbacken D1.037 2014-03-12 6377200 1294660
Dammenbacken D1.037 2014-04-28 6377200 1294660
Dammenbacken D1.037 2014-10-07 6377200 1294660
Dammenbacken D1.037 2014-12-16 6377200 1294660
Dammsjon Da.274 utlopp 2014-05-19 6417560 1317030
Dammsjon Da.274 utlopp 2014-08-26 6417560 1317030
Ekan O 2014-01-16 6374800 1287950
Ekan O 2014-02-11 6374800 1287950
Ekan O 2014-03-12 6374800 1287950
Ekan O 2014-04-28 6374800 1287950
Ekan O 2014-10-07 6374800 1287950
Ekan O 2014-12-16 6374800 1287950
Fixsjon utlopp 2014-03-12 6382680 1285210
Fixsjon utlopp 2014-10-07 6382680 1285210
Falan S5 2014-01-16 6382550 1284650
Falan S5 2014-02-11 6382550 1284650
Falan S5 2014-03-12 6382550 1284650
Falan S5 2014-04-28 6382550 1284650
Falan S5 2014-10-07 6382550 1284650
Falan S5 2014-12-16 6382550 1284650
Gantarasbacken Martensbacka 2014-04-15 6413570 1314760
Gantarasbacken Martensbacka 2014-05-19 6413570 1314760
Gantarasbacken Martensbacka 2014-08-26 6413570 1314760
Gesebols sjo G3.183 utlopp 2014-06-18 6403300 1311210

pH

Konduktivitet

Alkalinitet

4,89
5,23
5,15
5,16
4,66
5,33
5,40
8,98
8,65
8,88
9,68
8,16
8,08
8,07
8,16
6,20
6,19
6,77
7,00
8,26
6,28
8,08
6,61
5,78
6,64
7,40
8,64
5,98
6,26
6,72
7,09
6,92
6,88
7,14
7,23
6,55
6,74
6,96
7,06
6,89
6,85
6,77
7,08
6,80
6,98
7,15
6,22
4,93

0,064

Fargtal




Provpunkt ProvDatum  X-koord  Y-koord pH Konduktivitet  Alkalinitet  Fargtal

Gesebols sjo G3.183 utlopp 2014-09-10 6403300 1311210 4,94
Gingsjon G utlopp 2014-03-04 6393320 1298820 7,25
Gingsjon G utlopp 2014-11-12 6393320 1298820 7,37
Gisselan Buadamm 2014-01-15 6404260 1309250 5,22
Gisselan Buadamm 2014-05-08 6404260 1309250 6,50
Gisselan Buadamm 2014-06-18 6404260 1309250 4,85
Gisselan Buadamm 2014-09-10 6404260 1309250 4,91
Gisslebacken G1 2014-01-08 6391500 1299500 7,67
Gisslebdcken G1 2014-02-18 6391500 1299500 8,50
Gisslebdcken G1 2014-03-19 6391500 1299500 8,08
Gisslebacken G1 2014-04-23 6391500 1299500 8,98
Gisslebdcken G1 2014-10-29 6391500 1299500 8,19
Gisslebacken G1 2014-11-12 6391500 1299500 8,07
Hemsjon NO3.249 utlopp 2014-05-19 6408180 1318560 5,78
Hemsjon NO3.249 utlopp 2014-08-26 6408180 1318560 5,70
Holmasatjarnsbacken 2014-01-08 6394940 1304970 6,29
Holmasatjarnsbacken 2014-03-20 6394940 1304970 6,38
Holmasatjarnsbacken 2014-11-12 6394940 1304970 7,27
Hulkebacken 2014-02-13 6399037 1302932 6,20
Halsjon HA.137 utlopp 2014-05-13 6400190 1317920 6,05
Habbacken 2014-02-27 6397178 1300445 6,20
Hallesjon G2.189 utlopp 2014-05-08 6405030 1315020 4,96
Hallesjon G2.189 utlopp 2014-09-10 6405030 1315020 5,81
Harsjon H3.056 utlopp 2014-01-08 6387620 1300600 6,55
Harsjon H3.056 utlopp 2014-02-18 6387620 1300600 6,31
Harsjon H3.056 utlopp 2014-03-19 6387620 1300600 6,15
Harsjon H3.056 utlopp 2014-10-29 6387620 1300600 6,58
Kroksjon 106:069 utlopp 2014-03-20 6390030 1304520 7,29
Kvarnabacken 2014-02-11 6379799 1287287 6,10
Kvarnbacken Kv.149 2014-03-12 6403350 1323110 7,13
Kvarnbacken Kv.149 2014-04-08 6403350 1323110 7,66
Kvarnbacken Kv.149 2014-05-13 6403350 1323110 5,84
Kvarnbacken Kv.149 2014-05-26 6403350 1323110 8,42
Kvarnbacken Kv.149 2014-08-26 6403350 1323110 5,90
Kvarnbacken Kv.149 2014-10-13 6403350 1323110 7,03
Lindesjon utlopp 2014-03-20 6394100 1307080 5,77
Lindesjon utlopp 2014-10-28 6394100 1307080 5,07
Lovbrobacken Lida 2014-01-08 6385030 1300850 7,58
Lovbrobacken Lida 2014-02-11 6385030 1300850 7,46
Lovbrobacken Lida 2014-03-19 6385030 1300850 7,62
Lovbrobacken Lida 2014-10-29 6385030 1300850 9,53
Masjon M2.059 Akullen 2014-01-08 6388400 1302630 5,86
Masjon M2.059 Akullen 2014-02-18 6388400 1302630 5,54
Masjon M2.059 Akullen 2014-03-20 6388400 1302630 5,37
Masjon M2.059 Akullen 2014-10-28 6388400 1302630 5,40
Munnesjobécken S7 2014-02-11 6382580 1284660 6,29
Munnesjobécken S7 2014-03-12 6382580 1284660 6,83 0,076 50
Munnesjobécken S7 2014-10-07 6382580 1284660 6,93
Mattjarn 106:214 utlopp 2014-05-19 6406900 1312500 4,07
Mattjarn 106:214 utlopp 2014-09-10 6406900 1312500 4,68

Noldn N4.164 Horsared 2014-03-19 6412370 1312640 6,18



Provpunkt ProvDatum  X-koord  Y-koord Konduktivitet  Alkalinitet  Fargtal

Noldn N4.164 Horsared 2014-03-27 6412370 1312640 6,30
Noldn N4.164 Horsared 2014-04-15 6412370 1312640 6,31
Noldn N4.164 Horsared 2014-05-19 6412370 1312640 6,92
Noldn N4.164 Horsared 2014-08-26 6412370 1312640 5,90
Noldn N4.164 Horsared 2014-09-08 6412370 1312640 7,35
Nordan Maden 2014-03-19 6407710 1310650 13,83
Nordan Maden 2014-03-27 6407710 1310650 13,13
Nordan Maden 2014-04-15 6407710 1310650 14,94
Nordan Maden 2014-05-19 6407710 1310650 12,79
Nordan Maden 2014-08-26 6407710 1310650 9,64
Nordan Maden 2014-09-08 6407710 1310650 9,69
Nordan NO5.227 2014-05-19 6411160 1317680 13,52
Nordan NO5.227 2014-08-26 6411160 1317680 10,85
Nordan NO6.164 2014-03-19 6411220 1317250 20,52
Nordan NO6.164 2014-03-27 6411220 1317250 15,82
Nordan NO6.164 2014-04-15 6411220 1317250 18,01
Nordan NO6.164 2014-05-19 6411220 1317250 14,47
Nordan NO6.164 2014-08-26 6411220 1317250 11,87
Nordan NO6.164 2014-09-08 6411220 1317250 12,43
Oxalasjon 211 utlopp 2014-04-15 6406340 1311430 4,77
Oxalasjon 211 utlopp 2014-05-19 6406340 1311430 1,00
Oxalasjon 211 utlopp 2014-09-10 6406340 1311430 4,72
Oxalasjon 211 utlopp 2014-09-30 6406340 1311430 5,03

Rammsjon RA.029 utlopp 2014-11-05 6381260 1294140 7,30
Rolfsan 2014-01-07 6380190 1279330 8,89
Rolfsan 2014-02-11 6380190 1279330 9,00
Rolfsan 2014-10-21 6380190 1279330 9,11
Rosabdacken 2014-03-27 6414680 1321350 7,05
Rosabdacken 2014-04-15 6414680 1321350 7,39
Rosabdacken 2014-05-19 6414680 1321350 7,98
Rosabdacken 2014-08-26 6414680 1321350 6,08
Ryabéacken R1.087 2014-01-08 6387870 1297720 5,65
Ryabéacken R1.087 2014-02-18 6387870 1297720 5,55
Ryabéacken R1.087 2014-03-19 6387870 1297720 5,69
Ryabacken R1.087 2014-04-23 6387870 1297720 6,18
Ryabacken R1.087 2014-10-29 6387870 1297720 6,54
Ryabéacken R1.087 2014-12-04 6387870 1297720 6,99
Ryssbybacken 2 2014-03-12 6403800 1325900 7,78
Ryssbybacken 2 2014-04-08 6403800 1325900 8,56
Ryssbybacken 2 2014-05-13 6403800 1325900 5,65
Ryssbybacken 2 2014-05-26 6403800 1325900 7,86
Ryssbybacken 2 2014-08-26 6403800 1325900 5,45
Ryssbybacken 2 2014-10-13 6403800 1325900 6,09
Sandaredsan Sal.136 Backabo 2014-03-12 6404500 1321510 6,79
Sandaredsan Sal.136 Backabo 2014-04-08 6404500 1321510 7,87
Sandaredsan Sal.136 Backabo 2014-05-13 6404500 1321510 4,92
Sandaredsan Sal.136 Backabo 2014-05-26 6404500 1321510 7,15
Sandaredsan Sal.136 Backabo 2014-08-26 6404500 1321510 4,75

pH

6,24

6,41

6,48
Oxalasjon utlopp 2014-03-20 6395700 1306970 6,02
Oxalasjon utlopp 2014-10-28 6395700 1306970 5,60
Rammsjon RA.029 utlopp 2014-03-12 6381260 1294140 7,06



Provpunkt ProvDatum  X-koord  Y-koord
Sandaredsan Sal1.136 Backabo 2014-10-13 6404500 1321510
Sandaredsan Sa2 2014-03-12 6402400 1320620
Sandaredsan Sa2 2014-04-08 6402400 1320620
Sandaredsan Sa2 2014-05-13 6402400 1320620
Sandaredsan Sa2 2014-05-26 6402400 1320620
Sandaredsan Sa2 2014-08-26 6402400 1320620
Sandaredsan Sa2 2014-10-13 6402400 1320620
Sandrydsbacken S3 2014-01-16 6377560 1296130
Sandrydsbacken S3 2014-02-11 6377560 1296130
Sandrydsbacken S3 2014-03-12 6377560 1296130
Sandrydsbacken S3 2014-04-28 6377560 1296130
Sandrydsbacken S3 2014-10-07 6377560 1296130
Sandrydsbacken S3 2014-12-16 6377560 1296130
Sandsjon SD.045 utlopp 2014-03-13 6386500 1301480
Sandsjon SD.045 utlopp 2014-11-05 6386500 1301480
Skallesjobacken S23 2014-01-16 6384120 1287200
Skallesjobacken S23 2014-02-11 6384120 1287200
Skallesjobacken S23 2014-03-12 6384120 1287200
Skallesjobacken S23 2014-03-27 6384120 1287200
Skallesjobacken S23 2014-04-28 6384120 1287200
Skallesjobacken S23 2014-10-07 6384120 1287200
Skallesjobacken S23 2014-12-16 6384120 1287200
Skaresjon NO1.248 utlopp 2014-05-08 6408070 1316320
Skdresjon NO1.248 utlopp 2014-08-26 6408070 1316320
St Kolsjo KO utlopp 2014-05-13 6400370 1319880
St Kolsjo KO utlopp 2014-08-26 6400370 1319880
St Nabbasjo utlopp 2014-05-13 6401010 1321920
St Nabbasjo utlopp 2014-05-26 6401010 1321920
St Nabbasjo utlopp 2014-08-26 6401010 1321920
St Svansjo 8S utlopp 2014-03-12 6383010 1293580
St Svansjo 8S utlopp 2014-11-05 6383010 1293580
St Tjarn 4S utlopp 2014-02-11 6380720 1290450
St Arttjarn utlopp 2014-03-20 6394670 1307450
St Arttjarn utlopp 2014-10-28 6394670 1307450
St Oresjdn 115.018 utlopp 2014-03-12 6385900 1293480
St Oresjon 115.018 utlopp 2014-11-05 6385900 1293480
Stockasjon 156 utlopp 2014-05-08 6404770 1314130
Stockasjon 156 utlopp 2014-09-10 6404770 1314130
Stockasjon utlopp 2014-01-08 6394070 1303630
Stockasjon utlopp 2014-02-18 6394070 1303630
Stockasjon utlopp 2014-03-20 6394070 1303630
Stockasjon utlopp 2014-11-12 6394070 1303630
Stora Gissletjarn 2014-05-08 6403690 1309830
Stora Gissletjarn 2014-06-18 6403690 1309830
Stora Gissletjarn 2014-09-10 6403690 1309830
Sundsjon utlopp 2014-02-11 6379330 1286250
Sundsjon utlopp 2014-03-12 6379330 1286250
Sundsjon utlopp 2014-10-07 6379330 1286250
Sundstorpsan 2S 2014-02-11 6380460 1289240
Sundstorpséan B 2014-01-16 6381693 1291105
Sundstorpséan B 2014-02-11 6381693 1291105

pH

6,36

Konduktivitet  Alkalinitet  Fargtal

5,64 0,076
7,03
7,52
4,94
7,14
4,92
5,69
8,38
6,78
8,76
9,70
10,99
7,34
7,60
7,81
7,06
6,48
6,60
6,18
6,62
6,72
6,92
4,81 0,088 33
5,72
8,90
6,47
23,50
22,52
20,89
7,90
7,85
6,00
5,91
5,85
7,17
7,18
5,29 0,067 29
6,30
5,57
5,44
5,44
5,50
5,93
4,79
4,79
8,48
8,51
8,71
6,67
6,30
6,40




Provpunkt ProvDatum  X-koord  Y-koord pH Konduktivitet  Alkalinitet  Fargtal

Sundstorpsan B 2014-03-12 6381693 1291105 6,66
Sundstorpsan B 2014-04-28 6381693 1291105 5,96
Sundstorpsan B 2014-10-07 6381693 1291105 6,81
Sundstorpsan B 2014-12-16 6381693 1291105 5,90
Svansjobacken C 2014-01-16 6380992 1290637 7,45
Svansjobacken C 2014-02-11 6380992 1290637 7,07
Svansjobacken C 2014-03-12 6380992 1290637 7,38
Svansjobacken C 2014-04-28 6380992 1290637 7,39
Svansjobacken C 2014-10-07 6380992 1290637 7,66
Svansjobacken C 2014-12-16 6380992 1290637 6,69
Séran Forsa 2014-01-15 6396920 1304790 4,83
Séran Forsa 2014-05-08 6396920 1304790 4,84 0,089 60
Séran Forsa 2014-06-18 6396920 1304790 6,28 5,37
Séran Forsa 2014-09-10 6396920 1304790 9,75
Tomtabécken T1.049 2014-01-08 6388650 1299050 7,62
Tomtabécken T1.049 2014-02-18 6388650 1299050 7,73
Tomtabécken T1.049 2014-03-19 6388650 1299050 8,10
Tomtabécken T1.049 2014-04-23 6388650 1299050 8,84
Tomtabécken T1.049 2014-10-29 6388650 1299050 8,16
Tomtabécken T1.049 2014-12-04 6388650 1299050 9,02
Trummesjo Tr.236 utlopp 2014-05-19 6410210 1320360 5,39
Trummesjé Tr.236 utlopp 2014-08-26 6410210 1320360 6,43 5,36
Tatjarnsbacken S19a 2014-02-11 6383720 1287150 6,07
Tatjarnsbacken S19a 2014-03-12 6383720 1287150 6,98
Tatjarnsbacken S19a 2014-10-07 6383720 1287150 7,80
Tollsjon T61.262 inlopp 2014-05-19 6411280 1309750 7,78
Tollsjon T61.262 inlopp 2014-08-26 6411280 1309750 6,49
Tollsjon utlopp 2014-04-15 6408540 1309820 6,39
Tollsjon utlopp 2014-05-19 6408540 1309820 6,73
Tollsjon utlopp 2014-08-26 6408540 1309820 6,71
Ularasbacken U1.100 2014-01-08 6389900 1298220 5,39
Ularasbacken U1.100 2014-02-18 6389900 1298220 5,11
Ularasbacken U1.100 2014-03-19 6389900 1298220 5,56
Ularasbacken U1.100 2014-04-23 6389900 1298220 6,36
Ularasbacken U1.100 2014-10-29 6389900 1298220 5,90
Ularasbacken U1.100 2014-12-04 6389900 1298220 7,01
Ulasjon utlopp 2014-03-20 6393860 1306430 5,60
Ulasjon utlopp 2014-10-28 6393860 1306430 5,69
Ulan H1.071 2014-01-08 6390300 1305500 5,46
Ulan H1.071 2014-02-18 6390300 1305500 6,23 4,60
Ulan H1.071 2014-03-20 6390300 1305500 4,86
Ulan H1.071 2014-04-23 6390300 1305500 5,32
Ulan H1.071 2014-10-28 6390300 1305500 5,20
Ulan H1.071 2014-11-12 6390300 1305500 5,18
Alingabicken GA 2014-02-13 6403429 1315754 4,30
Oresjon utlopp 2014-05-19 0 0 4,48
Oresjon utlopp 2014-08-26 0 0 4,49
Orsjon 156 utlopp 2014-05-19 6404580 1312410 6,13
Orsjon 156 utlopp 2014-09-10 6404580 1312410 6,49
Osjobacken H6 2014-03-20 6390159 1304774 4,98

Osjobicken H6 2014-10-28 6390159 1304774 6,47 5,21







QCALLUNA Bilaga 4

Flodesberakningar






Berdknade veckomedelfléden per lokal i Rolfsans vattensystem 2014

Vecka 14 30 40 50a T1 Ga 60 Sd1 80 80b 90

ms | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥/s | m¥s | mis | m¥s | mi/s | m¥/s

1 3,05 7,31 14,19 | 24,17 0,50 2,06 30,63 0,71 46,93 | 57,39 | 59,21
2 4,38 8,00 15,87 | 26,77 0,67 2,12 33,93 0,95 39,16 | 45,84 | 48,13
3 1,82 4,86 9,56 16,29 0,31 1,43 20,64 0,45 34,17 | 42,07 | 43,19
4 0,57 1,82 3,47 6,00 0,11 0,63 7,60 0,16 15,93 | 20,80 | 21,30
5 0,33 1,03 2,03 3,55 0,08 0,38 4,50 0,11 9,09 11,68 | 12,00
6 1,03 1,81 3,53 6,60 0,24 0,60 8,37 0,33 8,44 10,49 | 11,69
7 2,81 4,30 9,31 15,34 0,38 1,14 19,44 0,54 18,76 | 21,09 | 22,31
8 3,60 6,25 12,86 | 21,35 0,50 1,58 27,06 0,71 28,70 | 32,70 | 34,41
9 1,57 3,68 7,47 12,50 0,25 1,08 15,84 0,35 25,17 | 30,94 | 31,79
10 0,84 2,03 4,05 6,86 0,14 0,64 8,70 0,20 15,07 | 19,10 | 19,69
11 0,81 1,60 3,17 5,33 0,12 0,47 6,76 0,17 9,92 12,34 | 12,80
12 1,34 2,39 4,84 7,90 0,17 0,57 10,01 0,24 11,00 | 12,59 | 13,07
13 0,70 1,68 3,26 5,33 0,09 0,42 6,76 0,13 10,08 | 12,11 | 12,34
14 0,34 0,95 1,82 3,02 0,05 0,26 3,82 0,07 6,85 8,56 8,70
15 0,85 1,42 2,80 4,75 0,12 0,36 6,02 0,17 6,68 7,88 8,47
16 0,74 1,47 2,97 5,03 0,12 0,39 6,38 0,17 7,84 9,41 9,91
17 0,37 0,95 1,90 3,15 0,06 0,27 3,99 0,08 6,39 7,99 8,15
18 0,17 0,52 1,02 1,70 0,03 0,17 2,16 0,05 4,19 5,41 5,51
19 0,12 0,39 0,74 1,27 0,03 0,13 1,61 0,04 3,44 4,16 4,24
20 0,88 1,38 2,74 4,77 0,15 0,35 6,04 0,21 5,23 6,04 6,63
21 0,71 1,34 2,71 4,41 0,10 0,32 5,58 0,14 6,42 7,52 7,77
22 0,24 0,73 1,39 2,26 0,04 0,20 2,87 0,06 4,92 6,20 6,32
23 0,14 0,49 0,88 1,50 0,04 0,15 1,91 0,05 3,75 4,60 4,70
24 0,11 0,40 0,70 1,24 0,03 0,12 1,57 0,04 2,86 3,70 3,79
25 0,07 0,34 0,50 0,92 0,02 0,08 1,16 0,03 2,50 2,81 2,86
26 0,29 0,48 0,77 1,23 0,03 0,08 1,56 0,04 2,50 2,80 2,87
27 0,93 1,36 2,56 3,62 0,05 0,11 4,58 0,07 2,69 3,00 3,09
28 0,49 1,18 1,88 2,88 0,04 0,12 3,66 0,05 3,59 3,61 3,67
29 0,18 0,72 1,05 1,77 0,04 0,10 2,24 0,06 3,52 4,10 4,26
30 0,08 0,34 0,53 0,89 0,02 0,06 1,12 0,02 2,50 2,71 2,76
31 0,05 0,32 0,39 0,71 0,01 0,04 0,90 0,01 2,50 2,58 2,61
32 0,05 0,32 0,37 0,70 0,01 0,04 0,88 0,02 2,50 2,74 2,79
33 1,02 1,53 2,82 4,75 0,16 0,28 6,02 0,22 2,78 4,12 4,64
34 6,36 7,13 17,24 | 24,12 0,45 1,23 30,57 0,64 16,71 | 12,86 | 13,26
35 3,99 7,37 16,44 | 26,09 0,55 1,90 33,07 0,78 39,99 | 44,57 | 46,11
36 0,98 2,59 5,43 8,97 0,17 0,85 11,37 0,23 21,60 | 27,47 | 28,11
37 0,42 1,26 2,60 4,56 0,10 0,48 5,79 0,15 11,61 | 15,10 | 15,66
38 0,20 0,65 1,35 2,33 0,05 0,26 2,95 0,07 6,27 8,35 8,51
39 0,55 0,80 1,63 2,62 0,07 0,22 3,32 0,10 4,99 6,07 6,35
40 0,35 0,75 1,49 2,38 0,05 0,18 3,02 0,07 4,53 5,62 5,73
41 0,32 0,67 1,22 1,97 0,05 0,16 2,50 0,07 3,82 4,61 4,77
42 2,23 2,65 5,97 9,33 0,22 0,52 11,83 0,31 7,83 8,30 9,79
43 3,38 5,29 11,85 | 19,20 0,45 1,26 24,33 0,64 22,37 | 24,33 | 25,90
44 2,22 4,49 9,71 16,04 0,31 1,25 20,33 0,45 27,41 | 32,73 | 33,61
45 2,90 4,76 10,42 | 16,70 0,33 1,18 21,17 0,47 23,89 | 27,53 | 28,66
46 1,37 3,02 6,36 10,16 0,16 0,80 12,88 0,23 19,94 | 24,20 | 24,70
a7 0,80 1,78 3,66 6,03 0,12 0,51 7,65 0,17 12,71 | 15,73 | 16,19
48 0,89 1,68 3,58 5,92 0,13 0,47 7,50 0,19 10,16 | 12,43 | 12,96
49 0,51 1,11 2,34 3,89 0,08 0,34 4,94 0,12 8,08 9,85 10,16
50 4,57 6,45 14,36 | 24,00 0,68 1,73 30,41 0,97 23,02 | 23,84 | 25,97
51 6,04 9,99 22,01 | 34,86 0,72 2,52 44,19 1,03 48,80 | 53,79 | 55,19
52 2,73 6,06 12,80 | 21,43 0,43 1,77 27,16 0,61 39,93 | 48,07 | 49,37




Berdknade manadsmedelfloden per lokal i Rolfsans vattensystem 2014

Manad 14 30 40 50a T1 Ga 60 Sdi1 80 80b 90
mfs | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥fs | m¥fs | m¥ls
januari 2,02 4,52 8,86 15,08 0,33 1,30 19,11 0,47 28,50 | 34,95 | 36,16
februari 2,18 3,86 8,01 13,48 0,33 1,06 17,08 0,47 19,36 | 22,68 | 23,89
mars 0,93 1,97 3,91 6,50 0,13 0,54 8,24 0,19 11,99 | 14,66 | 15,13
april 0,54 1,14 2,26 3,79 0,08 0,31 4,81 0,12 6,67 8,17 8,50
maj 0,45 0,91 1,80 3,01 0,08 0,24 3,81 0,11 4,88 5,87 6,11
juni 0,20 0,46 0,81 1,33 0,03 0,11 1,68 0,04 2,93 3,53 3,60
juli 0,34 0,81 1,31 2,04 0,03 0,09 2,58 0,04 3,02 3,26 3,35
augusti 2,58 3,72 8,36 12,63 0,26 0,78 16,01 0,38 14,24 | 14,77 | 15,34
september 0,54 1,30 2,69 4,50 0,09 0,44 5,71 0,13 10,70 | 13,70 | 14,09
oktober 1,79 2,86 6,26 10,13 0,23 0,69 12,84 0,32 13,07 | 14,81 | 15,72
november 1,49 2,85 6,07 9,82 0,19 0,75 12,44 0,26 17,13 | 20,57 | 21,21
december 3,22 5,60 12,16 | 19,92 0,45 1,53 25,25 0,64 29,33 | 33,51 | 34,74
Medelfléde (m3/s)| 1,36 2,50 5,21 8,52 0,19 0,65 10,80 0,26 13,48 | 15,87 | 16,49
Areal (km2) 53,94 | 101,34 | 209,83 | 355,45 | 8,80 30,03 | 450,51 12,50 | 561,89 | 662,41 | 693,24

Berakning av vattenflodet:

Lokal Metod

14 Nolan HYPE

30 Séran HYPE-data korrigerat med namnaren 1,066

40 Nolan HYPE

50a Storan HYPE-data for punkt 60 korrigerat med faktorn 0,789
T1 Tomtabacken HYPE-data fran punkt Sd1 korrigerat med faktorn 0,704
Ga Garan HYPE

60 Storan HYPE

Sd1 Lévbrobacken HYPE-data korrigerat med namnaren 0,944

80 Lygnerns utlopp HYPE

80b Rolfsan HYPE

90 Rolfsan HYPE
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Bilaga 5

Transporter, arealspecifika forluster och
massbalans (Lygnern)






Fosfortransport ton/ar

Ar 14 40 30 50a 50b T1 Gd 60 Sd1 80 80b 90 Su Fa
1990 3,10 1,90 840 0,330 5,80 8,70
1991 1,16 0,578 0,150 0,270 548 0,290 2,92 6,03
1992 1,33 0,799 0,180 0450 7,13 0,370 3,55 12,6
1993 1,84 0,820 0,136 0,326 4,39 0229 2,73 8,39
1994 0,71 0,464 0,192 0,106 10,50 0,249 2,93 8,60
1995 1,31 1,00 0,080 0,159 255 0,176 1,18 8,60
1996 | 0,285 1,08 0,653 0,092 0,187 4,52 0249 1,94 5,48
1997 | 0,343 1,14 0,627 0,084 0262 3,78 0312 2,80 4,33
1998 | 0,783 2,46 1,46 0,185 0339 831 0,358 6,56 13,53
1999 | 0,543 2,10 1,19 0250 0,178 10,10 0,561 8,76 19,1
2000 | 0,492 1,67 1,12 0,185 0,463 12,76 0,405 5,85 17,7
2001 | 0,770 3,67 0,700 0,190 0450 668 0,360 3,33 10,8
2002 | 0,348 1,85 1,02 0,240 0279 669 0326 2,23 7,21
2003 | 0,244 0,72 0,521 2,00 259 0,063 0,098 3,04 0,121 1,52 22831 4,06 0,588 0,443
2004 | 0,367 1,91 0,901 3,83 4,75 0,268 0621 682 0685 2,16 3,4153 7,78 0,730 0,485
2005 | 0,287 1,20 0,885 3,29 3,41 0,117 0251 520 0,204 2,50 3,7698 9,34 0,431 0,341
2006 | 0,960 4,79 1,41 561 12,5 0854 507 1167 2,173 506 63052 13,6
2007 | 0,480 1,09 0,806 3,79 5,12 0,08 0,097 569 0,119 3,35 53639 6,66
2008 | 0,417 1,31 0,813 4,47 6,10 0,128 0,357 726 0,208 3,35 51781 16,4
2009 | 0,200 0,93 0,483 1,81 225 0,127 0,242 3,78 0,240 1,49 22383 7,18
2010 | 0,222 0,92 0,493 1,93 1,77 0,064 0,147 238 0,127 1,66 2,8558 7,10
2011 | 0,388 1,62 0,862 3,41 3,93 0,103 0,347 627 0236 2,05 3,6485 8,39
2012 | 0,473 1,87 1,06 3,17 0,228 0419 509 0433 273 500 7,85
2013 | 0,409 1,22 0,663 2,69 0,130 0373 381 0250 2,46 3,57 599
2014 | 0,628 0,80 2,33 4,18 0,143 0546 7,74 0345 586 487 988
Kvavetransport ton/ar
Ar 14 40 30 50a 50b T1 Gi 60 Sd1 80 80b 90 Su Fa
1990 110 65,0 330 420 530
1991 79,1 39,4 6,80 14,2 199 10,9 2833 254,3
1992 70,8 72,9 7,84 16,9 175 92 2302 349,8
1993 64,0 34,0 454 7,44 110 56 181 434
1994 124,4 40,68 502 5,50 199 10,0 275,77 443,73
1995 86,1 48,9 615 10,4 199 9,0 2556 443,7
1996 [13,795 45,66 28,26 316 7,46 146 76 1584 189,7
1997 [11,176 35,0 24,14 3,46 8,44 128 53 164,83 188,45
1998 |16,328 53,92 37,47 638 19,6 218 9,8 2703 390,1
1999 (22,888 91,0 48,22 6,95 8,60 223 11,4 285,95 412,88
2000 | 20,31 73,2 483 621 22,0 305 112 367,4 558,2
2001 | 20,2 73,4 394 600 12,6 238 91 2679 316
2002 |26,425 107,6 59,4 7,86 12,5 276 9,8 302,33 390,01
2003 | 10,75 36,45 26,94 99,1 113,1 3,11 5,01 139 48 147 1689 220,03 123 7,9
2004 21,872 94,84 44,17 164 198 592 149 242 9,5 264,33 2862 351,43 19,7 13,9
2005 |17,386 56,89 37,86 153 169,7 516 10,4 204 6,9 2623 271,34 350,19 16,5 10,7
2006 |43,418 160,2 97,23 227 276,9 12,17 238 297 22,6 343,97 496,09 550,46
2007 22,561 71,28 49,52 207 202,5 439 7,43 262 56 298,56 370,19 400,75
2008 |24,056 82,0 52,14 217 2255 540 11,1 262 8,3 373,21 462,61 518,7
2009 | 18,0 59,8 37,14 131 152,7 3,89 848 174 6,4 206,93 226,29 294,48
2010 | 17,0 63,65 42,0 141 1506 3,46 8,15 177 52 223,68 255,34 269,21
2011 |24,719 86,74 54,78 185 201,1 4,02 11,8 246 75 2796 319,76 358
2012 |18,857 67,94 41,22 140 4,48 11,7 193 7,7 278,76 306,67 350,69
2013 |18,907 59,09 34,16 136 433 9,46 178 7,3 185,68 218,87 405,64
2014 24,659 87,3 44,0 1728 424 104 212 8,1 286,32 312,83 669,78




Lokal

Arealspecifik
forlust N 2014

Arealspecifik
forlust P 2014

kg/ha,ér kg/ha, ar
14 4,57 0,116
40 4,16 0,111
30 4,34 0,079
50a 4,86 0,118
T 4,81 0,162
Ga 3,48 0,182
60 4,71 0,172
Sd1 6,46 0,276
80 5,10 0,104
80b 4,72 0,073
90 9,66 0,143
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QCALLUNA Bilaga 7

Metoder och standarder






Standarder/Metoder 2014

Vattenkemi

Metod

Ackreditering Ansvarig utforare

Provtagning

Vattenprovtagning inkl. siktdjup SS-EN ISO 5667-1:2007 ja Calluna

ISO 5667-4 och 6 ja Calluna

Naturvardsverket - Handledning for ja Calluna

miljoovervakning - Sétvatten -

Vattenkemi i sjoar, Version 1:1, 2010

02-17

Naturvardsverket - Handledning for ja Calluna

miljoovervakning - Sétvatten -

Vattenkemi i vattendrag, Version

1:3,2010-02-17.

Naturvardsverket- Handledning for ja Calluna

miljoovervakning - Hav - Siktdjup,

2001-02-20.
Analyser
Alkalinitet, HCO; (mmol/1) SS-EN 1SO 9963-2:1996 ja Eurofins, Lidképing
Kalcium, Ca (mg/I) SS 028150-2 / ICP-AES ja Eurofins, Lidkdping
Kemisk syreférbrukning, COD,,, (mg O,/)  fd SS 028118:1981 / mod ja Eurofins, Lidképing
Konduktivitet (mS/m) SS-EN 27888:1994 ja Eurofins, Lidképing
Nitratkvave, NOs-N (ug/l) S5 028133 / QuAAtro ja Eurofins, Lidképing
pH SS-EN 1SO 10523:2012 ja Eurofins, Lidkoping
Syrgas, O, (mg/1) SS-EN ISO 5814:2012 ja Calluna

(matt i falt, elektrod)
Syrgas, O, (mg/l)* SS-EN 25813:1993 ja Eurofins, Lidképing
Temperatur (°C) SLV metod 1990-01-01 (matt i falt) ja Calluna
Totalfosfor, P (ug/l) SS-EN ISO 15681-2:2005 /Skalar ja Eurofins, Lidkdping
Totalkvave, N (ug/l) SS-EN ISO 11905-1:1998 mod/Skalar ja Eurofins, Lidkoping
Turbiditet, (FNU) SS-EN 1SO 7027:2000 ja Eurofins, Lidképing
Vattenfarg, 410 nm (mgPt/I) SS-EN I1SO 7887:2012 del C ja Eurofins, Lidkoping

* Géller Lygnern (7.1 och 70.2) i maj 2014
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