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Sammanfattning

Inom ramen f6r Rolfséns kontrollprogram togs under 2011 prover for vattenkemiska
analyser vid 12 stationer i rinnande vatten. Provtagning utférdes dven i sjdarna Lygnern
och Viaredsjon.

Resultaten av undersokningarna visade att halterna av totalfosfor generellt var laga till
mattligt hoga baserat pd medelviarden under 2009-2011. Huvuddelen av de undersokta
lokalerna hade ocksé en hog status med avseende pa totalfosfor. Hoga halter noterades
dock i Tomtabicken (mattlig status) samt 1 Lovbrobéacken (mattlig status). Kvivehalter-
na var forh6jda och i merparten av de undersokta stationerna tillstdndsklassades halterna
som hoga.

Halterna av syretdrande &mnen var laga till mattligt hoga i merparten av provpunkterna.
Hoga eller mycket hdga halter uppmaittes endast uppstroms Lygnern. De forhdjda hal-
terna kan till stor del forklaras av att vattnet i vattensystemets ovre delar 4r humost och
kraftigt fargat.

Vattnet i Rolfséns vattensystem dr generellt betydligt till starkt fargat vid provpunkterna
beldgna uppstroms Lygnern. Nedstroms sjon ar vattnet mattligt fargat.

I Lygnern har syresituationen i bottenvattnet varit god de senaste tre aren, vattnet klas-
sas hir som syrerikt. Baserat pa de senaste drens méatningar klassas Viaredsjons botten-
vatten som syrefattigt. Djuphalan &r dock liten.

Inom ramen for recipientkontrollen uppmattes under aret 6verlag hoga pH- och alkalini-
tetsvirden. Buffringsformégan 1 tillrinningsomradet bedoms dverlag vara god. Under
hosten 2011 uppmittes dock pH-varden som understeg 6,5 i Storan (60) och i Tomta-
bicken (T1). Tidigare (senast 2009) utforda bottenfauna- och vixtplanktonundersok-
ningar i vattensystemet visade pa ndra neutrala forhdllanden. Vid ett tjugotal provpunk-
ter ingéende 1 lansstyrelsernas kalkeffektskontroll har det under 2011 uppmiaitts laga
véirden av pH och alkalinitet.
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1. Om Lygnerns vattenrad

Lygnerns vattenvardsforbund bildades den 2 maj 1972 och har ansvarat for att samordna
recipientkontrollen i Rolfséns vattensystem. Pa drsmotet som holls i Bords 22 maj 2008
togs forsta beslutet att ombilda vattenvardsforbundet till Lygnerns vattenrad. Ansvaret
for recipientkontrollen 6vertogs dirmed av vattenradet. Till medlem i vattenradet antas
den kommun, varaktig organisation, forening eller foretag inom Rolfséns avrinningsom-
rade som kan forvéntas folja foreningens stadgar och beslut samt bidra till forverkligan-
de av vattenrddets &ndamal. Endast de medlemmar som betalar recipientkontrollavgift
har beslutanderitt gdllande recipientkontrollen och forfoganderitt dver inbetalda medel
till recipientkontrollen. Féljande medlemmar betalar avgift till recipientkontrollen:
Kungsbacka kommun, Marks kommun, Hiarryda kommun, Bollebygds kommun, Borés
kommun, Varbergs kommun samt Fliigger AB.

Avgifterna som finansierar recipientkontrollprogrammet uppgick 2011 till sammanlagt
222 500 kr.

Presidium 2011

Ordforande: Sven Johansson Héarryda kommun

Vice ordf. Lennart Svensson Borés Stad

Sekreterare: Peter Nolbrant Bio Divers Naturvardskonsult

Kontaktpersoner:
Sven Johansson, Smedstorp 414, 430 65 Ravlanda, tel. 0301-444 36
Peter Nolbrant tel. 0320-334 84, mobil. 076-811 46 07, e-post: nolbrant@telia.com

Uppdragstagare:

Medins Biologi AB, Foretagsvégen 2, 435 33 Molnlycke, tel. 031-338 35 40,
info@medins-biologi.se

Projektledare:

Robert Rédén. Foretagsviagen 2, 435 33 Mdolnlycke, tel. 031-338 35 64.
robert.raden@medins-biologi.se



Rolfsan 2011 Medins Biologi AB
2. Inledning

Rolfséan har sina killfloden vister om Borés. Efter cirka 7 mil och omkring 170 meters
fallhgjd rinner Rolfsan ut i Kungsbackafjorden strax soder om Kungsbacka. Avrin-
ningsomréadet omfattar totalt 693,7 km”. Huvuddelen (61 %) av arealen utgors av
skogsmark. Aker och betesmark utgér tillsammans drygt 20 % av arealen och ca 9 % av
arealen utgors av sjoar. Endast 3 % av avrinningsomrédet ticks av titortsbebyggelse.
Hoga biologiska virden finns representerade i vattensystemet framforallt i och kring
Lygnern, som ocksé ér vattensystemets storsta sjé. [nom systemet pagar ett omfattande
kalkningsarbete.

Det finns inga industrier med stora utslédpp inom avrinningsomradet, men flera kommu-
ner utnyttjar vattensystemet som recipient for renat avloppsreningsvatten. Forutom pa-

verkan frin utsldpp ar vattendraget paverkat av reglering och utnyttjas for kraftproduk-

tion. Under de senaste dren har ett flertal dtgarder utforts i syfte att ppna upp systemet
for vandrande bestand av 6ring och lax.

Det nu géllande kontrollprogrammet for Rolfsan omfattar fyra delar: vattenkemiska
analyser, vattenforing, biologiska undersdkningar och analys av metaller i vattenmossa.
De tvé forstndimnda unders6kningarna genomfors arligen. De biologiska undersékning-
arna och analysen av metallhalter i vattenmossa utfors vart tredje ar.

Vattenvardsforbundet gav Medins Biologi AB uppdraget att i samarbete med Alcontrol
AB skota provtagning, analys och utvirdering under 2011. Alcontrol ansvarar for de
kemiska analyserna och Medins Biologi AB ansvarar {for provtagning, biologiska analy-
ser samt utvirdering av samtliga resultat. Resultat frin kalkeffektkontrollen i Halland
och Vistra Gotaland ingér ocksé i1 utvdrderingen.

Denna rapport redovisar resultaten fran de undersdkningar som genomforts under 2011.
I Tabell 1 redovisas en sammanfattning av undersokningarna samt provpunkternas ko-
ordinater. Noterbart &r att det under 2011 inte utfordes ndgon biologisk provtagning
(bottenfauna, metaller i vattenmossa och véxtplankton).

Efter ett inledande metodavsnitt sammanfattas resultaten i en overgripande resultatdel. |
Bilagorna 3-8 redovisas analysresultat och kommentarer till de under aret utférda un-
dersokningarna. I Bilaga 3 (Vattenkemi, resultat och kommentarer) redovisas rets ke-
miresultat i trenddiagram tillsammans med data frin tidigare undersokningar.

Utvérdering har i huvudsak f6ljt Naturvardsverkets nuvarande och tidigare bedom-
ningsgrunder (Naturvardsverket 1999, 2007:4, 4913, 4920, 4921). Tillstdndsklassningen
for vattenkemiska parametrar har gjorts pd medel-, median- och minvérden fran de tre
senaste dren (Bilaga 1). Alla kemiska grunddata f6r 2011 finns redovisade 1 bilagorna 4,
5 och 6.
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3. Metodik

3.1 Vattenkemi

Den vattenkemiska provtagningen i vattendrag och sjoar har skett enligt radande stan-
dard och analyser utfordes i enlighet med géllande SIS-normer (Bilaga 2). Naturliga
bakgrundshalter for avvikelseklassningen av fosfor har berdknats (Naturvardsverket
2007). Dessa referenshalter berdknas utifran de enskilda provpunkternas hojd dver havet
och medelvérdet pa de senaste drens uppmatta viarden for absorbans (for sj0ar ingar
dven sjons medeldjup i1 dessa berdkningar). De framréknade referenshalterna redovisas
for respektive provpunkt i Bilaga 3. Alla kemiska grunddata for 2011 finns redovisade 1
bilagorna 4, 5 och 6. En mer detaljerad beskrivning av vilka gransvdrden som anvénts
for tillstandsklassningarna finns i Bilaga 7.

Under aret har det inom ramen for kontrollprogrammet skett provtagning i elva prov-
punkter i rinnande vatten samt i sjdarna Lygnern och Viaredssjon (Figur 1 och Figur 2).
Provtagningsfrekvensen for respektive punkt redovisas i Figur 1 dir dven de vattenke-
miska parametrarna som har analyserats vid respektive station redovisas.

3.2 Vattenféring

Vattenforingsberdkningar (S-HYPE) sker vid nio punkter (14,30, 40, 60,80, 80b, 90, Ga
och Sd1). Dessa berdkningar av dygnsmedelvattenforing utfors av SMHI. Vid tva (30
och Sd1) punkter korrigerades data for att avrinningsomradets storlek. Hir anvandes 1
stillet samma areal som vid de tidigare utforda PULS-berdkningarna. For tre av prov-
punkterna kunde relevanta HYPE-data inte tas fram (50a, 50b och T1). Vattenflodet vid
dessa provpunkter berdknades utifran flodet vid andra jamforbara punkter i systemet
(Figur 1). Framtagna flodesdata anvidndes sedan vid berdkningen av transporter och are-
alforluster. Samtliga berdknade dygnsmedelfloden finns redovisade i Bilaga 6.

3.3 Transporter och arealforluster

Transporter och arealforluster av fosfor och kvdve har berdknats for samtliga provpunk-
ter i rinnande vatten. I berdkningarna har framtagna dygnsmedelfléden anvénts.

Arstransporten av fosfor och kvive 4r en summering av framriknade dygnstransporter
av respektive dmne. Dessa transporter berdknades genom att de uppmétta halterna och
de motsvarande dygnsmedelflodena interpolerades (Naturvardsverket 2005). Samtliga
berdknade floden och transporter finns redovisade i Bilaga 6.
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Figur 1. Provtagningsfrekvens, koordinater samt analyspaket for de olika vattenkemiska och biologiska
provpunkterna belagna Rolfsans vattensystem 2011.

* Provtagning 2 ggr./ar (februari och augusti)

** Provtagning 6 ggr./ar (maj-okt.)

Provpunkt X- Y- Varje feb,apr,juni, Kemi- Vatten-
koordinat koordinat manad _ aug,okt,dec paket mossa

14 Nolan 6411070 1310500 X K nej

20 Viaredsjons utlopp 6400850 1316700 - ja

30 Soran 6398070 1307500 X K ja

40 Nolan 6399050 1306430 X K ja

50a Storan 6394500 1302410 X Ki nej

50b Storan 6390230 1299420 X K nej

60 Storan 6384850 1297400 X K ja

80 Lygnerns utlopp 6378860 1287770 X K ja

80 b Rolfsan, Stensjons utlopp 6380280 1281830 X Ky nej

90 Rolfsan 6376200 1276240 - ja

T1, Tomtabéacken 6388650 1299050 X K

G3, Garan 6386620 1298510 X K

Sd1, Lévbrobacken 6382850 1298950 X K

10.1 Viaredssjon, 0,5 m* 6401200 1319200 Ksis

10.2 Viaredssjon, bottenvatten* 6401200 1319200 Ksio

70.1 Lygnern, utanfér Borgudden, 0,5 m** 6376500 1286800 Ksio

70.2 Lygnern, utanfér Borgudden, 35 m** 6376500 1286800 K.

T1, Tomtabacken
Ga, Garan
Sd1, Lévbrobacken

Kemipaket K: Kemipaket K;; : Kemipaket K;: Kemipaket K,:
Temperatur Temperatur totP Farg
pH pH totN COD
Alkalinitet Alkalinitet totP
Konduktivitet Konduktivitet totN
Farg Farg

Turbiditet COD

COD totP

totP totN

totN Nitratnitrit kvave

Nitratnitrit kvave Syre

Kalcium Siktdjup

Vattenforing

Provpunkt Metod

14 Nolan HYPE

30 Séran HYPE, korrigerad (faktor 1,066).

40 Nolan HYPE

50a Storan Flédet vid pkt 60 multiplicerat med 0,789.

50b Storan Flodet vid pkt 60 multiplicerat med 0,863.

60 Storan HYPE

80 Lygnerns utlopp HYPE

80 b Rolfsan, Stensjons utlopp HYPE

90 Rolfsan HYPE

Flédet vid pkt Sd1 multiplicerat med 0,704.

HYPE
HYPE, korrigerad (faktor 0,994).

Undersdkningarna sker vart tredje
ar. Proven tas under perioden
mars-april alt. oktober-december.

*Provpunkternas koordinat
redovisas i Bilaga 8.

Undersdkningarna sker vart tredje
ar. Mossan sétts ut augusti..

Bottenfauna Metaller i vattenmossa Vaxtplankton
14 Nolan* 20 Viaredsjons utlopp 10 Viaredsjon
20 Viaredsjons utlopp* 30 Soéran 70 Lygnern
30 Soéran* 40 Nolan
40 Nolan* 60 Storan
60 Storan* 80 Lygnerns utlopp
90 Rolfsan* 90 Rolfsan

Undersékningarna sker
sommartid vart tredje ar.
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Provpunkt vattenkemi

Provpunkt bottenfauna

Provpunkt vattenkemi
och bottenfauna

Vattendrag
Sjoar

Tatorter

Figur 2. Schematisk karta 6ver provpunkternas (vattenkemi och bottenfauna) lage i Rolfsans avrinnings-
omrade 2011. En forklaring till punkternas farger aterfinns i informationsrutan i figuren.
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4. Resultat

4.1 Nederbord ,temperatur och vattenflode

Uppgifter om nederbdrd och temperatur har hdmtats frén vaderstationen Boras (SMHI,
2011). Borés ligger i de 6vre delarna av avrinningsomradet. Under stdrre delen av 2011
var temperaturen normal. April, juli samt arets tva sista ménader var dock relativt varma
(Figur 3). Storst temperaturskillnad jamfort med normalvirdena uppméittes i april d&
medeltemperaturen var néstan 5 °C over det normala. Nederborden under 2011 avvek
frén det normala under flertalet ménader (Figur 4). Under maj-oktober samt i december
var nederbdrden storre dn normalt. I december var nederbdrden 1 Borés 245 mm (150
mm 6ver medelvirdet fran 1961-1990).

Temperatur (°C) == Boras 2011
20 - —=— Boréas Medel (1961-1990)

15 A

10 A

Figur 3. Berdknade medeltemperaturer i Boras under 2011. Data fran SMHI:s matstation i Boras. Den réda
linjen markerar medeltemperaturen for samma matstation (baserat pa data fran aren 1961-1990).

Nederbdrd (mm) = Boras 2011
300 ~ —=— Borés Medel (1961-1990)

250 ~
200 ~
150 -
100 A

50 -

0_
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 4. Nederbdrd per manad under 2011 och medelnederbdrd under perioden 1961-1990 i Boras.

11
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Arsmedelflodet vid provpunkt 60 (Storans mynning i Lygnern) for 2011 var 10,8 m?/s.
Detta var nigot hogre én det berdknade medelvérdet for perioden 1990-2011 som upp-
gick till 8,6 m’/s.

I Figur 5 redovisas dygnsmedelfloden for provpunkt 60 under 2011 samt en linje som
visar dygnsmedelfloden under perioden 1990-2011. Hoga floden noterades under 2011
framst 1 april, september och december och provtagningen utférdes i nigra fall néra des-
sa flodestoppar (Figur 5). Detta 6kar sannolikheten for att de beréknade arstransporterna
av flodesberoende parametrar som kvave och fosfor speglar de verkliga transporterna.

Vattenfléde (m3/s) m— Vattenfisde (HYPE)

60. Storan ®  Provtagning utford
60’0 1 = Medelvattenféring 1990-2011

50,0
40,0
30,0
20,0

10,0

0,0 Datum

=
®
=]
c
@®©

februari
november
december

Figur 5. Dygnsmedelflode (HYPE-data fran SMHI) under 2011 respektive 1990-2011 vid provpunkt 60 i
Storan. De svarta punkterna markerar datumen for de utférda vattenkemiska provtagningarna under 2011.

4.2 Naringsamnen/eutrofiering
421 Allmant

Naringstillstdnd och status 1 sjoar och vattendrag kan klassas utifrdn halten av totalfos-
for 1 vattnet. Den klassning som gjorts utifrdn medelvéirden under perioden 2009-2011
redovisas for samtliga provpunkter i Bilaga 3 och i Figur 6 och Figur 7. I Bilaga 3 4ter-
finns dven en kort ssmmanfattande kommentar kring érets resultat samt utvecklingen
vid de olika provpunkterna.

4.2.2 Halter av fosfor och kvave

Fosfor

Halterna av fosfor okar i allménhet ju langre ner i ett vattensystem man kommer, med
en 6kande nidringsrikedom och 6kad biologisk produktion som f6ljd. Detta é&r till stor
del en foljd av att vattendraget tillfors niringsdmnen frén fler och storre utslappskéllor
och att andelen jordbruksmark okar lingre ner i avrinningsomradet.

12
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Totalfosfor
Tillstandsklassning

Laga halter

Mattligt hoga halter
Hoga halter

Mycket héga halter
Extremt hoga halter

@000e

Totalkvave
Tillstandsklassning

. Laga halter
@ wattigt hoga haiter
(O Hoga haiter
. Mycket hoga halter
. Extremt hoga halter

Figur 6. Tillstandsklassning av uppmaétta fosfor- och kvavehalter vid provpunkterna i Rolfsans vattensy-
stem. Klassningen baseras pa ett medelvarde fran de senaste tre arens undersoékningar (2009-2011).

13
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Halterna av totalfosfor var laga till mattligt hdga vid merparten av provpunkterna belag-
na i rinnande vatten och dessa beddmdes ha hog status med avseende pa fosfor (Figur 6
och Bilaga 3).

Hoga halter uppmattes i Lovbrobéacken (Sd1) och Tomtabicken (T1). I Tomtabacken
(T1) var trearsmedelvirdet 26 pg/l och vattnet bedomdes ha mattlig status med avseen-
de pa fosfor (Figur 7). Vérdet var dock betydligt lagre &n medelvérdet for perioden
2008-2010. I Lovbrobédcken (Sd1) var medelhalterna i samma storleksordning som for
forra trearsperioden (36 pg/l) vilket ocksa resulterade i klassningen maéttlig status med
avseende pa fosfor.

s -l Totalfosfor
30 7% Y 704 _ {
{ R ‘(m/ g / o Statusklassning
j "‘L’é’,, o H : @ Hog
: N Q© o
I ity
L‘| QO  watiig
@  otifredsstaliande
@ g

Figur 7. Statusklassning av totalfosforhalter vid provpunkterna i Rolfsans vattensystem. Klassningen base-
ras pa ett medelvarde fran de senaste tre arens undersékningar (2009-2011).

14
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Analyser av Lygnerns och Viaredsjons ytvatten har under senare ar visat pa relativt l1aga
fosforhalter. De bada sj0arnas status med avseende pa fosforhalter i ytvattnet har gene-
rellt varit hog (Figur 8 och Figur 9). Att inga fosforhalter under 5 pg/l visas i figurerna
beror pa att det dr vid denna halt det analyserande laboratoriet har satt rapporterings-

gransen for fosfor.

P-tot (ug/l) Lygnern, ytvatten God status
40 - Hog status
30 A e °
°
20 .
10 1 e e e * e ° oo o % o -
e © . o °
° °.° . Lo ° o* % - e fo co e
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T \
D O - N O T O~ O N O - N M T O © N o o -
© O O O O O O ® OO O O O O o O O o S «
o O O O 6 O O O O O 6 O 6 6 & & & & o S o o
- - - ¥ ¥ - - - - - - N NN & & & N &

Figur 8. Uppmaétta fosforhalter i Lygnerns ytvatten under perioden 1989-2011. Den gréna och bla linjen

visar gransen for god respektive hog status (baserad pa 2011 ars referenshalt).

P-tot (ug/l) Viaredsjon, ytvatten God status
40 A Hoég status
[ ]
30 1
[ ) [ )
[ )
20 ¢ . ° o °
T e o °
10-0' ) 0, o & o'.oo" '. o
[ ]
o b YY) * . f‘. awvh *

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T
M 1w O~ O T M 1N O T M WN O - O ~ O
N N N KN © © ®© ®© ® O O O o & O O o o «
o o o o o o O oo o O o o o0 o6 O O S o o
- - ¥ - = = - ¥ ¥ ¥ ¥ - - ¥ &« N N

Figur 9. Uppmatta fosforhalter i Viaredsjons ytvatten under perioden 1971-2011. Den gréna och bla linjen

visar gransen for god respektive hog status (baserad pa 2011 ars referenshalt).
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Flédesvidgda medelhalter av fosfor

Vattenflodet vid provtillfallet paverkar de uppmatta halterna i ett vattenprov avsevart.
Prover tagna vid avvikande 14g och hog vattenforing kan darfor ge ett oproportionerligt
hogt eller 1agt bidrag till en berdknad genomsnittlig halt. For att minska inverkan av
vattenforingen i bedomningarna av genomsnittshalterna kan man darfor rikna fram f16-
desviagda medelhalter. I korthet divideras d& de under &ret uppmatta transporterna av
exempelvis fosfor med det arliga vattenflodet. Kvoten ger en flodesvigd medelhalt av
fosfor under éret.

En analys av de flodesvigda medelhalterna vid provpunkt 60 (Stordns mynning i Lyg-
nern) och provpunkt 80 (Lygnerns utlopp) visar tydligt hur sjon fungerar som en fosfor-
filla (Figur 10). Halterna av fosfor har sedan 1990 varit hogre i inloppet &n i vattnet
som ldmnar sjon vid Staborg. Under 2011 var skillnaden 1 halt 13 pg/l (flodesvagd me-
delhalt), vilket var en betydligt storre skillnad &n under 2010. De senaste arens analyser
har visat pd en forsiktig trend med sjunkande fosforhalter vid bédde provpunkt 60 och 80.
Sedan 1990 har medelhalterna av fosfor dock varierat relativt mycket och nagra langsik-
tiga trender med 0kande eller sjunkande halter kan inte ses.

Flédesvagd
medelhalt(ug/l)

50 -

Flédesvigda medelhalter (fosfor) vid punkt 60 och 80 —e— 60. Storan

—e— 80. Rolfsan
40
30 A
20 A

10 4

0

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figur 10. FIddesvagda medelhalter av fosfor vid provpunkterna 60 (Storans mynning i Lygnern) och prov-
punkt 80 (Lygnerns utlopp) under perioden 1990-2011. De réda punkterna visar halterna vid provpunkt 60,
bla punkter visar provpunkt 80.
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En motsvarande analys av de flodesvdgda medelhalterna av fosfor mellan Lygnerns
utlopp (80) och Rolfsans mynning i Kungsbackafjorden (90) visar att skillnaden &r be-
tydande (Figur 11). Skillnaden i medelhalten av fosfor mellan de bada punkterna var 12
ng/l, dvs i samma storleksordning som under 2010.

Flédesvagd
medelhalt (pg/l)

50 |

Flodesvigda medelhalter (fosfor) vid punkt 80 och 90 —o— 80. Rolfsén

—e— 90. Rolfsan
40 1
30 1
20 1

10 -

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figur 11. Flédesvagda medelhalter av fosfor vid provpunkterna 80 (Lygnerns utlopp) och provpunkt 90
(Rolfsdns mynning) under perioden 1990-2011. De roda punkterna visar halterna vid provpunkt 80, bla
punkter visar provpunkt 90.

Kvave

Nedfallet av luftburna kvaveforeningar ér stort 1 sydviastra Sverige. Detta mirks i ana-
lysresultaten genom mattligt hoga till hoga totalkvévehalter vid samtliga provpunkter i
vattensystemet (Figur 6). De hogsta kviavehalterna uppméttes under aret i Lovbrobacken
(Sd1) och Tomtabdcken (T1) (Bilaga 3 och 4). Analyser av Lygnerns ytvatten visar
mattligt hoga halter av kvéve under perioden 1989-2011 (Figur 12).
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Figur 12. Uppmatta kvavehalter i Lygnerns ytvatten under perioden 1989-2011.
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4.2.3 Transporter och arealforluster

Transporter

Transporten av fosfor och kvéve samt berdkningar av arealforluster for dessa &mnen har
genomforts for samtliga provpunkter i Rolfsans huvudfara samt dess bifloden. Resulta-

ten av transport- och arealforlustberékningarna redovisas i1 Figur 13 och Figur 14 samt i
Bilagorna 3 och 6.

Nérmast mynningen i Kungsbackafjorden (90), har arstransporten i medeltal (1990-
2011) varit 9,6 ton for totalfosfor och 373 for totalkvive. Under 2011 berdknas 8,4 ton
fosfor och 358 ton kvéve ha transporterats forbi provpunkt 90 och vidare ut i Kungs-
backafjorden (Figur 13 och Bilaga 6). Transporten av naringsdmnen har alltsd under
2011 varit nagot lagre dn snittet for de senaste 20 &ren. Skillnaden i transport mellan
aren beror huvudsakligen pé skillnader i vattenforingen.

Fosfortransport
(ton/ar)

10
8,4
8 4
6,3

3,9
4 3,4 36

5 | 16 2,1
0,9
0,4 0,1 0,3 0,2

T T T

14 40 30 50a 50b T1 G4 60  Sd1 80 80b 90

Figur 13. Fosfortransporten i Rolfsans vattensystem 2011. De bla staplarna visar den beraknade transpor-
ten av fosfor fran den 6versta punkten i Nolan (14) till Rolfsdns mynning i havet (90). De gula staplarna
visar fosfortransporten i biflddena Séran (30), Tomtabacken (T1), Garan (Ga) och Lovbrobacken (Sd1).
Den sistndmnda mynnar ut direkt i Lygnern. Séran rinner samman med Nolan strax nedstroms Bollebygd
och 6vergar da till att kallas Storan som efter cirka 15 km nar Lygnern.

Figur 13 visar den berdknade transporten av fosfor genom systemet. Som forvéntat 6kar
transporten av fosfor fran den oversta punkten i Nolan (14) och vidare ner till Lygnern
(60). Noterbart &r att de lagsta transporterna av fosfor sker i1 de vattendragen med hogst
halter (T1 och Sdl). Forklaringen &r att dessa vattendrag har de ldgsta vattenflodena.

Tillskottet av fosfor mellan Lygnerns utlopp (punkt 80) och Rolfsans mynning i Kungs-
backafjorden (90) ér betydande (Figur 13 och Bilaga 6). Under 2011 transporterades det
ut 2,1 ton fosfor ur Lygnern, motsvarande siffra vid Rolfsains mynning var 8,4 ton. Un-
der de sista 15 km av vattensystemet tillfordes det alltsd drygt 6 ton fosfor, vilket mot-
svarade 76 % av den totala mdngden fosfor som transporterades ut 1 havet via Rolfsén.
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Arealférluster

Arealforlusten av fosfor och kvéve vid de olika provstationerna berdknas genom att den
arliga transporten av dmnena divideras med storleken pa de olika stationernas avrin-
ningsomrade. Medelvirdet av de tre senaste arens analysresultat visar att arealforlusten
av fosfor dr lag till mattligt hog vid merparten av provpunkterna (Figur 14). De hogsta
fosforforlusterna noterades vid Lovbrobédcken (Sd1), Tomtabicken (T1), Rolfsdns myn-
ning (90) samt Storén (60). Kvéaveforlusterna var hoga vid merparten av provpunkterna
(Figur 14), med hogsta virden vid Lovbrobacken (Sd1) och Storan (60).
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Figur 14. Tillstandsklassning av arealférlusten av fosfor och kvave baserat pa medelvarden fran de senas-
te tre arens undersokningar (2009-2011).
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4.2.4 Massbalanser och retention

Lygnern ir en betydande fosforfilla. Via Storan och Lovbrobdcken, deposition via ne-
derbord och avrinning fran 6vriga markomraden har Lygnern under de senaste tre aren
(2009-2011) tillforts 15 ton fosfor. Under samma tredrsperiod har drygt 5 ton transpor-
terats ut via Lygnerns utlopp (80). Detta motsvarar en medelretention av fosfor pa 61 %
de senaste tre dren. Beréknade massbalanser och retentionen av fosfor i Lygnern redovi-
sas i Bilaga 6.

Vattnets ldnga uppehéllstid 1 Lygnern gor att direkta jamforelser mellan Storans inlopp
och Rolfsans utlopp fran enstaka 4r riskerar att bli missvisande. De kan dock ge en god
indikation om hur vdl Lygnern fungerar som en fosforfilla eller inte. Figur 13 visar att
mer fosfor transporterades in i Lygnern under 2011 4dn vad som ldmnade den. Via Sto-
ran och Lovbrobicken (Sd1) transporterades det under aret ut drygt 6,5 ton fosfor 1
Lygnern. Under samma period beridknades det att cirka 2,1 ton fosfor 1dmnade sjon via
utloppet (punkt 80).

4.2.5 Biologi

Bottenfauna

Under 2009 undersoktes bottenfaunan i1 rinnande vatten vid 6 provstationer. Bottenfau-
nan hade enligt expertbeddmningen hog status med avseende pa eutrofiering vid samtli-
ga lokaler (Radén 2010).

Véxtplankton

Under 2009 genomfordes undersdkningar av planktiska alger i Viaredssjon och Lygnern
(Figur 15). Planktonsamhéllena i de bada sjoarna indikerade néringsfattiga forhallanden
och en hog ekologisk status med avseende pa niaringsimnen (Radén 2010).

Figur 15. Kiselalgen Aulacoseira cf. alpigena vars rikliga forekomst i Lygnern 2009-08-21 indikerade nar-
ingsfattiga forhallanden.
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4.3 Syretillstand och syretarande amnen

4.3.1 Syrehalter i sjoarnas bottenvatten

Inom ramen for kontrollprogrammet méts halten 16st syre i Lygnern och Viaredsjons

bottenvatten. I Lygnern utfors dessa matningar sex ganger per ar och i Viaredsjon tva
ganger per ar (Bilaga 3). I augusti 2011 uppmittes temperatur och syreprofiler i bada
sjoarna. Dessa profiler redovisas i Figur 16.

Laga syrgashalter i sjoars bottenvatten kan vara ett tecken pé en for hog tillforsel av
niringsimnen och om laga halter uppstér kan det medfora skador pa det biologiska livet
1 sjon. I vissa sjoar ar dock syrgashalterna ldga pé grund av naturgivna forutséttning som
t ex en liten vattenvolym under sprangskiktet eller en hog halt av humus i vattnet.

Baserat pé halterna av 19st syrgas under perioden 2009-2011 tillstandsklassas syrehal-
terna i Lygnerns bottenvatten som syrerika. Motsvarande analys av de uppmatta halter-
na l6st syrgas i Viaredsjon resulterade i klassningen syrefattigt tillstdnd. Klassningen
baserades pa den ldgsta uppmitta halten under den géngna trearsperioden. I Viaredsjon
uppméttes i mars 2010 en halt pd 3 mg/1 16st syre. Denna halt &r den l4gsta som har no-
terats under perioden 1999-2011. Aven 2009 uppmiittes i augusti en relativt 1ag halt 15st
syre (5 mg/l). Troligen kan dessa perioder av syrebrist i bottenvattnet kopplas till Via-
redsjons allt mer fargade vatten. De senaste dren har fargtalet i sjon 0kat samtidigt som
siktdjupet verkar ha minskat ndgot. Nedbrytningen av den 6kande méngden humusim-
nen forbrukar syre, vilket kan ge upphov till syrebrist.

Lygnern Viaredsjon
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0 1 1 1 1 J 0
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35 A = Syrgas (mg/l)
= Syrgas (mg/l) Temperatur (°C)
40 - Temperatur (°C) 30 -

Figur 16. Temperatur och syreprofil fran Lygnern och Viaredsjon, augusti 2011. X- axeln visar temperatu-
ren i Celsius, Y-axeln visar vattendjupet i meter.
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4.3.2 Vattendrag

Vid den vattenkemiska provtagningen i vattendragen utférs inom ramen for kontroll-
programmet inga métningar av halten 16st syrgas. Pa flera platser har det dock utforts
aterkommande analyser av bottenfaunans sammanséttning. Den senaste undersokningen
omfattade sex provtagningsstationer och utfordes under varen 2009 (Rédén. 2010). Vid
samtliga undersokta lokaler bedomdes bottenfaunans sammanséttning indikera hog sta-
tus med avseende pa eutrofiering. Denna statusklassning grundar sig till stor del pa f6-
rekomst/frdnvaro av syrekrdvande arter och indikerade att de undersokta lokalerna varit
vil syresatta.

4.3.3 Syretiarande amnen

CODy, (kemisk syreforbrukning) ger information om halten organiska &mnen och vissa
oorganiska &mnen som jdrn och ammonium. Vérdet anger méngden syre som atgar vid
den kemiska oxidationen av ett prov. Halterna av CODy, ligger 1 intervallen 2- 5 mg/1
for nédringsfattiga klarvattensjoar, 10 - 25 mg/]1 for humosa sjoar och 5 - 15 mg/1 {6r néir-
ingsrika sjoar. Vatten som ar kraftigt fororenade med organiskt material kan ha virden
overstigande 20 mg/1. En stor del av det organiska kolet 1 vattendrag utgors ofta av hu-
musidmnen som licker fran frimst myrrika skogsomraden.

Inom ramen for recipientkontrollen har halten syretdrande &mnen under 2011 analyse-
rats vid tolv provpunkter (Figur 17). Halterna var laga till mycket hoga. De hogsta hal-
terna uppméttes vid provpunkterna i Nolin (14 och 40) med mycket hoga, respektive
hoga halter. Vid punkterna 30 och 60 var halterna syretdrande @mnen hoga. Att vattnet
vid dessa provpunkter dven klassas som starkt till betydligt fargat (Figur 18) var véntat
d& humuspartiklar ofta utgdr en betydande andel av de syretdrande &mnena.
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Figur 17. Tillstdndsklassning av halterna syretdrande amnen (CODwy) vid provpunkterna i Rolfsans vatten-
system samt syrehalten i Lygnerns och Viaredssjons bottenvatten. Klassningen baserad pa ett medelvarde
fran de senaste tre arens undersdkningar (2009-2011).
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4.4 Ljusforhallanden

441 Fargtal

Férgtal médts genom att vattnets firg jamfors med en brungul fargskala. Firgtalen méter
1 huvudsak vattnets halt av humusdmnen och jarn. Vattnets farg vid de olika provpunk-
terna 1 Rolfsans vattensystem varierar mellan mattligt till starkt fargat (Bilaga 3 och
Figur 18). Det mest humdsa vattnet forekommer i Nolans 6vre delar vid provpunkt 14
och 40.

4.4.2 Siktdjup

Siktdjup ger information om vattnets farg och grumlighet. Det méts genom att man sin-
ker ned en vit skiva i vattnet och med vattenkikare noterar djupet nér den inte ldngre kan
urskiljas. Dérefter drar man upp siktskivan tills man ater kan se den och noterar djupet.
Medelvirdet av dessa djup utgor siktdjupet.

Lygnerns ytvatten har sedan 1990-talet blivit allt mer fargat ndgot som tydligt avspeglas
i minskande siktdjup (Bilaga 3). Trots de 6kande férgtalen har bdde Lygnern och Via-
redsjon de senaste aren haft ett siktdjup kring fyra meter vilket motiverar klassningen;
hog status med avseende pé siktdjup.

4.4.3 Grumlighet

Grumligheten (Turbiditeten) ger ett matt pa vattnets innehéll av suspenderade partiklar,
t.ex. plankton eller mineralpartiklar. Inom ramen for kontrollprogrammet méts vattnets
grumlighet i sju provpunkter, alla lokaliserade 1 vattendrag (Figur 1).

Grumligheten varierar en del mellan de olika provpunkterna (Figur 18 och Bilaga 3),
fran svagt- till starkt grumlat. Starkt grumligt vatten forekom i Lovbrobécken (Sd1) och
betydligt grumligt vatten forekom 1 Tomtabdcken samt vid den nedstroms liggande sta-
tionen 60 i Storan. Det klaraste vattnet finner man i Lygnerns utlopp (80). Ett véntat
resultat da en stor del av de partiklar som finns suspenderade 1 det tillrinnande vattnet
hinner sedimentera under vattnets uppehallstid i sjon. En karta som visar respektive
provpunkts tillstdndsklassning med avseende pa turbiditet redovisas i Figur 18.
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Figur 18. Tillstandsklassning av vattenfarg och turbiditet vid provpunkterna i Rolfsans vattensystem.
Klassningen baserad pa ett medelvarde fran de senaste tre arens undersékningar (2009-2011). De sma
punkterna i "Fargkartan” visar tillstandsklassningen for de provpunkter som ingar i lansstyrelsens kalkef-
fektkontroll (&rsmedelvarden av fargtal uppmatta, 2011).
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4.5 Surhetstillstand
4.5.1 Tillstandsklassning

Medianvirden av uppmaitt alkalinitet under 2009-2011 visade pé god till mycket god
buffertformaga vid samtliga provpunkter ingdende i kontrollprogrammet (Figur 20 och
Bilaga 3). Under hosten 2011 uppmittes pHmin-vdrden som understeg 6,5 i Storan (60)
och 1 Tomtabécken (T1). I Storén (60) och 1 Nolén (40) uppmattes hosten 2011 ocksd
relativt laga alkalinitetsvarden som indikerade svag buffertkapacitet. Inom ramen for
lansstyrelsernas kalkeffektuppfoljning tas ytterligare prover vid ett antal lokaler. Av 75
provpunkter provtagna under 2011 tillstindsklassades 13 stycken som sura eller mycket
sura (Figur ). Klassningarna baserades pd medianvirdet av samtliga méttillfallen under
2011. Baserat pd pHmin) for 2011 var motsvarande siffra 21 provpunkter. Vid flera av
lokalerna méttes det under 2011 upp mycket 14ga alkalinitetsvirden (< 0,05 mekv/l).
Baserat pa medianvirden for 2011 var antalet provpunkter 13 stycken och baserat pa
minimivérden var antalet provpunkter med mycket lag alkalinitet 20 stycken. En 14g
buffringsforméga gor att potentiellt skadliga surstotar kan forekomma vid hogflodespe-
rioder (Figur 20 och Bilaga 5).

4.5.2 Biologi

Bottenfauna

Bottenfaunan undersoktes under 2009 vid sex lokaler i rinnande vatten. Forekomsten av
forsurningskansliga arter och grupper motiverade expertbeddmningen: néra neutralt”
for samtliga undersokta lokaler (Rddén 2010).

Véxtplankton

I Viaredssjon och Lygnern genomfordes under 2009 undersokningar av planktiska
vixtalger (Rddén 2010). D4 antalet patraffade arter i proven var lagt bedoms forhallan-
dena som sura enligt Naturvardsverkets kriterier. Eftersom kiselalgen Asterionella for-
mosa, som indikerar oférsurade forhallanden, utgjorde en betydande del av biomassan
andrades surhetsbedomningen for de bada sjdarna till ndra neutralt i expertbeddmning-
en.

Figur 19. Kiselalgen Asterionella formosa vars forekomst i Lygnern och Viaredsjon motiverade att plank-
tonsamhallena bedémdes indikera nara neutrala férhallanden. Fotot tagit vid analys av ett planktonprov
taget i Lygnern 2009-08-21.
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Figur 20. Tillstandsklassning for pH och alkalinitet. Stora punkter visar klassningen for de provpunkter som
provtas inom ramen for kontrollprogrammet (klassning baserad pa medianvarden fran aren 2009-2011).
De mindre punkterna visar tillstandsklassningen for provpunkter ingdende i lansstyrelsens kalkeffektkon-
troll (klassning baserad pa medianvarden fér 2011).
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4.6 Punktkallor

I Rolfsans avrinningsomrade ar det i huvudsak atta reningsverk (Figur 21 och Bilaga 8)
som dr de framsta punktkillorna for fosfor. Det sammanlagda fosforbidraget fran dessa
reningsverk representerar en mycket liten del av den totala fosfortransporten 1 systemet.
En sammanstillning 6ver utslédppen fran reningsverken under 2011 redovisas 1 Bilaga 8.
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Figur 21. Reningsverkens lagen i Rolfsans vattensystem 2011.
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Bilaga 1. Berakningsgrunder for
tillstandsklassning och bedomning av
paverkansgrad
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Berakningsgrunder for tillstandsklassning och bedémning av paverkans-

grad.

Parameter Virde Parameter Virde

Total - P Tredrsmedelvirde Grumlighet Tredrsmedelvirde

Total - N Tredrsmedelvirde Siktdjup Tredrsmedelvirde

Kvot Tot-N/Tot-P  Tredrsmedelviarde  Alkalinitet Trearsmedianvérde

Arealforlust Tot- Trearsmedelvirde  pH Tredrsmedianvérde

P/N

Syre Trearsminimum Metaller i vatten- Trearsmedelvirde
mossa

COD Tredrsmedelvirde

Férg Trearsmedelvirde
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Bilaga 2. Standarder, Metoder

35



Rolfsan 2011 Medins Biologi AB

36



Rolfsan 2011

Medins Biologi AB

Vattenkemi

Metod

Alkalinitet, HCO3

$S5028122-2

Kalcium, Ca

SS-EN ISO 11885-1

Kemisk syreférbrukning, CODwmn

F.d. $S5028118-1

Farg

SS-EN ISO 7887, del 4

Konduktivitet, 25 °C

SS-EN 27888-1

Nitratnitritkvave, NO3 + NO,-N

SS-EN ISO 13395, mod

pH, 25 °C

$S5028122-2

Syrgas, Oz

S$S028114-2

Totalkvave, N

SS-EN ISO 11905-1 mod

Totalfosfor, P

SS-EN ISO 6878:2005

Turbiditet, FNU

SS-EN ISO 7027 utg. 1

Provtagning ISO 5667-1
Vattenmossa

Bly, Pb SS-EN ISO 11885, utg. 1
Kadmium, Cd SS-EN ISO 11885, utg. 1
Koppar, Cu SS-EN ISO 11885, utg. 1

Kvicksilver, Hg

f.d. SS-028175-1 mod

Nickel, Ni

SS-EN ISO 11885, utg. 1

Zink, Zn

SS-EN ISO 11885, utg. 1

Provtagning

BIN VR 21 + Naturvardsverkets handledning for
miljdévervakning — sétvatten-"Metaller i vattenmos-
sa” utg 2004-01-20

Véaxtplankton

Provtagning

SS-EN 15204:2006 + Naturvardsverkets handled-
ning for miljéévervakning — sétvatten — "Vaxtplank-
ton i sjdar” utg 2010-02-18

Analys

SS-EN 15204:2006 + Naturvardsverkets handled-
ning for miljéévervakning — sétvatten — "Vaxtplank-
ton i sjdar” utg 2010-02-18

Bottenfauna

Provtagning

SS EN 27828, utg 1. Naturvardsverkets handled-
ning for miljoévervakning — sétvatten — "Bottenfau-
na i sj6ars litoral och i vattendrag” utg 2010-03-01.

Analys

SS EN 27828, utg 1. Naturvardsverkets handled-
ning for miljdévervakning — sétvatten — "Bottenfau-
na i sjoars litoral och i vattendrag” utg 2010-03-01
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Bilaga 3. Vattenkemi, resultat och kommentarer
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o nm ] L1 munm

14 Nolan, fore utloppet i Tollsjon Sida 1(2)
Naringsdmnen/eutrofiering
Ar 2009-2011 Medelvéarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 9,6 Lag halt 12,04/1,25 Hog status
N-tot (ug/l) 625 Mattligt hog halt
NOy3 -N (pg/l) 181 -

80 1 Totalfosfor (ug/l) 1500 1 Totalkvave (ug/l)

60 | *

. 1000 { o
40 A
20 500
0 T 0

1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2014 1994 19Ig7 2().00 20I03 20.06 20.09 20.12 2().14

Ar 2009-2011 Medelvarde Tillstand
Fosfortransport (ton/ar) 0,28 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,052 Laga forluster
Kvavetransport (ton/ar) 20 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 3,7 Mattligt hoga forluster
2 1 Totalfosfor (ton/ar) 50 1 Totalkvéve (ton/ar)
40 - *
30
1 . . ° o ® °
() . 20 9 . 2 LIS
L] ° : ° [ ] ) * ® o > 10 i | ' *
0 0

1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012

Syretillstand och syretdrande dmnen

Ar 2009-2011 Medelvirde Tillstand
CODw, (mg/l) 16,8 Mycket hég halt

40 - CODMn (mg/l)

30 1 - °, .o

20 A

10 -

L]
0

1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2014
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o m - L1 mEm
14 Nolan, fore utloppet i Tollsjon Sida2 (2)
Ljusforhallanden
Ar 2009-2011 Medelvarde Tillstand
Fargtal 127 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,6 Mattligt grumligt vatten
400 Fargtal 5 Turbiditet (FNU)
300 : 4 °
200 ° % ° 3 . o
Ld L] L]
L) . . L L4 2 . * .
° e iy L1 . P o
100 °, o ..o ° ° el o * .o ¢ ¢ [ ee ©®
® e ° w °, oo . 1 o ® o0 % Y °
0+ T T T T 1 0+ T T - r T "
2003 2005 2007 2009 2011 2013 2003 2005 2007 2009 2011 2013
Surhet/férsurning
Ar 2009-2011 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,26 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,0 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,11
pH 6,5
0,6 Alkalinitet (mekv/l) 10 pH
« ° L] °
L) [ 8 o o
0.4 - ° . cee ° o] et e
L) ® e o 3
0,2 . .. e o . o -. 4
* ° ° ¢ * o .O .' 2
0,0 + T T T T " 0+ T T r T ]
2003 2005 2007 2009 2011 2013 2003 2005 2007 2009 2011 2013
Kommentar

De vattenkemiska analyserna visade att vattnet var naringsfattigt med avseende péa fosfor och
kvavehalten var mattligt hog. Det starkt fargade vattnet bidrog till att halten syretdrande amnen
tillstandsklassades som mycket hég. Vattnet har den senaste trearsperioden haft en mycket
god buffertférmaga och pH-varden nara neutralt.
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10 Viaredssjon Sida 1 (2)
Naringsamnen/eutrofiering
2009-2011 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-vérde Status
P-tot (ug/l) 8,0 Lag halt 8,13/1,02 Hog status
N-tot (ug/l) 602 Mattligt hog halt
NO,3 -N (ug/) 258 .
60 1 Totalfosfor (ug/l) 2000 1 Totalkvive (ug/l)
L]
1500 1
40 4
L]
1000 A
20 -
500 A1
0 T T T T T T 1 0 T T T T J
1972 1978 1984 1989 1995 2001 2007 2013 1972 1982 1991 2001 2011 2021
Syretillstand och syretdrande dmnen
2009-2011 Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 3,0 Syrefattigt tillstand
CODy, (mg/l) 10,8 Mattligt hog halt
20 - 25 1
CODMn (mgl) Syrehalt i bottenvattnet (mg/l)
20
15 4 .
o 3 15 ¢ .
10 1 . o . N o *
hd * 10 1 . « & ] .
o .2 . Q o . ° .
5 4 . ° . - * o
. 5 4 .
® L]
0 T T T T T J 0 T T T ]
1990 1994 1998 2002 2005 2009 2013 1998 2002 2006 2010 2014
Ljusforhallanden
2009-2011 Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
Fargtal 72 Betydligt fargat vatten - -
Siktdjup (m) 3,3 Mattligt siktdjup 3,56/0,92 Hog status
120 - Férgtal 101 Siktdjup (m)”
100 A . 8
80 6 4
60
4
40 A
20 A 21
0 T T T T ] 0 T T T T "
1972 1982 1991 2001 2011 2021 1972 1982 1991 2001 2011 2021
*Varden fr. isprovtagning 2009-2011 ar borttagna
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10 Viaredssjon Sida2 (2)
Surhet/forsurning
2009-2011 Tillstand
Median
Alkalinitet (mekv/l) 0,24 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,2 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,19
pH 7
0,6 1 Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
8 1 . .
0,4 A e, ° ® .o. [ ot '}
6 -
0,2 1 4 A
2 -
0,0 T T T T T T 1
1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 0 T T T T T T ]
1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014
Kommentar

De vattenkemiska analyserna visade att Viaredsjonsvatten ar naringsfattig med avseende pa
fosfor och att kvavehalterna ar mattligt hoga. Sjons alkalinitet har de senaste tre aren varit god
och vattnets pH-varden néra neutralt. Noterbart ar de senaste tva arens tidvis laga syrehalter
(sjons bottenvatten klassas som syrefattigt). Denna tidvis uppkommande syrebrist kan med
stor sannolikhet kopplas till sjons allt mer fargade vatten och 6kade halter av humusamnen. De
senaste arens kalla vintrar med langa islagda perioder 6kar risken for syrebrist i bottenvattnet
ytterliggare. Det 6kade inflodet av humost vatten syns aven pa de 6kande halterna av
syretdrande amnen.
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30 Soran, nedan Flugger AB

Sida 1(2)

Naringsamnen/eutrofiering

Ref. halt-P/EK-varde
12,23/1,23

Tillstand
9,9 Lag halt
644 Hog halt
278 -

2009-2011
P-tot (ug/l)
N-tot (ug/l)
NOy3 -N (ug/)

Medelvarde

Status
Hog status

100 1 4000 1

Totalfosfor (ug/l)

Totalkvave (ug/l)

80 1 3000 A
60 -
2000 - .
40

1000 A o .
® o M

0 r

20 1

0 T

1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012

1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012

2009-2011 Medelvarde Tillstand

0,61 -

0,060 Laga forluster
45 -
4,4 Hoga forluster

Fosfortransport (ton/ar)
Arealférlust P (kg P/ha ar)
Kvavetransport (ton/ar)
Arealforlust N (kg N/ha ar)

3,0 7

Totalfosfor (ton/ar) 150 - Totalkvéve (ton/ar)
2,5 4
201 100 - .
1,5 1 . .
0 L] °
1,0 1 . ° . 2 ) . 50 A ° ° ° o ® e
05 A ° o L4 ° P . «® ° ° °
’ L] Y L ]
0,0 T . T . T S 0
1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 T T y y y )
1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013
Syretillstand och syretarande amnen
2009-2011 Medelvarde Tillstand
CODy, (mg/l) 12,6 Hog halt

30

CODMnN (mgl/l)

20 A

10 ~

0

1989 1992 1995 1998 2000 2003 2006 2009 2012
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30 Soran, nedan Flugger AB Sida 2 (2)
Ljusforhallanden
2009-2011 Medelvarde Tillstand
Fargtal 89 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,1 Mattligt grumligt vatten

200,00 Fargtal . o

3 Turbiditet (FNU)
150,00
100,00 2 e, S
L)
50,00 1 ot TSNS
0,00 4 . . . . . o4 OO0 o
1999 2002 2005 2008 2011 2014 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013
Surhet/férsurning
2009-2011 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,20 God buffertkapacitet
pH 71 Nara neutralt
Min

Alkalinitet (mekv/I) 0,10
pH 6,8

1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Metaller i vattenmossa (2009)

0,6 Alkalinitet (mekv/l) 10 pH
8
oSSm0t Mot ot
0,4 6 .
0.2 4
2
0,0 0

1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Arets Halt Medelvarde Tillstand Jamforvirde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 15,0 19,7 Mattligt hog halt 10 Ingen eller obet.
Zn (mg/kg ts) 110,0 75 Lag halt 100 Ingen eller obet.
Cd (mg/kg ts) 0,92 0,69 Lag halt 0,5 Ingen eller obet.
Pb (mg/kg ts) 6,5 4,5 Lag halt 5 Ingen eller obet.
Hg (mg/kg ts) 0,06 0,032 Mycket lag halt 0,07 Ingen eller obet.
Ni (mg/kg ts) 6,2 5.1 Lag halt 5 Ingen eller obet.

Kommentar

De vattenkemiska analyserna visade att vattnet var naringsfattigt med avseende pa fosfor och att
kvavehalten var hég. Halterna av dessa bada amnen har varit relativt oférandrade sedan bérjan av
1990-talet. Sedan slutet av 1990-talet har en forsiktig trend med 6kande vattenfarg framtratt, och vattnet
klassas som betydligt fargat. De férhdjda halterna av humusamnen i vattnet ar en betydande orsak till att
halten syretédrande @mnen klassas som hog. Alkaliniteten visade pa god buffertkapacitet med uppmatta
pH-varden nara neutralt.
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o - - -
40. Nolan, innan reningsverket i Bollebyggd Sida 1(2)
Naringsdmnen/eutrofiering
2009-2011 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 8,9 Lag halt 12,98/1,46 Hog status
N-tot (ug/l) 548 Mattligt hog halt
NOy3 -N (ug/l) 151 -
60 1 Totalfosfor (ug/l) 2500 1 Jotalkvive (ug/l)
2000 A
40 e °
1500 o
L] oo L]
20 1000 1 %% pmae o e .
Y [ °
500 { ‘o0 Sets 5
L
0 T T T T T T 0 . r . r . r
1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012 1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012
2009-2011 Medelvarde Tillstand
Fosfortransport (ton/ar) 1,2 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,058 Laga forluster
Kvavetransport (ton/ar) 70 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 3,5 Mattligt hdga forluster
6 1 Totalfosfor (ton/ar) 200 1 Totalkvave (ton/ar)
5 4 . [
150 1
4 1 L] L]
3. 1004 ° . e
2 ° 2 ®e * °
I ¢ *X AN 50 | TN\ L
1 b ° ° . L] L]
0 : . . : : - 0 —
1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013
Syretillstand och syretarande amnen
2009-2011 Medelvarde Tillstand
CODy, (mg/l) 15,6 Hog halt
40 A CODMnN (mgl/l)
30 1
% ’ ) o
20 A ¢, ° e ° [
f\ LY » . . ° '.- a.l
10 y 23R S
0 r

1989 1992 1995 1998 2000 2003 2006 2009 2012
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40. Nolan, innan reningsverket i Bollebyggd Sida 2 (2)
Ljusforhallanden
2009-2011 Medelvarde Tillstand
Fargtal 112 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,8 Mattligt grumligt vatten
400 Fargtal 8 Turbiditet (FNU)
300 ° 6
200 . s e ., e 4 . ‘
.. R .. .o ° - L] °
] L]
100 LA o T . . . ~ 2 .0 ."o‘~".&~'-t‘
1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013
Surhet/férsurning
2009-2011 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,17 God buffertkapacitet
pH 7,0 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,092
pH 6,5
0,6 Alkalinitet (mekv/l) 10 pH
L ]
8 L]
0,4 . . 6 Nw"dﬁm
. ® o * R [ .
02 ansV el N
.o' . * o . b ..'-\ L) 2
0,0 + T T T T T T " 0+ T T T T r r ]
1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013
Metaller i vattenmossa (2009)
Arets Halt Medelvarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 13 13 Lag halt 10 Ingen eller obet.
Zn (mg/kg ts) 140 140 Lag halt 100 Ingen eller obet.
Cd (mg/kg ts) 1,3 1,3 Mattligt hog halt 0,50 Liten
Pb (mg/kg ts) 14 14 Mattligt hog halt 5,0 Liten
Hg (mg/kg ts) 0,042 0,042 Lag halt 0,070 Ingen eller obet.
Ni (mg/kg ts) 6,9 6,9 Lag halt 5,0 Ingen eller obet.
Kommentar
De vattenkemiska analyserna visade pa forsatt laga halter av fosfor och mattligt hoga
kvavehalter. Vattnet i Nolan har fortsatt god buffringsférmaga och pH-varden nara neutralt.
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o L] L1
50a Storan, bron vid Apelnas Sida 1 (1)
Naringsamnen/eutrofiering Vid berékning av Ref-P anvénds ett absorbansmedelvérde beréknat fran 3 &rs-medelvarden
fran punkt 30 och 40.

2009-2011 Medelvérde Tillstand Ref. halt-P/EK-vérde Status
P-tot (ug/l) 12 Lag halt 13,08/1,14 Hog status
N-tot (ug/l) 762 Ho6g halt

80 1 Totalfosfor (ug/l) 2000 1 Totalkvive (ug/l)

60 1 1500

40 1 * o o 1000

20 1 500
0 T T T T T 0 r r . r r
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2002 2004 2006 2008 2010 2012
2009-2011 Medelvarde Tillstand
Fosfortransport (ton/ar) 2,4 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,067 Laga forluster
Kvavetransport (ton/ar) 152 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,3 Hoga forluster
8 1 Totalfosfor (ton/ar) 300 1 Totalkvave (ton/ar)
250 A
6 - R N
200 A /\.
4 - . /—/\ 150 - * e .
L] L]
2] . .. 100 4 o
50 o
O T T T T 1 0 T T T T 1
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2002 2004 2006 2008 2010 2012
Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran de senaste tre aren visar pa ett naringsfattigt vatten med avseende pa
fosfor och hdga kvavehalter. Transporter och arealférluster av fosfor och kvave var i samma
storleksordning som perioden 2008-2010.
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50b Storan, gamla bron vid vag 156

Sida 1 (1)

Naringsamnen/eutrofiering

Vid berdkning av Ref-P anvénds ett absorbansmedelvarde beraknat fran 3 ars-medelvarden
fran punkt 30 och 40.

2009-2011 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 12 Lag halt 13,71/1,15 Hog status
N-tot (ug/l) 784 Hog halt
100 1 Totalfosfor (ug/l) 2000 1 Totalkvave (ug/l)
801 . 1500 - .
60 .
. 1000 A
40 * . .
20{ e o Bt oo ) 500 |
o | N At
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2002 2004 2006 2008 2010 2012
2009-2011 Medelvarde Tillstand
Fosfortransport (ton/ar) 2,7 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,068 Laga forluster
Kvavetransport (ton/ar) 168 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,3 Hbéga forluster
15 1 Totalfosfor (ton/ar) 400 1 Totalkvéve (ton/ar)
121 ' 300 - .
9 -
/_/\ N IV N,
6 . . . .
3 o . o . 100 b
0 T T T J 0 T T T \
2000 2003 2006 2009 2012 2000 2003 2006 2009 2012
Kommentar

De vattenkemiska analyserna som utférts under den senaste tre aren visar att Storans vattenkemiska
sammansattning forandras obetydligt under sin dryga fem kilometer l&nga fard mellan provpunkt 50a och
50b. Vid punkt 50b ar fosforhalterna fortsatt laga och kvavehalterna héga.
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T1. Tomtabacken vid Apelskog

3000

2000

0+

Totalkvave (ug/l)

Sida 1 (2)
Naringsdamnen/eutrofiering
2009-2011 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 26 Hég halt 12,36/0,47 Mattlig status
N-tot (ug/l) 842 Hog halt
NO,3 -N (ug/l) 496 -
300 Totalfosfor (ug/l) 4000

0 T T f T ] y y ' § !
1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013
2009-2011 Medelvirde Tillstand
Fosfortransport (ton/ar) 0,10 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,11 Mattligt hoga forluster
Kvavetransport (ton/ar) 3,8 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,3 Hoga forluster

1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

2013

1,00 - Totalfosfor (ton/ar) 20 1 Totalkvéve (ton/ar)
L]
0,75 A 15 |
L]
0,50 1 10 -
° L ]
° o
0251 o‘ .. . .. ° 5 * °® Y '.'u
L . 0
0,00 T T T T | 0 . . . . .
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Syretillstand och syretarande amnen
2009-2011 Medelvirde Tillstand
CODw, (mg/) 10,3 Mattligt hég halt

40 - CODMnN (mg/l)

30 A

20 + e o . ®

L] ° e L] L] L] -
10 4 W
° e .-.- ‘...~n'0. :-
*
0
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T1. Tomtabacken vid Apelskog Sida2 (2)

Ljusforhallanden

2009-2011 Medelvarde Tillstand
Fargtal 74 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 5,7 Betydligt grumligt vatten
300 Fargtal 50 Turbiditet (FNU)
40
200 . .
30
100 e . :o. . A & * 20 . °
. 10 ° .
o LY °d e 0, 0 00 ® .o'.l..n.o % * W e vy
1999 2002 2005 2008 2011 2014 2004 2006 2008 2010 2012
Surhet/férsurning
2009-2011 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,27 Mycket god buffertkapacitet
pH 6,95 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,17
pH 6,4
1,0 Alkalinitet (mekv/l) 10 pH
0,8 - 8 ° 0n® ©
. AP et X G F e
0,6 . . °c ., 6 ® . ¢
. ° o o L
0,4 LA I NS Y W 4
0.2 LA S KR MR e 2
0,0 +—r—m—m™ > ———— 0+ — . . , , .
1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013
Kommentar

De nagot lagre fosforhalterna under 2011 medférde att statusen med avseende pa fosfor klassades som
mattlig for perioden 2009-2011. Motsvarande klassning for forra tredrsperioden var otillfredsstallande
status. Halterna av kvave ar hdga, men visar i stort pa svagt minskande halter. Vattnet i Tomtabacken ar
betydligt fargat och grumligt. Buffertkapaciteten var generellt mycket god med uppmatta pH-varden nara
neutralt. | oktober 2011 uppmattes dock ett pH-varde pa strax under 6,5.
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m nm [ = m "
Ga, Garan vid Harkila Sida1 (2)
Naringsdamnen/eutrofiering
2009-2011 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-vérde Status
P-tot (ug/l) 13 Mattligt hog halt 12,65/0,95 Hog status
N-tot (ug/l) 532 Mattligt hog halt
NO,3 -N (pg/l) 214 -
300 1 Totalfosfor (ug/l) 5000 - Totalkvave (ug/l)
R 4000 -
200 A ®
. 3000 .
100 1 . 20001 &, e,
° [ ° ° . o
N e et 0 Gemppbriagdnains
0 - 0 - r r r r T
1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012 1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012
Medelvarde Tillstand
Fosfortransport (ton/ar) 0,25 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,082 Mattligt hdga forluster
Kvavetransport (ton/ar) 9,5 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 3,2 Mattligt hdga forluster
6 1 Totalfosfor (ton/ar) 50 1 Totalkvéve (ton/ar)
5 1 * 40 4
4 30 -
3 T ° ]
2 1 20 A ° .
1 4 10 A . . o L . ° o
° hd . . L4
0 — T —— ! 0 . . r . r .
1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013

Syretillstand och syretdrande &mnen*

2009-2011 *Endast varde for 2009 Tillstand
CODy, (mg/l) 8,3 Mattligt hog halt
20 - CODMn (mg/l)
10 o

1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2014
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-m L [-] L] L1 - .
Ga, Garan vid Harkila Sida 2 (2)
Ljusforhallanden
2009-2011 Medelvarde Tillstand
Fargtal 74 Betydligt fargat vatten

150 Fargtal

100

50

0

2003 2005 2007 2009 2011 2013

Surhet/férsurning

2009-2011 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,16 God buffertkapacitet
pH 6,8 Svagt surt
Min

Alkalinitet (mekv/l) 0,10
pH 6,56

1,0 Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH

0,8 8

a0 e 0oy o teSute Py —ousenymniyenysessoy ity
0,6 64 ° ¢
04 * 4
L)
0.2 'u‘o n"o'. 21
0,0 4 T T T T d 0 T r T r ]
2003 2005 2007 2009 2011 2013 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Kommentar

Fosfor och kvavehalterna i Garan har bortsett fran enstaka héga varden under 2000-talets bérjan hallit sig
pa en relativt jamn mattligt hog niva. Vattnet ar betydligt fargat , har en god buffertkapacitet och ar svagt
surt. Noterbart ar att medianvardet for uppmatta pH under aren 2009-2011 var 6,8 vilket innebar att
tillstandsklassningen var ett gransfall till néra neutralt.
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] LI ]
60 Storan, fore utlopp i Lygnern Sida 1 (2)
Naringsamnen/eutrofiering
2009-2011 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 15,7 Mattligt hog halt 14,12/0,9 Hog status
N-tot (ug/l) 779 Hog halt
NOys3 -N (pg/l) 342 -
80 1 Totalfosfor (ug/l) 2500 1 Totalkvive (ug/l)
60 - ® 2000 1 .
1500 A1
40 A
1000 A1
20 A1
500
0 T T T T T T 0 T T T T T T
1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012 1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012
2009-2011 Medelvarde Tillstand
Fosfortransport (ton/ar) 41 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,092 Mattligt héga forluster
Kvavetransport (ton/ar) 199 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,4 Hoga forluster
20 1 Totalfosfor (ton/ar) 600 - Totalkvéve (ton/ar)
15 1
. 400 A
L]
10 A . . * . .
hd ° o/ ® . .
R oo\ o ° 200 A ° L) ° °
5 - M 2 ; ° A ° . o~ . .
L] L]
0 T T T T T 1 0 r r r r r .
1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013
Syretillstand och syretdrande dmnen
2009-2011 Medelvirde Tillstand
CODy, (mg/l) 13,2 Hog halt
40 1 CODM.n (mg/l)
30 1 .
20 A
10 1
0 T

1989 1992 1995 1998 2000 2003 2006 2009 2012

55



Rolfsan 2011

Medins Biologi AB

60 Storan, fore utlopp i Lygnern

Sida 2 (2)
Ljusforhallanden
2009-2011 Medelvarde Tillstand
Fargtal 94 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 3,6 Betydligt grumligt vatten
400 Fargtal 20 Turbiditet (FNU)
® L] L]
200 ... 10 o .
L] L] :. L] o L] o % 3 .' - .
0 » =' E e i\ o! i 0 ;’ ' %P
1996 2000 2004 2008 2012 1996 2000 2004 2008 2012
Surhet/forsurning
2009-2011 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,22 Mycket god buffertkapacitet
pH 71 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,082
pH 6,3
08 - Alkalinitet (mekv/l) 10 1 PH
06 1 °] B a7
6 1 e .
0,4 1
4
0,2 N 2 .
0,0 T T T T T " 0 T T T r T ]
1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014
Metaller i vattenmossa (2009)
Arets Halt Medelvarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 14,0 24 Mattligt hog halt 10 Liten
Zn (mg/kg ts) 100 73 Lag halt 100 Ingen eller obet.
Cd (mg/kg ts) 0,87 0,71 Lag halt 0,5 Ingen eller obet.
Pb (mg/kg ts) 14,0 7,5 Lag halt 5 Ingen eller obet.
Hg (mg/kg ts) 0,06 0,037 Mycket lag halt 0,07 Ingen eller obet.
Ni (mg/kg ts) 7,4 6,2 Lag halt 5 Ingen eller obet.

Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran de senaste tre aren visade pa mattligt hoga halter av fosfor samt hdga
kvavehalter. Statusen med avseende pa fosfor bedémdes som hdg. Buffertkapaciteten var svag i september

2011 och uppmatt pH-varde lag strax under 6,5.

Vattnet i Storans mynning ar tydligt paverkad av fargat och grumligt vatten fran tillflédena Garan och

Tomtabacken.
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Sd1. Lovbrobacken vid Gronadal Sida 1 (2)
Naringsamnen/eutrofiering
2009-2011 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 35,6 Hog halt 12,33/0,35 Mattlig status
N-tot (ug/l) 993 Hog halt
NO,3 -N (pg/l) 714 -
400 1 Totalfosfor (ug/l) 6000 - Totalkvive (ug/l)
300 A .
4000 A
200 1 R . ¢
. . . °
L] L] ° J
100 A 0|.. . o 2000
]
0 - T T T T 0 T T T T T T
1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012 1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012
2009-2011 Medelvarde Tillstand
Fosfortransport (ton/ar) 0,20 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,16 Hoga forluster
Kvavetransport (ton/ar) 6,4 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 5,1 Hoga forluster
4 1 Totalfosfor (ton/ar) 50 1 Totalkvéave (ton/ar)
3 40 1
. 30
2 ) L]
20 A
11 R - 10 4 ° °° 0 L] °
0 — T —e ) 0 : : , : . : . i .
1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013
Syretillstand och syretdrande dmnen
2009-2011 Medelvarde Tillstand
CODwy, (mg/) 8,2 Mattligt hég halt

20 1 CODMnN (mgl/l)

10 1

0 T T T r "
1998 2001 2004 2007 2010 2013
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Sd1. Lovbrobacken vid Gronadal Sida2 (2)
Ljusforhallanden
2009-2011 Medelvarde Tillstand
Fargtal 56 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 9,7 Starkt grumligt vatten
150 Fargtal 80 Turbiditet (FNU)
100 L . . . 60 *
. oo ® o "o Tee % 40
L] ° ° [ L]
01 W mL 2 e
04 . . . .. . . . 0 9%, et °
1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2004 2006 2008 2010 2012

Surhet/forsurning

2009-2011 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,51 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,3 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,28
pH 7,0
1,0 - Alkalinitet (mgkv/l) 10 - pH
08 . . 8 1 ot
Y e /WW .°VMM
0,6 1 . ® f. °, ° o °. 8 6 1
0.4 1 L4 .. . - L] : ..'.o- .0.:.. 1
0,2 "1 2 i
0,0 T T T T T T d 0 T T r r T T ]
1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013
Kommentar

Loévbrobackens vatten ar naringsrikt med avseende pa fosfor och kvavehalterna hdga. Statusen
med avseende pa fosfor ar mattlig. Vattnet ar mattligt fargat och starkt grumlat. Vattnet har god
buffertfbrmaga med pH-varden som ar nara neutrala.
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1988 1991 1995 1999 2003 2007 2011 2015

Syretillstand och syretdrande dmnen

70 Lygnern, utanfor Borgudden Sida1(2)
Naringsamnen/eutrofiering
2009-2011 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 5,1 Lag halt 8,37/1,64 Hog status
N-tot (ug/l) 719 Hog halt
NOy3 -N (pg/l) 581 -

40 1 Totalfosfor (pg/l) 2000 Totalkvave (ug/l)

30 1 . o° 1500 1

20 1 . 1000 { » . *

° o o o, D
10] w e * 2t o S I A
. LX% b .- o Py 8o -
0 y - 0 .

1988 1991 1995 1999 2003 2007 2011 2015

Ljusforhallanden

2009-2011 Min-/medelvarde Tillstand
Syrehalt (mg/l) 9,7 Syrerikt tillstdnd
CODy, (mg/l) 7,5 Lag halt

15 - CODMn (mg/l) 25 1 Syrehalt i bottenvattnet (mg/l)

12 201 .

9 15 1 * .

. ede ° D o AN e o .
6 o®® - o ’ 101, * “ “—.‘m
L oo e o ° °
3 ' 51
L]
0 r r r r r r . 0 T T T T T T T
1988 1991 1995 1999 2003 2007 2011 2015 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

2009-2011 Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-varde Status
Fargtal 47 Mattligt fargat vatten - -
Siktdjup (m) 5,04 Stort siktdjup 3,74/1,35 Hog status
80 - Firgtal 10 1 Siktdjup (m)
60 A
40 A
20
0 T T T T T T 0 T T T T T T
1954 1963 1973 1983 1993 2003 2013 1990 1994 1997 2001 2005 2009 2013
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70 Lygnern, utanfor Borgudden Sida2 (2)
Surhet/forsurning
2009-2011 Tillstand
Median
Alkalinitet (mekv/l) 0,17 God buffertkapacitet
pH 7,2 Nara neutralt
Min

Alkalinitet (mekv/l) 0,16
pH 6,9

1,0 1 Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH

0,8 g |

06 1 e -aw

0,4 4

] ’}L—M 21

0.0 y y y y y y 0 . . . . . . .

1954 1963 1973 1983 1993 2003 2013 1943 1952 1962 1972 1982 1992 2002 2012

Fosforhalten i Lygnerns ytvatten var lag och statusen med avseende pa fosfor hdg. Sedan
slutet av 1980-talet har siktdjupet i sjon minskat. Denna minskning kan kopplas till ett allt mer
fargat vatten.

Att halterna humusamnen har 6kat visar aven analyserna av COD,,,, halterna av syretarande
amnen har de senaste aren 6kat ndgot. De senaste arens matningar av syretillstandet i
Lygnerns bottenvatten visar att dessa 6kande halter inte tycks ha paverkat syretillstandet
namnvart.

60



Rolfsan 2011

Medins Biologi AB

80 Lygnerns utlopp, Staborg

Sida 1 (2)
Naringsamnen/eutrofiering
2009-2011 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 5,6 Lag halt 12,05/2,15 Hog status
N-tot (ug/l) 724 Hog halt
NO,3 -N (pg/l) 546 -
60 1 Totalfosfor (ug/l) 2000 - Totalkvave (ug/l)
° 1500 1
40 l hd ° L] ° - L]
1000 { . o o s
20 1 } .
500 _ P . . e @
0 y y y ’ y § 0 T T r T T r
1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012 1989 1993 1997 2001 2004 2008 2012
2009-2011 Medelvarde Tillstand
Fosfortransport (ton/ar) 1,7 -
Arealférlust P (kg P/ha ar) 0,032 Mycket laga forluster
Kvavetransport (ton/ar) 237 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,4 Hoga forluster

15 1 Totalfosfor (ton/ar)
12 4
9 1 .
6 L] ° L]
o
3 1 . °
. Y ®e °®
0 T T T T T 1
1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012

Syretillstand och syretarande @mnen

600 1 Totalkvéave (ton/ar)

400 A

200 A

0 T T T T r |
1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012

2009-2011 Medelvarde Tillstand
CODy;, (mg/l) 8,0 Lag halt
15 1 CODMn (mg/l)
L]
10 1
5 -
1989 1992 1995 1998 2000 2003 2006 2009 2012
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80 Lygnerns utlopp, Staborg Sida2 (2)
Ljusforhallanden
2009-2011 Medelvarde Tillstand
Fargtal 49 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,64 Svagt grumligt vatten

100 1 Fargtal 4 Turbiditet (FNU)
80 1 s .
60 1 - ® . ° 0. ..o ° ..-I N 2 R .
40 A .‘.:.M . °
L] L]
. S 0 A
0 0 T T

Surhet/forsurning

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013

0,4

0,0

0.2 fm

Metaller i vattenmossa (2009)

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013

2009-2011 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,17 God buffertkapacitet
pH 7.1 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,15
pH 6,8
0,6 Alkalinitet (mekv/l) 1 pH

o N M O 00 O

U - .

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Cu (mg/kg ts)
Zn (mg/kg ts)
Cd (mg/kg ts)
Pb (mg/kg ts)
Hg (mg/kg ts)
Ni (mg/kg ts)

Arets Halt

12,0
66,0
0,90
8,9
0,04
3,3

Medelvarde

18,3
56
0,74
4,9
0,02165
4,0

Tillstand Jamforvarde
Mattligt hég halt 10
Mycket I&g halt 100

Lag halt 0,5

Lag halt 5
Mycket lag halt 0,07

Lag halt 5

Avvikelse
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.
Ingen eller obet.

Kommentar

Halten av fosfor i Lygnerns utlopp ar betydligt Iagre an den som uppmaéts vid punkt 60 i Storan. Efter
passagen genom sjon syns aven en markant minskning av fargtal samt grumlighet. Vattnet uppvisade
god buffertkapacitet med pH-varden som var nara neutrala.
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80 b Rolfsan, Stensjons utlopp

Sida 1 (2)
Naringsdamnen/eutrofiering
2009-2011 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 8,9 Lag halt 12,6/1,42 Hog status
N-tot (ug/l) 686 Hog halt
NOy3 -N (ug/l) - -
30 1 Totalfosfor (ug/l) 4000 1 Totalkvive (ug/l)
20 3000
L © 2000 - .
10 A .
1000 A o
A APy oastg
0 T T T T T 1 0 T T T T T 1
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013
2009-2011 Medelvarde Tillstand
Fosfortransport (ton/ar) 29 -
Arealférlust P (kg P/ha ar) 0,04 Laga forluster
Kvavetransport (ton/ar) 267 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,03 Hoga forluster
10 Totalfosfor (ton/ar) 600 - Totalkvéve (ton/ar)
8 ¢ o
6 . 400 A
/\ .
4 * . .
o ° — 200 A . *
2 . L]
0 T T d 0 T T )
2000 2004 2008 2012 2000 2004 2008 2012
Syretillstand och syretidrande dmnen
2009-2011 Medelvarde Tillstand
CODw, (mg/) 8,2 Mattligt hog halt
20 - CODMnN (mgl/l)
10 ‘
L] L] : .J d, >
woe oo .“
b o ‘.
%
0 T T T T T ]
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013
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80 b Rolfsan, Stensjons utlopp Sida2 (2)

Ljusforhallanden
2009-2011 Medelvarde Tillstand

Fargtal 53 Mattligt fargat vatten

100 1

Fargtal

80
60
40 1

20 A

0 T T r r "
1999 2001 2004 2007 2010 2013

Kommentar

Liksom vid Lygnerns utlopp ar vattnet som lamnar Stensjon naringsfattigt med avseende pa fosfor. Halterna
av kvave ar hoga. Statusen med avseende pa fosfor ar hog.
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90 Rolfsan, Rolfsbro

Sida 1 (2)
Naringsamnen/eutrofiering
2009-2011 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 16,7 Mattligt hog halt 14,14/0,85 Hog status
N-tot (ug/l) 768 Hoég halt
NOy3 -N (pg/l) 537 -
200 1 Totalfosfor (ug/l) 4000 1 Totalkvive (ug/l)
150 1 3000 A ¢
L]
100 A . . * 2000 A
* ‘ .l o ‘.Q ¢ *
50 1 . : ..*: s »° ee o 1000 A
U 0 . r . r r r
1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012 1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012
2009-2011 Medelvarde Tillstand
Fosfortransport (ton/ar) 7,6 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,11 Mattligt hdga forluster
Kvavetransport (ton/ar) 307 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,43 Hoga forluster

40 1 Totalfosfor (ton/ar) 1000 1 Totalkvéave (ton/ar)
30 800 A
20 | 600 { | . ..
400 A Ve . e .
J ° .
1071., 2004 ° - . *
0 y y y T T " 0 T T r T T !
1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013
Syretillstand och syretarande @amnen
2009-2011 Medelvarde Tillstand
CODy, (mg/l) 8,6 Mattligt hog halt
20 - CODMnN (mgl/l)
L]
L]
10 4
0 T r r 2
1997 2001 2005 2009 2013
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90 Rolfsan, Rolfsbro

Sida 2 (2)
Ljusforhallanden
2009-2011 Medelvarde Tillstand
Fargtal 55 Mattligt fargat vatten
150 Fargtal 40 1 Turbiditet (FNU)
30 1 °
100
20 1 . o .
50 ¢ . o o
10 . o o* «* .
. o’ o’ .
0+ T T T T S 0
Surhet/férsurning
Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 0,19 God buffertkapacitet
pH 71 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,16
pH 6,9
0,6 Alkalinitet (mekv/l) 10 pH
8
e S
0,4 6
0.2 4
2
0,0 - T T T T ] 0 4 T T T T ]
1998 2001 2004 2007 2010 2013 1998 2001 2004 2007 2010 2013
Metaller i vattenmossa (2009)
Arets Halt Medelvarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 12,0 13,0 Lag halt 10 Ingen eller obet.
Zn (mg/kg ts) 110,0 101 Lag halt 100 Ingen eller obet.
Cd (mg/kg ts) 1,30 1,10 Mattligt hog halt 0,5 Liten
Pb (mg/kg ts) 6,6 54 Lag halt 5 Ingen eller obet.
Hg (mg/kg ts) 0,07 0,038 Mycket lag halt 0,07 Ingen eller obet.
Ni (mg/kg ts) 7.4 7,3 Lag halt 5 Ingen eller obet.

Kommentar

Vattnet som nar Kungsbackafjorden via Rolfsans mynning (punkt 90) ar mattligt naringsrikt med avseende pa
fosfor och kvévehalterna ar héga. Aven halterna av syretédrande dmnen &ar mattligt héga. Noterbart &r att
medelhalten fosfor i forhallande till Lygnerns utlopp @r mer an férdubblad. Detta indikerar en betydande
tillflérsel av fosfor 1angs Rolfsans nedersta 13 km. Langs samma stracka syns inte motsvarande férandringar
av exempelvis halterna av syretdrande amnen.
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Bilaga 4. Vattenkemi. analysresultat
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Provstation Datum Temp. Fargtal Turb. pH Alk. Ca Kond. CODy, NO;N N tot. P tot.
(°C) (mgPt/l) (FNU) (pH 25°C)  (mekv/l)  mgl/l (mS/m)  (mg/) (ugll) (ugll) (ugll)
14 Nolan 2011-02-14 0,1 100 0,85 6,6 0,16 57 6,6 12 210 590 9
14 Nolan 2011-04-05 1,5 110 1,2 6,6 0,11 4,0 5,0 12 150 500 8
14 Nolan 2011-06-13 13,2 140 1,5 7,0 0,30 8,9 8,3 23 100 610 24
14 Nolan 2011-08-08 16,0 120 2,6 7,1 0,44 11 9,4 20 150 790 12
14 Nolan 2011-10-11 8,5 140 1,3 6,6 0,16 6,0 6,2 24 61 620 10
14 Nolan 2011-12-06 2,6 90 1,6 6,5 0,12 5,5 6,4 18 100 550 5
Max: 16,0 140 2,6 7.1 0,44 11 9,4 24 210 790 24
Min: 0,1 90 0,85 6,5 0,11 4,0 5,0 12 61 500 5
Medel: 7,0 117 1,5 6,7 0,22 6,9 7,0 18 129 610 11
30 Soran, nedan Fligger AB 2011-02-14 0,5 80 0,79 7,0 0,18 5,9 9,6 13 310 620 10
30 Soran, nedan Flugger AB 2011-04-05 2,4 80 1,3 6,8 0,15 5,1 8,8 11 310 640 9
30 Soéran, nedan Fliigger AB 2011-06-13 14,0 70 1,1 7,2 0,20 6,8 11,0 11 280 620 36
30 Soran, nedan Flugger AB 2011-08-08 17,5 110 0,91 7,2 0,20 6,3 10,0 15 210 610 10
30 Soran, nedan Flugger AB 2011-10-11 9,0 90 0,92 6,9 0,18 6,0 9,4 15 190 600 8
30 Soéran, nedan Fligger AB 2011-12-06 3,8 120 1,1 6,9 0,19 6,0 9,6 13 230 610 5
Max: 17,5 120 1,3 7,2 0,20 6,8 11,0 15 310 640 36
Min: 0,5 70 0,79 6,8 0,15 5,1 8,8 11 190 600 5
Medel: 7,9 92 1,0 7,0 0,18 6,0 9,7 13 255 617 13
40 Nolan, innan ARV i Bollebyggd 2011-02-14 0,1 100 0,89 6,8 0,11 4,8 10,0 14 210 580 9
40 Nolan, innan ARV i Bollebyggd 2011-04-05 2,0 90 1.1 6,6 0,092 3,7 8,1 12 200 530 10
40 Nolan, innan ARV i Bollebyggd 2011-06-13 15,0 90 1,4 71 0,21 6,7 12,5 12 100 450 9
40 Nolan, innan ARV i Bollebyggd 2011-08-08 17,0 100 3,2 71 0,20 6,1 7,6 21 65 520 12
40 Nolan, innan ARV i Bollebyggd 2011-10-11 8,7 140 1,4 6,5 0,10 4,7 6,2 17 59 580 12
40 Nolan, innan ARV i Bollebyggd 2011-12-06 2,7 140 5,1 6,8 0,12 5,0 7,3 18 120 550 9
Max: 17,0 140 51 71 0,21 6,7 12,5 21 210 580 12
Min: 0,1 90 0,89 6,5 0,09 3,7 6,2 12 59 450 9
Medel: 7,6 110 2,2 6,8 0,14 5,2 8,6 16 126 535 10
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Provstation Datum Temp. Fargtal Turb. pH Alk. Ca Kond. COD,, NO;N N tot. P tot.
(°C) (mgPt/l) (FNU) (pH 25°C)  (mekv/l) mg/l (mS/m) (mg/l) (ug/l) (ug/l) (ug/l)
50a Storan, bron vid Apelnas 2011-01-18 0,1 720 9
50a Storan, bron vid Apelnas 2011-02-14 0,1 670 9
50a Storan, bron vid Apelnas 2011-03-08 0,1 950 10
50a Storan, bron vid Apelnas 2011-04-05 2,6 620 12
50a Storan, bron vid Apelnas 2011-05-09 13,0 850 6
50a Storan, bron vid Apelnas 2011-06-13 15,5 810 35
50a Storan, bron vid Apelnas 2011-07-20 18,0 690 16
50a Storan, bron vid Apelnas 2011-08-08 17,4 690 13
50a Storan, bron vid Apelnas 2011-09-08 13,0 690 22
50a Storan, bron vid Apelnas 2011-10-11 9,0 620 12
50a Storan, bron vid Apelnas 2011-11-07 8,2 840 12
50a Storan, bron vid Apelnas 2011-12-06 3,3 620 8
Max: 18,0 950 35
Min: 0,1 620 6
Medel: 8,4 731 14
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2011-01-18 0,1 750 11
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2011-02-14 0,1 680 11
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2011-03-08 0,1 870 13
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2011-04-05 3,0 640 8
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2011-05-09 13,2 750 6
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2011-06-13 15,8 750 18
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2011-07-20 17,9 810 18
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2011-08-08 17,0 780 19
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2011-09-08 14,0 670 29
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2011-10-11 9,0 630 12
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2011-11-07 8,3 710 12
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2011-12-06 3,3 630 9
Max: 17,9 870 29
Min: 0,1 630 6
Medel: 8,5 723 14
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Provstation Datum Temp. Fargtal Turb. pH Alk. Ca Kond. COD,, NO;N N tot. P tot.
(°C) (mgPt/l) (FNU) (pH 25°C)  (mekv/l) mg/| (mS/m) (mg/l) (ug/l) (ug/l) (ug/l)
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2011-01-18 0,2 80 3,6 6,7 0,14 53 9,7 11 530 890 20
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2011-02-14 0,1 80 2,1 6,8 0,14 52 8,9 13 280 620 10
60 Storan, fére utlopp i Lygnern 2011-03-08 0,2 80 1,4 6,9 0,23 6,5 10,5 10 380 870 12
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2011-04-05 3,5 90 5,2 6,7 0,12 4,3 8,3 11 290 670 20
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2011-05-09 13,2 70 1,9 7,2 0,29 7,3 11,2 8,7 530 780 7
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2011-06-13 16,9 80 3,2 7.1 0,27 7,2 11,2 12 300 770 34
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2011-07-20 17,9 100 5,0 7,1 0,25 7,0 10,4 15 300 820 21
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2011-08-08 17,9 100 34 7,1 0,26 6,8 9,2 15 220 760 18
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2011-09-08 14,8 130 17 6,3 0,082 4,4 6,0 28 60 810 42
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2011-10-11 9,5 80 3,3 7,0 0,15 5,2 7,3 19 120 640 15
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2011-11-07 8,5 140 2,5 6,8 0,20 5,8 8,3 16 230 910 12
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2011-12-06 3,4 140 2,3 6,8 0,15 5,4 8,1 15 190 630 10
Max: 17,9 140 17 7.2 0,29 7,3 11,2 28 530 910 42
Min: 0,1 70 1,4 6,3 0,08 4,3 6,0 8,7 60 620 7
Medel: 8,8 98 4,2 6,9 0,19 5,9 9,1 14 286 764 18
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2011-01-18 1,3 50 0,60 7,0 0,16 5,7 8,5 8,8 560 740 5
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2011-02-14 1,7 50 0,37 7,0 0,16 55 8,4 8,0 470 750 5
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2011-03-08 2,5 50 0,77 6,9 0,16 5,3 9,0 8,0 650 730 8
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2011-04-05 34 55 0,41 6,9 0,16 5,2 8,6 8,2 670 740 5
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2011-05-09 11,3 55 0,81 7.1 0,16 53 8,5 7,7 610 680 5
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2011-06-13 171 45 0,68 71 0,17 57 8,8 7,7 440 700 5
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2011-07-20 20,5 45 0,68 7.1 0,17 55 8,6 8,1 470 690 8
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2011-08-08 20,0 45 0,52 7,3 0,18 54 8,7 8,0 450 690 5
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2011-09-08 15,7 35 0,65 7,0 0,16 5,6 8,7 7,8 460 710 5
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2011-10-11 12,0 50 0,60 6,9 0,16 5,6 8,7 8,5 590 700 5
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2011-11-07 10,9 40 0,48 7,0 0,16 5,3 8,6 8,9 680 720 5
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2011-12-06 7,8 60 0,75 6,8 0,18 5,3 8,6 8,4 430 740 5
Max: 20,5 60 0,81 7,3 0,18 5,7 9,0 8,9 680 750 8
Min: 1,3 35 0,37 6,8 0,16 52 8,4 7,7 430 680 5
Medel: 10,4 48 0,61 7,0 0,17 55 8,6 8,2 540 716 6
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Provstation Datum Temp. Fargtal Turb. pH Alk. Ca Kond. COD,,, NO;N N tot. P tot.
(°C) (mgPt/l) (FNU) (pH 25°C)  (mekv/l) mg/l (mS/m) (mg/l) (ug/l) (ug/l) (ug/l)
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2011-01-18 1,5 60 8,3 720 5
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2011-02-14 1,8 60 8,1 690 9
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2011-03-08 2,0 50 8,3 750 9
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2011-04-05 3,7 55 7,6 720 7
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2011-05-09 14,2 50 8,1 670 5
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2011-06-13 18,9 45 7,6 660 12
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2011-07-20 21,5 45 7.8 600 8
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2011-08-08 20,5 45 7,7 610 9
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2011-09-08 17,3 50 8,8 680 11
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2011-10-11 12,0 50 9,5 680 6
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2011-11-07 10,3 70 9,4 640 9
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2011-12-06 6,6 60 8,8 730 7
Max: 21,5 70 9,5 750 12
Min: 1,5 45 7,6 600 5
Medel: 10,9 53 8,3 679 8
T1, Tomtabacken vid Apelskog 2011-02-14 0,1 50 3,0 6,7 0,17 5,2 7,9 8,0 390 620 13
T1, Tomtabacken vid Apelskog 2011-04-05 2,2 60 4,4 6,6 0,17 5,1 8,2 8,1 440 830 14
T1, Tomtabéacken vid Apelskog 2011-06-13 13,0 60 4,8 7.4 0,53 12 13,9 7.3 640 1100 34
T1, Tomtabéacken vid Apelskog 2011-08-08 15,5 100 6,4 7.2 0,44 9,6 10,7 14 290 740 32
T1, Tomtabacken vid Apelskog 2011-10-11 8,9 80 54 6,4 0,20 59 7,6 15 210 630 22
T1, Tomtabacken vid Apelskog 2011-12-06 3,2 80 3,7 6,5 0,20 5,8 8,3 11 310 710 11
Max: 15,5 100 6,4 7.4 0,53 12 13,9 15 640 1100 34
Min: 0,1 50 3,0 6,4 0,17 5,1 7,6 7.3 210 620 11
Medel: 7,2 72 4,6 6,8 0,29 7,3 9,4 10,6 380 772 21
G4, Garan vid Harkila 2011-02-14 0,4 93 6,8 0,10 57 240 542 8
G4, Garan vid Harkila 2011-04-05 3,5 92 6,6 0,13 6,0 323 644 13
G4, Garan vid Harkila 2011-06-13 15,2 54 7,0 0,20 6,8 261 712 16
G4, Garan vid Harkila 2011-08-08 19,0 50 7,0 0,17 6,0 89 392 13
Ga, Garan vid Harkila 2011-10-11 10,9 94 6,6 0,16 5,8 133 534 31
Ga, Garan vid Harkila 2011-12-06 4,5 98 6,8 0,15 5,9 185 510 12
Max: 19,0 98 7,0 0,20 6,8 323 712 31
Min: 0,4 50 6,6 0,10 57 89 392 8
Medel: 8,9 80 6,8 0,15 6,0 205 556 16
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Provstation Datum Temp. Fargtal Turb. pH Alk. Ca Kond. CODy, NO3;N N tot. P tot.
(°C) (mgPt/l) (FNU) (pH 25°C)  (mekv/l)  mgl/l (mS/m)  (mg/) (ugll) (ugll) (ugll)
Sd1, Lévbrobacken vid Grénadal 2011-02-14 0,1 45 6,4 7,0 0,28 6,8 9,2 6,9 480 840 17
Sd1, Lévbrobacken vid Grénadal 2011-04-05 3,2 60 8,0 7.3 0,37 7,7 10,0 7.4 1500 1200 27
Sd1, Lévbrobacken vid Grénadal 2011-06-13 15,5 45 6,7 7,7 11 20 19,8 4,7 900 1300 68
Sd1, Lévbrobacken vid Grénadal 2011-08-08 16,0 80 9,5 7,5 0,71 13 14,5 9,3 690 960 41
Sd1, Lévbrobacken vid Grénadal 2011-10-11 9,8 70 17 7,0 0,44 8,8 10,1 12 280 810 44
Sd1, Lévbrobacken vid Grénadal 2011-12-06 3,5 60 7,0 7,0 0,35 8,4 10,3 7,1 620 930 16
Max: 16,0 80 17 7,7 11 20 19,8 12 1500 1300 68
Min: 0,1 45 6,4 7,0 0,28 6,8 9,2 4,7 280 810 16
Medel: 8,0 60 9,1 7,3 0,54 11 12,3 7,9 745 1007 36
90 Rolfsan, Rolfsbro 2011-01-18 60 4,2 7.1 0,23 9,8 9,9 660 970 24
90 Rolfsan, Rolfsbro 2011-02-14 55 2,9 7,0 0,16 8,2 8,9 440 750 10
90 Rolfsan, Rolfsbro 2011-03-17 60 1,3 6,9 0,18 9,0 8,1 710 760 13
90 Rolfsan, Rolfsbro 2011-04-13 60 1,5 7,0 0,19 9,0 8,1 680 770 12
90 Rolfsan, Rolfsbro 2011-05-17 11,7 40 1,4 71 0,20 9,3 8,9 420 720 9
90 Rolfsan, Rolfsbro 2011-06-15 15,6 50 1.1 7.1 0,17 8,6 7.8 580 640 7
90 Rolfsan, Rolfsbro 2011-07-12 21,3 45 1,7 7.1 0,20 8,9 7,8 530 640 12
90 Rolfsan, Rolfsbro 2011-08-16 18 80 8,5 7.1 0,26 9,9 10,9 690 820 48
90 Rolfsan, Rolfsbro 2011-09-14 15,2 60 4,5 71 0,19 8,6 10,1 570 720 16
90 Rolfsan, Rolfsbro 2011-10-13 11,8 70 2,3 6,9 0,18 8,6 9,6 360 700 12
90 Rolfsan, Rolfsbro 2011-11-14 8,9 65 1,5 7.1 0,17 8,8 9,1 410 810 9
90 Rolfsan, Rolfsbro 2011-12-14 6 70 14 7,1 0,18 9,1 10,1 410 690 30
Max: 21,3 80,0 14 7.1 0,26 9,9 10,9 710 970 48
Min: 6,0 40,0 11 6,9 0,16 8,2 7,8 360 640 7
Medel: 13,6 59,6 3,7 7,1 0,19 9,0 9,1 538 749 17
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VATTENKEMISKA ANALYSER | SJOAR 2011

Provstation Datum Djup Siktdjup Temp, Fargtal pH Alk, Kond, 0, 0, COD y, NO3 N N tot P tot

(m) (m) (°C) (mekvi/l)  (mS/m) (mg/l) % (mg/l) (ug/l) (ug/l) (ng/)

10.1 Viaredssjon 2011-02-18 0,5 1,5 0,4 100 7,0 0,21 9,8 10,1 70 12 310 640 8

10.1 Viaredssjon 2011-08-08 0,5 3,2 19,6 60 7,4 0,27 11,4 8,1 89 8,8 190 550 9

Max: 3,2 19,6 100 7,4 0,27 11,4 10,1 89 12 310 640 9

Min: 1,5 0,4 60 7,0 0,21 9,8 8,1 70 8,8 190 550 8

Medel: 2,4 10,0 80 7,2 0,24 10,6 9,1 80 10 250 595 9

10.2 Viaredssjon 2011-02-18 27 3,8 90 7,0 0,28 10,6 10,2 78 11 280 590 9

10.2 Viaredssjon 2011-08-08 27 7,3 50 6,8 0,25 11,3 7,0 59 8,8 320 580 5

Max: 7,3 90 7,0 0,28 11,3 10,2 78 11 320 590 9

Min: 3,8 50 6,8 0,25 10,6 7,0 59 8,8 280 580 5

Medel: 5,6 70 6,9 0,27 11,0 8,6 68 9,9 300 585 7

70.1 Lygnern, utanfér Borgudden 2011-05-26 0,5 5,2 10,5 50 7,0 0,16 8,5 11,8 107 7,0 470 710 5

70.1 Lygnern, utanfér Borgudden 2011-06-27 0,5 6,2 17 50 7,1 0,17 8,6 10,3 107 8,0 470 680 5

70.1 Lygnern, utanfér Borgudden 2011-07-20 0,5 5,8 19,3 45 7,1 0,16 8,5 9,3 100 8,0 790 710 5

70.1 Lygnern, utanfér Borgudden 2011-08-08 0,5 5,2 17,3 45 7,2 0,18 8,7 9,1 96 7,2 600 700 5

70.1 Lygnern, utanfér Borgudden 2011-09-08 0,5 4,7 15,3 35 7,0 0,16 8,7 9,6 97 7,6 590 730 5

70.1 Lygnern, utanfér Borgudden 2011-10-25 0,5 4,3 11,0 55 6,9 0,16 8,6 10,2 94 8,7 610 680 5

Max: 6,2 19,3 55 7,2 0,18 8,7 11,8 107 8,7 790 730 5

Min: 4,3 10,5 35 6,9 0,16 8,5 9,1 94 7,0 470 680 5

Medel: 5,2 15,0 47 7,1 0,17 8,6 10,1 100 7,8 588 702 5

70.2 Lygnern, utanfor Borgudden 2011-05-26 35 6,6 50 6,9 0,16 8,6 12,2 101 7,1 480 730 7

70.2 Lygnern, utanfér Borgudden 2011-06-27 35 9,0 45 6,9 0,17 8,4 10,9 96 8,1 480 720 5

70.2 Lygnern, utanfér Borgudden 2011-07-20 35 8,7 50 6,9 0,16 8,5 10,9 96 8,2 500 690 5

70.2 Lygnern, utanfér Borgudden 2011-08-08 35 8,4 40 7,0 0,17 8,7 10,1 87 7,3 500 700 5

70.2 Lygnern, utanfér Borgudden 2011-09-08 35 10,7 40 6,8 0,16 8,8 9,7 89 7,4 490 720 5

70.2 Lygnern, utanfér Borgudden 2011-10-25 35 11,0 55 6,9 0,16 8,6 10,4 96 9,4 610 700 5

Max: 11,0 55 7,0 0,17 8,8 12,2 101 9,4 610 730 7

Min: 6,6 40 6,8 0,16 8,4 9,7 87 7,1 480 690 5

Medel: 9,1 47 6,9 0,16 8,6 10,7 94 7,9 510 710 5
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Bilaga 5. Data fran kalkeffektkontrollen (Lst) 2011

Laga vérden pé alkalinitet har markerats.
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Provpunkt X-koordinat Y-koordinat Datum pH Konduktivitet Alkalinitet Fargtal
Abborrasjobacken 6403480 1308120 2011-03-21 6,79 5,6 0,111 99
Abborrasjobacken 6403480 1308120 2011-03-29 6,75 4.8 0,083 90
Abborrasjobacken 6403480 1308120 2011-04-11 6,86 5.1 0,121 88
Abborrasjoébacken 6403480 1308120 2011-04-18 6,9 53 0,136 88
Abborrasjobacken 6403480 1308120 2011-09-19 6,42 4,8 0,072 163
Abborrasjobacken 6403480 1308120 2011-09-26 6,78 49 0,109 142
Abborrasjon Ab.173 utlopp 6402600 1310040 2011-04-26 7,13 6,0 0,241 105
Agnsjobacken AG 6373300 1284450 2011-01-20 6,33 8,1 0,136 64
Agnsjobacken AG 6373300 1284450 2011-02-09 6,3 7.1 0,079 59
Agnsjobacken AG 6373300 1284450 2011-04-06 6,46 8,5 0,166 96
Agnsjobacken AG 6373300 1284450 2011-09-19 6,56 15,4 0,193 262
Agnsjobacken AG 6373300 1284450 2011-10-04 6,52 8,3 0,221 187
Agnsjon 106 utlopp 6372240 1285470 2011-02-09 6,31 6,3 0,067 33
Agnsjon 106 utlopp 6372240 1285470 2011-04-27 7,07 8,2 0,245 21
Agnsjon 106 utlopp 6372240 1285470 2011-12-14 7,21 8,2 0,228 33
Ballasjon BA.165 utlopp 6398700 1304070 2011-04-18 6,67 7,5 0,167 80
Ballasjon BA.165 utlopp 6398700 1304070 2011-04-26 6,84 7,6 0,161 77
Ballasjon BA.165 utlopp 6398700 1304070 2011-05-03 6,94 7,7 0,162 75
Ballasjon BA.165 utlopp 6398700 1304070 2011-11-02 6,67 6,7 0,153 165
Béack fran Gasamosse 6374352 1291595 2011-04-14 4,7 5,7 -0,010

Back fran Ustjarnen 6388684 1302974 2011-04-14 5,3 41 -0,010
Dalabacken Erikshult 6413470 1312030 2011-03-21 7,07 7,5 0,276 65
Dalabacken Erikshult 6413470 1312030 2011-03-29 6,97 6,1 0,181 78
Dalabacken Erikshult 6413470 1312030 2011-04-11 6,92 5,8 0,159 75
Dalabéacken Erikshult 6413470 1312030 2011-04-18 7 6,4 0,204 71
Dalabacken Erikshult 6413470 1312030 2011-09-19 6,83 6,2 0,179 166
Dalabéacken Erikshult 6413470 1312030 2011-09-26 6,93 6,3 0,199 150
Dammenbécken D1.037 6377200 1294660 2011-01-20 6,85 5,8 0,136 89
Dammenbacken D1.037 6377200 1294660 2011-02-09 6,66 5,2 0,077 82
Dammenbacken D1.037 6377200 1294660 2011-04-06 6,8 53 0,110 74
Dammenbacken D1.037 6377200 1294660 2011-04-27 7,14 7,3 0,268 88
Dammenbacken D1.037 6377200 1294660 2011-10-04 6,9 6,2 0,151 198
Dammenbacken D1.037 6377200 1294660 2011-12-14 6,5 9,2 0,051 62
Dammsjén Da.274 utlopp 6417560 1317030 2011-04-11 6,63 5,0 0,240 173
Dammsjon Da.274 utlopp 6417560 1317030 2011-09-19 6,59 5,4 0,207 337
Ekan O 6374800 1287950 2011-01-20 6,35 6,0 0,084 69
Ekan O 6374800 1287950 2011-02-09 6,31 5,6 0,060 63
Ekan O 6374800 1287950 2011-04-06 6,48 6,7 0,134 63
Ekan O 6374800 1287950 2011-04-27 6,88 7,2 0,188 59
Ekan O 6374800 1287950 2011-10-04 6,5 6,2 0,151 146
Ekan O 6374800 1287950 2011-12-14 6,53 8,1 0,085 71
Fixsjon utlopp 6382680 1285210 2011-02-09 6,52 6,1 0,078 75
Fixsjon utlopp 6382680 1285210 2011-10-04 6,64 55 0,104 110
Falan S5 6382550 1284650 2011-01-20 6,66 6,4 0,093 79
Falan S5 6382550 1284650 2011-02-09 6,52 5,8 0,062 76
Falan S5 6382550 1284650 2011-04-06 6,63 6,0 0,087 79
Falan S5 6382550 1284650 2011-04-27 6,96 6,7 0,133 70
Falan S5 6382550 1284650 2011-10-04 6,75 55 0,093 118
Falan S5 6382550 1284650 2011-12-14 6,9 7.1 0,114 94
Gantarasbacken Martensbacka 6413570 1314760 2011-04-11 7,03 53 0,186 149
Gantarasbacken Martensbacka 6413570 1314760 2011-04-18 7,07 5,9 0,205 155
Gantarasbacken Martensbacka 6413570 1314760 2011-09-19 6,82 6,1 0,212 268
Gesebols sjo G3.183 utlopp 6403300 1311210 2011-04-26 6,68 4,8 0,119 120
Gesebols sjo G3.183 utlopp 6403300 1311210 2011-11-02 6,47 4,5 0,078 187
Gingsjon G utlopp 6393320 1298820 2011-03-01 6,61 7.4 0,147 69
Gingsjon G utlopp 6393320 1298820 2011-09-22 6,92 7.4 0,204 66
Gisselan Buadamm 6404260 1309250 2011-04-18 6,49 4,8 0,109 117
Gisselan Buadamm 6404260 1309250 2011-04-26 6,58 5,0 0,118 121
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Provpunkt | X-koordinat | Y-koordinat| Datum | pH | Konduktivitet | Alkalinitet | Fargtal
Gisselan Buadamm 6404260 1309250 2011-05-03 6,63 4,9 0,119 117
Gisselan Buadamm 6404260 1309250 2011-11-02 6,62 4,5 0,083 175
Gisslebacken G1 6391500 1299500 2011-01-26 7,14 9,8 0,273 54
Gisslebacken G1 6391500 1299500 2011-03-01 7,06 10,1 0,239 38
Gisslebacken G1 6391500 1299500 2011-03-30 7,05 10,1 0,235 55
Gisslebacken G1 6391500 1299500 2011-04-18 7,15 9,9 0,238 53
Gisslebacken G1 6391500 1299500 2011-09-22 6,88 7,6 0,193 94
Gisslebacken G1 6391500 1299500 2011-10-20 6,99 7,8 0,197 77
Hemsjon NO3.249 utlopp 6408180 1318560 2011-03-29 6,42 5,2 0,106 131
Hemsjon NO3.249 utlopp 6408180 1318560 2011-09-19 6,37 5,0 0,112 260
Holmasatjarnsbacken 6394940 1304970 2011-03-24 6,84 5,58 0,165 97
Holmasatjarnsbacken 6394940 1304970  2011-04-19 7,04 6,42 82
Holmasatjarnsbacken 6394940 1304970 2011-10-20 6,76 5,76 178
Hulkebacken 6399037 1302932 2011-04-13 4,8 4,98

Halsjén HA.137 utlopp 6400190 1317920 2011-04-14 6,1 6,57 76
Hallesjén G2.189 utlopp 6405030 1315020 2011-04-26 6,82 5,06 137
Hallesjon G2.189 utlopp 6405030 1315020 2011-11-02 6,64 5,14 0,120 210
Harsjon H3.056 utlopp 6387620 1300600 2011-01-26 6,76 5,95 0,116 100
Harsjon H3.056 utlopp 6387620 1300600 2011-02-10 6,61 5,87 0,097 96
Harsjon H3.056 utlopp 6387620 1300600 2011-04-18 6,78 5,76 0,112 79
Harsjon H3.056 utlopp 6387620 1300600 2011-09-22 6,64 5,26 0,102 93
Kroksjon 106:069 utlopp 6390030 1304520 2011-03-01 6,46 7,23 0,182 63
Kvarnbacken Kv.149 6403350 1323110 2011-03-22 7,01 7,88 0,286 93
Kvarnbacken Kv.149 6403350 1323110 2011-04-07 6,58 4,26 0,094 115
Kvarnbacken Kv.149 6403350 1323110 2011-04-14 6,86 5,75 0,167 105
Kvarnbacken Kv.149 6403350 1323110 2011-04-27 7,21 9,14 0,335 86
Kvarnbacken Kv.149 6403350 1323110 2011-09-19 6,73 6,84 0,223 203
Kvarnbacken Kv.149 6403350 1323110 2011-09-27 7 6,98 0,272 211
Lindesjon utlopp 6394100 1307080 2011-04-19 6,61 4,7 0,112 144
Lindesjon utlopp 6394100 1307080 2011-10-20 6,13 4,42 0,057 235
Lévbrobacken Lida 6385030 1300850 2011-01-20 6,84 8,12 0,180 59
Lévbrobacken Lida 6385030 1300850 2011-02-09 6,81 7,32 0,127 59
Lévbrobéacken Lida 6385030 1300850 2011-03-30 6,87 7,53 0,160 53
Lévbrobéacken Lida 6385030 1300850 2011-09-22 6,7 6,89 0,146 95
Masjén M2.059 Akullen 6388400 1302630 2011-01-26 6,48 5,16 0,061 123
Masjon M2.059 Akullen 6388400 1302630 2011-03-01 6,2 5,33 47
Masjén M2.059 Akullen 6388400 1302630 2011-03-24 6,53 5,33 98
Masjén M2.059 Akullen 6388400 1302630 2011-09-22 6,05 4,27 0,030 182
Munnesjébacken S7 6382580 1284660 2011-02-09 5,58 5,18 -0,010 65
Munnesjébacken S7 6382580 1284660 2011-04-06 5,95 4,5 0,017 96
Munnesjébacken S7 6382580 1284660 2011-10-04 6,26 5,16 0,040 139
Mattjarn 106:214 utlopp 6406900 1312500 2011-04-11 4,66 3,54 -0,010 169
Mattjarn 106:214 utlopp 6406900 1312500 2011-08-28 4,34 5,21 -0,010 300
Nolan N4.164 Horsared 6412370 1312640 2011-03-21 7,04 7,6 0,237 120
Nolan N4.164 Horsared 6412370 1312640 2011-03-29 6,84 5,63 0,135 128
Nolan N4.164 Horsared 6412370 1312640 2011-04-11 6,79 5,12 0,134 114
Nolan N4.164 Horsared 6412370 1312640 2011-04-18 6,96 6,51 0,193 120
Nolan N4.164 Horsared 6412370 1312640 2011-09-19 6,68 6,06 0,181 220
Nolan N4.164 Horsared 6412370 1312640 2011-09-26 6,79 6 0,177 234
Nordan Maden 6407710 1310650 2011-03-21 6,82 26,58 0,155 104
Nordan Maden 6407710 1310650 2011-03-29 6,66 16,94 0,089 107
Nordan Maden 6407710 1310650 2011-04-11 6,66 11,46 0,089 100
Nordan Maden 6407710 1310650 2011-04-18 6,8 13,69 0,128 99
Nordan Maden 6407710 1310650 2011-09-19 6,48 7,39 0,112 205
Nordan Maden 6407710 1310650 2011-09-26 6,62 7,11 0,114 226
Nordan NO4.240 6410020 1319820 2011-03-29 6,38 22,25 0,102 128
Nordan NO4.240 6410020 1319820 2011-09-19 6,37 8,52 0,126 256
Nordan NO5.227 6411160 1317680 2011-03-29 6,44 21,34 0,096 117
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Provpunkt | X-koordinat | Y-koordinat| Datum | pH [ Konduktivitet | Alkalinitet | Fargtal
Nordan NO5.227 6411160 1317680 2011-09-19 6,38 7,4 0,130 235
Nordan NO6.164 6411220 1317250 2011-03-21 6,84 36,1 0,168 112
Nordan NO6.164 6411220 1317250 2011-03-29 6,57 21,5 0,093 112
Nordan NOG6.164 6411220 1317250 2011-04-11 6,64 13,4 0,098 105
Nordan NO6.164 6411220 1317250 2011-04-18 6,83 15,8 0,140 106
Nordan NOG6.164 6411220 1317250 2011-09-19 6,47 8,3 0,122 234
Nordan NO6.164 6411220 1317250 2011-09-26 6,55 7,6 0,116 243
Oxalasjon 211 utlopp 6406340 1311430 2011-04-11 6,32 3,7 0,103 156
Oxalasjon 211 utlopp 6406340 1311430 2011-04-18 6,56 4,2 0,134 170
Oxalasjon 211 utlopp 6406340 1311430 2011-08-28 5,89 4,4 0,058 322
Oxalasjon 211 utlopp 6406340 1311430 2011-11-02 5,95 4,38 0,059 264
Oxalasjon utlopp 6395700 1306970 2011-04-19 6,83 57 0,214 40
Oxalasjon utlopp 6395700 1306970 2011-10-20 6,74 5,19 60
Rammsjén RA.029 utlopp 6381260 1294140 2011-02-09 5,71 5,86 101
Rammsjén RA.029 utlopp 6381260 1294140 2011-10-04 7,09 6,7 85
Rolfsan 6380190 1279330 2011-04-05 6,98 8,69 58
Rolfsan 6380190 1279330 2011-05-19 7,02 8,93 52
Rolfsan 6380190 1279330 2011-11-29 7,08 8,73 70
Rosabéacken 6414680 1321350 2011-03-29 6,9 6,83 104
Rosabacken 6414680 1321350 2011-04-11 6,81 6,18 101
Rosabéacken 6414680 1321350 2011-04-18 6,88 7,06 102
Rosabéacken 6414680 1321350 2011-09-19 6,76 6,57 188
Ryabacken R1.087 6387870 1297720 2011-01-26 7,14 7,4 125
Ryabacken R1.087 6387870 1297720 2011-02-10 6,82 5,52 114
Ryabacken R1.087 6387870 1297720 2011-03-30 7,01 5,93 106
Ryabacken R1.087 6387870 1297720 2011-04-18 7,02 6,33 112
Ryabacken R1.087 6387870 1297720 2011-09-12 6,75 5,08 0,131 247
Ryabacken R1.087 6387870 1297720 2011-12-12 6,66 8,54 0,071 95
Ryssbybacken 2 6403800 1325900 2011-03-22 6,93 12,07 0,209 97
Ryssbybacken 2 6403800 1325900 2011-04-07 6,44 6,16 0,064 104
Ryssbybacken 2 6403800 1325900 2011-04-14 6,85 8,48 0,138 98
Ryssbybacken 2 6403800 1325900 2011-04-27 7,2 14,45 0,384 84
Ryssbybacken 2 6403800 1325900 2011-09-19 6,83 6,63 194
Ryssbybacken 2 6403800 1325900 2011-09-27 7,06 6,88 195
Sandaredsan Sa1.136 Backabo 6404500 1321510 2011-03-22 6,66 6,83 113
Sandaredsan Sa1.136 Backabo 6404500 1321510 2011-04-07 6,06 4,5 134
Sandaredsan Sa1.136 Backabo 6404500 1321510 2011-04-14 6,72 5,86 140
Sandaredsan Sa1.136 Backabo 6404500 1321510 2011-04-27 7,27 8,84 116
Sandaredsan Sa1.136 Backabo = 6404500 1321510 2011-09-19 6,32 5,59 0,080 246
Sandaredsan Sa1.136 Backabo 6404500 1321510 2011-09-27 6,64 5,75 0,106 271
Sandaredsan Sa2 6402400 1320620 2011-03-22 6,72 8,12 110
Sandaredsan Sa2 6402400 1320620 2011-04-07 6,12 4,44 131
Sandaredsan Sa2 6402400 1320620 2011-04-14 6,68 -1 128
Sandaredsan Sa2 6402400 1320620 2011-04-27 6,96 8,22 97
Sandaredsan Sa2 6402400 1320620 2011-09-19 6,31 5,68 0,090 229
Sandaredsan Sa2 6402400 1320620 2011-09-27 6,63 5,82 0,109 255
Sandrydsbacken S3 6377560 1296130 2011-01-20 6,58 7 0,231 70
Sandrydsbacken S3 6377560 1296130 2011-02-09 6,62 6,18 0,166 63
Sandrydsbacken S3 6377560 1296130 2011-04-06 6,79 6,6 0,256 64
Sandrydsbacken S3 6377560 1296130 2011-04-27 6,96 9,75 0,408 53
Sandrydsbacken S3 6377560 1296130 2011-10-04 6,91 8,11 0,366 112
Sandrydsbacken S3 6377560 1296130 2011-12-14 6,58 9,47 0,160 43
Sandsjon SD.045 utlopp 6386500 1301480 2011-02-10 6,8 8,18 0,142 49
Sandsjén SD.045 utlopp 6386500 1301480 2011-10-20 6,96 7,58 0,143 51
Skallesjobacken S23 6384120 1287200 2011-01-20 7,03 7,15 0,228 88
Skallesjobacken S23 6384120 1287200 2011-02-09 6,74 5,79 0,101 80
Skallesjobacken S23 6384120 1287200 2011-04-06 6,65 4,68 0,091 64
Skallesjobacken S23 6384120 1287200 2011-04-27 7,06 6,58 0,222 71
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Provpunkt | X-koordinat | Y-koordinat| Datum | pH [ Konduktivitet| Alkalinitet | Fargtal
Skallesjobacken S23 6384120 1287200 2011-10-04 6,88 55 0,153 115
Skallesjobacken S23 6384120 1287200 2011-12-14 7,08 7,5 0,206 88
Skaresjon NO1.248 utlopp 6408070 1316320 2011-04-26 7 6,3 0,248 45
Skaresjon NO1.248 utlopp 6408070 1316320 2011-08-28 6,88 59 0,229 56
St Kolsjé KO utlopp 6400370 1319880 2011-04-14 6,09 12,5 0,069 132
St Kolsjo KO utlopp 6400370 1319880 2011-09-19 5,73 -1,0 293
St Nabbasjo6 utlopp 6401010 1321920 2011-04-14 6,44 25,4 0,192 107
St Nabbasjé utlopp 6401010 1321920 2011-04-27 6,84 29,0 0,273 96
St Svansjo 8S utlopp 6383010 1293580 2011-02-09 6,94 7,3 0,224 65
St Svansjo 8S utlopp 6383010 1293580 2011-10-04 7,02 6,4 0,196 80
St Tjarn 4S utlopp 6380720 1290450 2011-02-09 6,17 53 71
St Arttjarn utlopp 6394670 1307450 2011-04-19 6,68 5,69 207
St Arttjarn utlopp 6394670 1307450 2011-10-20 5,89 4,32 274
St Oresjon 11S.018 utlopp 6385900 1293480 2011-02-09 6,79 7,41 56
St Oresjén 11S.018 utlopp 6385900 1293480 2011-10-04 7,09 6,55 40
Stockasjon 156 utlopp 6404770 1314130 2011-04-26 7.1 6,93 34
Stockasjon 156 utlopp 6404770 1314130 2011-11-02 6,98 6,8 44
Stockasjoén utlopp 6394070 1303630 2011-01-26 6,83 6,14 42
Stockasjon utlopp 6394070 1303630 2011-03-01 6,69 6 55
Stockasjon utlopp 6394070 1303630 2011-04-18 6,77 5,72 37
Stockasjoén utlopp 6394070 1303630 2011-09-22 6,88 5,47 192
Stockasjon utlopp 6394070 1303630 2011-10-20 6,83 5,42 48
Stora Gissletjarn 6403690 1309830 2011-04-26 6,79 4,88 113
Stora Gissletjarn 6403690 1309830 2011-05-03 6,81 4,86 111
Stora Gissletjarn 6403690 1309830 2011-11-02 6,48 4,5 180
Sundsjén utlopp 6379330 1286250 2011-02-09 6,96 8,11 60
Sundsjon utlopp 6379330 1286250 2011-04-06 6,91 8,41 54
Sundsjon utlopp 6379330 1286250 2011-10-04 7,01 8,4 61
Sundstorpsan 2S 6380460 1289240 2011-02-09 6,3 5,62 81
Sundstorpsan B 6381693 1291105 2011-01-20 6,62 5,99 113
Sundstorpsan B 6381693 1291105 2011-02-09 6,46 5,12 111
Sundstorpsan B 6381693 1291105 2011-04-06 6,51 4,86 89
Sundstorpsan B 6381693 1291105 2011-04-27 6,96 6,39 67
Sundstorpsan B 6381693 1291105 2011-10-04 6,75 5,91 120
Sundstorpsan B 6381693 1291105 2011-12-14 6,76 7,43 99
Svansjébacken C 6380992 1290637 2011-01-20 6,76 6,81 70
Svansjobacken C 6380992 1290637 2011-02-09 6,67 5,95 72
Svansjobacken C 6380992 1290637 2011-04-06 6,4 6,07 98
Svansjébacken C 6380992 1290637 2011-04-27 7,08 6,65 59
Svansjobacken C 6380992 1290637 2011-10-04 6,69 5,83 126
Svansjébacken C 6380992 1290637 2011-12-14 6,63 7,89

Sagebacken 6394904 1298805 2011-04-14 49 4,28

Soéran Forsa 6396920 1304790 2011-04-18 6,98 10,56 0,208 78
Soéran Forsa 6396920 1304790 2011-04-26 7,01 11,4 0,248 77
Séran Forsa 6396920 1304790 2011-05-03 7,12 11,87 0,257 74
Séran Forsa 6396920 1304790 2011-11-02 6,97 9,5 118
Séran tillflode 6397540 1306949 2011-04-13 4,6 4,51

Tomtabacken T1.049 6388650 1299050 2011-01-26 6,88 9,67 77
Tomtabacken T1.049 6388650 1299050 2011-02-10 6,56 7,31 93
Tomtabacken T1.049 6388650 1299050 2011-03-30 6,75 8,98 77
Tomtabacken T1.049 6388650 1299050 2011-04-18 6,9 8,78 76
Tomtabéacken T1.049 6388650 1299050 2011-09-12 6,39 6,11 198
Tomtabacken T1.049 6388650 1299050 2011-12-12 6,52 9,31 76
Trummes;jé Tr.236 utlopp 6410210 1320360 2011-03-29 6,3 4,88 85
Trummesjo Tr.236 utlopp 6410210 1320360 2011-09-19 6,33 5,11 164
Tatjarnsbacken S19a 6383720 1287150 2011-02-09 6,35 5,38 69
Tatjarnsbacken S19a 6383720 1287150 2011-04-06 6,58 5,29 79
Tatjarnsbacken S19a 6383720 1287150 2011-10-04 6,78 5,44 156
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Tollsjon T61.262 inlopp 6411280 1309750 2011-04-11 6,81 44 0,103 49
Tollsjon T61.262 inlopp 6411280 1309750 2011-09-26 6,94 5,6 0,160 107
Tollsjén utlopp 6408540 1309820 2011-03-29 6,66 6,4 0,165 119
Tollsjén utlopp 6408540 1309820 2011-04-11 6,65 5,8 0,145 115
Tollsjon utlopp 6408540 1309820 2011-04-18 6,64 6,0 0,152 118
Tollsjon utlopp 6408540 1309820 2011-09-26 6,52 6,0 0,159 208
Ularasbacken U1.100 6389900 1298220 2011-01-26 7,05 6,8 0,221 131
Ularasbacken U1.100 6389900 1298220 2011-02-10 6,79 53 0,111 102
Ularasbacken U1.100 6389900 1298220 2011-03-30 7,03 5,6 0,174 112
Ularasbacken U1.100 6389900 1298220 2011-04-18 7,13 6,5 0,237 116
Ularasbacken U1.100 6389900 1298220 2011-09-12 6,81 4,88 0,153 256
Ularasbacken U1.100 6389900 1298220 2011-12-12 6,65 8,34 0,073 91
Ulasjon utlopp 6393860 1306430 2011-04-19 6,41 4.1 104
Ulasjon utlopp 6393860 1306430 2011-10-20 6,1 4,27 196
Ulan H1.071 6390300 1305500 2011-01-26 6,41 4,86 138
Ulan H1.071 6390300 1305500 2011-03-01 6,09 4,77 88
Ulan H1.071 6390300 1305500 2011-03-24 5,71 4,27 105
Ulan H1.071 6390300 1305500 2011-09-22 5,37 4,06 196
Alingabacken GA 6403429 1315754 2011-04-13 4,8 3,71

Orsjén 156 utlopp 6404580 1312410 2011-04-11 6,34 3,98 93
Orsjén 156 utlopp 6404580 1312410 2011-11-02 6,9 5,78 120
Osjébacken H6 6390159 1304774 2011-03-24 6,08 4,23 97
Osjobacken H6 6390159 1304774 2011-04-18 6,36 3,95 87
Osjdbéacken H6 6390159 1304774 2011-09-22 5,9 4,08 163
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Beridknade dygnsmedelfloden for provpunkter i Rolfsans vattensystem 2011 (1/16).

Datum 14 40 30 50a 50b 1,
Nolan Nolan Soran Storan Storan Tomtabacken
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
2011-01-01 0,15 0,74 0,47 1,36 1,49 0,03
2011-01-02 0,14 0,71 0,46 1,34 1,47 0,03
2011-01-03 0,14 0,73 0,46 1,34 1,47 0,03
2011-01-04 0,14 0,74 0,47 1,35 1,48 0,03
2011-01-05 0,14 0,75 0,47 1,36 1,49 0,03
2011-01-06 0,14 0,76 0,47 1,37 1,50 0,03
2011-01-07 0,13 0,75 0,46 1,35 1,48 0,03
2011-01-08 0,13 0,80 0,49 1,41 1,55 0,04
2011-01-09 0,14 0,99 0,73 2,49 2,73 0,17
2011-01-10 0,27 1,21 0,88 2,96 3,24 0,19
2011-01-11 0,28 1,26 0,83 2,90 3,18 0,17
2011-01-12 0,24 1,16 0,73 2,56 2,80 0,15
2011-01-13 0,21 1,06 0,65 2,23 2,44 0,11
2011-01-14 0,18 1,04 0,62 2,08 2,28 0,10
2011-01-15 0,17 1,03 0,61 2,00 2,19 0,09
2011-01-16 0,16 1,01 0,60 2,09 2,29 0,14
2011-01-17 1,51 3,15 1,75 5,66 6,19 0,31
2011-01-18 1,96 4,51 2,30 8,05 8,81 0,38
2011-01-19 1,29 4,01 1,85 7,27 7,96 0,32
2011-01-20 0,82 3,30 1,48 5,82 6,37 0,22
2011-01-21 0,57 2,78 1,26 4,78 5,23 0,17
2011-01-22 0,45 2,43 1,15 4,13 4,52 0,13
2011-01-23 0,38 217 1,08 3,69 4,04 0,11
2011-01-24 0,32 1,95 1,01 3,35 3,67 0,09
2011-01-25 0,28 1,77 0,96 3,08 3,37 0,08
2011-01-26 0,25 1,62 0,91 2,84 3,1 0,07
2011-01-27 0,23 1,49 0,87 2,64 2,89 0,06
2011-01-28 0,21 1,38 0,83 2,47 2,70 0,06
2011-01-29 0,20 1,28 0,80 2,32 2,54 0,05
2011-01-30 0,23 1,27 0,80 2,39 2,62 0,07
2011-01-31 0,22 1,22 0,77 2,30 2,51 0,07
2011-02-01 0,20 1,19 0,75 2,25 2,46 0,07
2011-02-02 0,62 2,14 1,38 4,99 5,47 0,30
2011-02-03 1,97 4,92 2,89 10,34 11,31 0,56
2011-02-04 3,40 8,42 4,18 15,54 17,01 0,70
2011-02-05 3,74 10,60 4,81 18,86 20,64 0,76
2011-02-06 3,24 11,00 4,73 19,17 20,98 0,73
2011-02-07 2,67 10,70 4,56 18,30 20,03 0,66
2011-02-08 5,49 16,30 7,57 27,85 30,48 1,06
2011-02-09 4,17 15,70 7,12 27,22 29,79 0,88
2011-02-10 2,43 12,30 5,79 21,78 23,83 0,64
2011-02-11 1,84 10,40 5,47 19,96 21,85 0,71
2011-02-12 1,32 8,25 4,70 16,02 17,53 0,50
2011-02-13 0,96 6,51 4,01 12,70 13,90 0,36
2011-02-14 0,76 5,28 3,48 10,34 11,31 0,27
2011-02-15 0,62 4,40 3,06 8,60 9,41 0,21
2011-02-16 0,53 3,75 2,72 7,34 8,03 0,17
2011-02-17 0,47 3,28 2,44 6,39 6,99 0,14
2011-02-18 0,42 2,92 2,22 5,69 6,23 0,12
2011-02-19 0,39 2,63 2,03 5,14 5,63 0,11
Medel fléde(m?®/s): 0,94 3,80 2,02 6,99 7,65 0,25
Areal (km2) 53,94 318,35 101,80 354,80 388,30 8,80
Berakning av vattenflodet:
Punkt Metod
14 Nolan: HYPE
40 Nolan HYPE
30 Séran HYPE arealkorrigerat (faktor 1,066)
50a Storan HYPE-data for pkt 60 korrigerat med fakorn 0,789
50b Storan HYPE-data for pkt 60 korrigerat med fakorn 0,0,863
T1, Tomtabécken Sd1 HYPE-data korrigerat med faktor 0,704
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Beridknade dygnsmedelfloden for provpunkter i Rolfsans vattensystem 2011 (2/16).

Datum 14 40 30 50a 50b 1,
Nolan Nolan Soran Storan Storan Tomtabacken
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3s) (m3s) (m3/s)
2011-02-20 0,36 2,40 1,85 4,69 5,14 0,09
2011-02-21 0,33 2,20 1,72 4,32 4,72 0,08
2011-02-22 0,32 2,04 1,59 4,00 4,38 0,08
2011-02-23 0,30 1,90 1,48 3,72 4,08 0,07
2011-02-24 0,28 1,77 1,39 3,48 3,81 0,07
2011-02-25 0,27 1,67 1,30 3,27 3,57 0,06
2011-02-26 0,26 1,57 1,22 3,08 3,37 0,06
2011-02-27 0,25 1,49 1,15 2,93 3,21 0,06
2011-02-28 0,24 1,42 1,09 2,78 3,04 0,06
2011-03-01 0,24 1,35 1,03 2,64 2,88 0,05
2011-03-02 0,23 1,29 0,98 2,51 2,75 0,05
2011-03-03 0,22 1,24 0,93 2,39 2,62 0,05
2011-03-04 0,22 1,19 0,89 2,30 2,51 0,04
2011-03-05 0,21 1,14 0,85 2,22 2,43 0,05
2011-03-06 0,34 1,38 0,98 2,79 3,05 0,10
2011-03-07 0,33 1,38 0,95 2,76 3,02 0,09
2011-03-08 0,30 1,32 0,88 2,58 2,82 0,07
2011-03-09 0,27 1,30 0,86 2,51 2,75 0,08
2011-03-10 0,36 1,71 1,12 3,51 3,84 0,17
2011-03-11 3,28 6,91 3,82 12,39 13,56 0,55
2011-03-12 2,30 6,68 3,17 12,07 13,21 0,47
2011-03-13 1,64 6,12 2,86 11,28 12,35 0,46
2011-03-14 1,89 6,86 3,26 12,31 13,47 0,43
2011-03-15 2,03 7,46 3,56 13,41 14,68 0,42
2011-03-16 1,42 6,36 2,98 11,68 12,78 0,34
2011-03-17 0,96 5,23 2,54 9,47 10,36 0,25
2011-03-18 1,21 5,73 3,18 11,05 12,09 0,36
2011-03-19 0,96 5,04 2,80 9,70 10,62 0,27
2011-03-20 0,74 4,40 2,54 8,68 9,50 0,23
2011-03-21 0,61 3,72 2,17 7,20 7,88 0,17
2011-03-22 1,37 4,96 2,80 9,23 10,10 0,20
2011-03-23 2,96 8,39 4,37 14,36 15,71 0,27
2011-03-24 3,08 9,71 4,79 16,57 18,13 0,27
2011-03-25 4,23 12,20 5,91 20,04 21,93 0,23
2011-03-26 3,23 11,70 5,53 19,25 21,07 0,17
2011-03-27 2,06 9,55 4,66 15,94 17,44 0,14
2011-03-28 1,37 7,64 4,04 13,18 14,42 0,13
2011-03-29 1,45 7,12 4,06 12,47 13,64 0,14
2011-03-30 2,17 7,99 4,51 13,57 14,85 0,11
2011-03-31 2,43 8,86 4,97 15,31 16,75 0,13
2011-04-01 3,59 11,40 6,24 19,80 21,67 0,26
2011-04-02 3,71 12,30 6,45 20,83 22,80 0,19
2011-04-03 4,78 14,80 7,48 23,35 25,56 0,14
2011-04-04 6,20 18,40 9,04 27,46 30,05 0,13
2011-04-05 5,84 18,90 9,26 27,85 30,48 0,11
2011-04-06 7,31 22,20 10,04 31,80 34,80 0,28
2011-04-07 8,00 24,00 9,71 32,43 35,49 0,27
2011-04-08 7,07 21,90 8,87 29,11 31,86 0,18
2011-04-09 4,85 17,60 8,17 24,46 26,77 0,13
2011-04-10 2,89 13,20 7,29 19,65 21,50 0,10
Medel flode(m?/s): 2,02 7,14 3,67 11,69 12,79 0,18
Areal (km?) 54 318 102 355 388 9
Beridkning av vattenflodet:
Punkt Metod
14 Nolan: HYPE
40 Nolan HYPE
30 Séran HYPE arealkorrigerat (faktor 1,066)
50a Storan HYPE-data for pkt 60 korrigerat med fakorn 0,789
50b Storan HYPE-data for pkt 60 korrigerat med fakorn 0,0,863
T1, Tomtabécken Sd1 HYPE-data korrigerat med faktor 0,704
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Beridknade dygnsmedelfloden for provpunkter i Rolfsans vattensystem 2011 (3/16).

Datum 14 40 30 50a 50b 1,
Nolan Nolan Soran Storan Storan Tomtabacken
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3s) (m3/s) (m3/s)
2011-04-11 1,84 9,93 6,31 15,62 17,10 0,09
2011-04-12 1,39 8,01 5,54 12,86 14,07 0,08
2011-04-13 2,62 8,59 5,40 13,25 14,51 0,11
2011-04-14 2,01 7,72 4,84 12,07 13,21 0,09
2011-04-15 1,37 6,46 4,25 10,34 11,31 0,08
2011-04-16 1,00 5,34 3,73 8,84 9,67 0,07
2011-04-17 0,78 4,46 3,26 7,53 8,24 0,06
2011-04-18 0,63 3,80 2,87 6,50 7,11 0,05
2011-04-19 0,52 3,27 2,54 5,68 6,22 0,05
2011-04-20 0,43 2,84 2,26 5,01 5,48 0,04
2011-04-21 0,37 2,50 2,03 4,46 4,88 0,04
2011-04-22 0,34 2,22 1,81 3,99 4,37 0,04
2011-04-23 0,31 1,98 1,63 3,59 3,93 0,03
2011-04-24 0,29 1,79 1,48 3,26 3,57 0,03
2011-04-25 0,27 1,62 1,34 2,96 3,24 0,03
2011-04-26 0,25 1,49 1,23 2,71 2,97 0,03
2011-04-27 0,23 1,37 1,13 2,52 2,75 0,03
2011-04-28 0,22 1,28 1,04 2,34 2,56 0,02
2011-04-29 0,21 1,20 0,97 2,20 2,41 0,02
2011-04-30 0,21 1,13 0,91 2,08 2,28 0,02
2011-05-01 0,20 1,08 0,85 1,99 2,18 0,02
2011-05-02 0,20 1,04 0,81 1,91 2,09 0,02
2011-05-03 0,20 1,00 0,77 1,84 2,01 0,02
2011-05-04 0,19 0,97 0,73 1,78 1,94 0,02
2011-05-05 0,19 0,94 0,69 1,71 1,87 0,02
2011-05-06 0,19 0,90 0,66 1,65 1,80 0,02
2011-05-07 0,19 0,87 0,63 1,59 1,74 0,02
2011-05-08 0,18 0,83 0,59 1,53 1,68 0,02
2011-05-09 0,18 0,80 0,56 1,47 1,61 0,02
2011-05-10 0,18 0,77 0,54 1,42 1,55 0,02
2011-05-11 0,18 0,77 0,53 1,40 1,53 0,02
2011-05-12 0,17 0,76 0,51 1,36 1,49 0,02
2011-05-13 0,17 0,75 0,49 1,34 1,47 0,02
2011-05-14 0,17 0,78 0,51 1,37 1,50 0,02
2011-05-15 0,17 0,81 0,52 1,40 1,54 0,02
2011-05-16 0,16 0,79 0,51 1,40 1,53 0,02
2011-05-17 0,16 0,77 0,49 1,36 1,49 0,02
2011-05-18 0,16 0,77 0,49 1,36 1,49 0,02
2011-05-19 0,16 0,75 0,47 1,32 1,44 0,02
2011-05-20 0,16 0,72 0,45 1,28 1,40 0,02
2011-05-21 0,15 0,70 0,44 1,24 1,36 0,02
2011-05-22 0,17 0,75 0,46 1,29 1,41 0,02
2011-05-23 0,25 0,87 0,51 1,42 1,55 0,02
2011-05-24 0,25 0,93 0,53 1,51 1,65 0,03
2011-05-25 0,32 0,97 0,53 1,55 1,69 0,03
2011-05-26 0,28 0,95 0,52 1,52 1,67 0,03
2011-05-27 0,25 0,97 0,54 1,56 1,71 0,03
2011-05-28 0,53 1,36 0,73 2,02 2,21 0,04
2011-05-29 1,36 2,85 1,59 4,54 4,96 0,12
2011-05-30 1,16 2,95 1,51 4,77 5,22 0,11
Medel flode(m?/s): 0,47 2,14 1,47 3,59 3,93 0,04
Areal (km?) 54 318 102 355 388 9
Berakning av vattenflodet:
Punkt Metod
14 Nolan: HYPE
40 Nolan HYPE
30 Séran HYPE arealkorrigerat (faktor 1,066)
50a Storan HYPE-data for pkt 60 korrigerat med fakorn 0,789
50b Storan HYPE-data for pkt 60 korrigerat med fakorn 0,0,863
T1, Tomtabécken Sd1 HYPE-data korrigerat med faktor 0,704
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Medins Biologi AB

Beridknade dygnsmedelfloden for provpunkter i Rolfsans vattensystem 2011 (4/16).

Datum 14 40 30 50a 50b 1,
Nolan Nolan Soran Storan Storan Tomtabacken
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3s) (m3s) (m3/s)
2011-05-31 0,60 2,23 1,08 3,63 3,97 0,06
2011-06-01 0,39 1,83 0,90 2,90 3,18 0,05
2011-06-02 0,31 1,59 0,81 2,51 2,75 0,04
2011-06-03 0,26 1,40 0,74 2,23 2,44 0,04
2011-06-04 0,22 1,25 0,69 2,01 2,20 0,03
2011-06-05 0,20 1,13 0,64 1,83 2,00 0,03
2011-06-06 0,18 1,05 0,61 1,71 1,87 0,02
2011-06-07 0,17 0,97 0,57 1,59 1,74 0,02
2011-06-08 0,16 0,91 0,55 1,51 1,65 0,02
2011-06-09 0,20 1,00 0,59 1,59 1,74 0,02
2011-06-10 0,38 1,24 0,70 1,86 2,04 0,03
2011-06-11 0,93 1,52 0,71 2,07 2,27 0,02
2011-06-12 0,61 1,44 0,67 2,04 2,23 0,02
2011-06-13 0,41 1,32 0,65 1,93 2,1 0,02
2011-06-14 0,32 1,21 0,62 1,79 1,96 0,02
2011-06-15 0,26 1,10 0,59 1,66 1,82 0,02
2011-06-16 0,23 1,09 0,60 1,66 1,82 0,02
2011-06-17 0,27 1,13 0,64 1,74 1,91 0,02
2011-06-18 0,27 1,22 0,70 1,89 2,07 0,03
2011-06-19 1,30 2,58 1,36 3,53 3,86 0,07
2011-06-20 2,49 4,32 1,79 5,45 5,97 0,08
2011-06-21 2,22 4,75 1,85 5,99 6,55 0,07
2011-06-22 1,21 3,91 1,62 5,25 5,75 0,06
2011-06-23 1,29 4,30 2,20 6,21 6,80 0,12
2011-06-24 1,35 4,50 2,36 6,68 7,31 0,12
2011-06-25 0,98 3,90 2,14 6,04 6,61 0,10
2011-06-26 0,63 3,13 1,78 4,88 5,34 0,07
2011-06-27 0,47 2,60 1,58 4,08 4,46 0,05
2011-06-28 0,37 2,21 1,43 3,53 3,86 0,04
2011-06-29 0,30 1,90 1,30 3,09 3,38 0,04
2011-06-30 0,25 1,67 1,19 2,75 3,01 0,03
2011-07-01 0,22 1,48 1,10 2,49 2,72 0,03
2011-07-02 0,20 1,31 1,01 2,24 2,45 0,03
2011-07-03 0,18 1,17 0,92 2,04 2,23 0,02
2011-07-04 0,17 1,07 0,85 1,86 2,04 0,02
2011-07-05 0,17 0,99 0,79 1,73 1,89 0,02
2011-07-06 0,16 0,91 0,73 1,61 1,76 0,02
2011-07-07 0,15 0,87 0,69 1,52 1,67 0,02
2011-07-08 0,15 0,85 0,67 1,48 1,61 0,02
2011-07-09 0,15 0,83 0,65 1,44 1,58 0,02
2011-07-10 0,15 0,78 0,61 1,37 1,50 0,02
2011-07-11 0,14 0,74 0,58 1,31 1,43 0,01
2011-07-12 0,14 0,70 0,54 1,24 1,36 0,01
2011-07-13 0,14 0,67 0,51 1,18 1,30 0,01
2011-07-14 0,20 0,85 0,61 1,45 1,59 0,02
2011-07-15 0,36 1,11 0,76 1,87 2,05 0,04
2011-07-16 0,35 1,17 0,76 1,99 2,18 0,05
2011-07-17 0,29 1,14 0,73 1,92 2,10 0,04
2011-07-18 0,38 1,31 0,84 2,15 2,35 0,05
2011-07-19 0,34 1,30 0,85 2,31 2,53 0,06
Medel fléde(m?/s): 0,47 1,67 0,96 2,58 2,82 0,04
Areal (km?) 54 318 102 355 388 9
Beridkning av vattenflodet:
Punkt Metod
14 Nolan: HYPE
40 Nolan HYPE
30 Séran HYPE arealkorrigerat (faktor 1,066)
50a Storan HYPE-data for pkt 60 korrigerat med fakorn 0,789
50b Storan HYPE-data for pkt 60 korrigerat med fakorn 0,0,863
T1, Tomtabécken Sd1 HYPE-data korrigerat med faktor 0,704
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Medins Biologi AB

Beriknade dygnsmedelfloden for provpunkter i Rolfsans vattensystem 2011 (5/16).

Datum 14 40 30 50a 50b 1,
Nolan Nolan Soran Storan Storan Tomtabacken
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
2011-07-20 0,28 1,16 0,77 2,07 2,27 0,04
2011-07-21 0,27 1,23 0,80 2,18 2,38 0,05
2011-07-22 0,83 2,29 1,49 5,10 5,58 0,26
2011-07-23 1,77 4,50 2,75 9,07 9,93 0,41
2011-07-24 3,01 6,94 3,64 12,15 13,30 0,45
2011-07-25 1,64 5,44 2,52 9,15 10,02 0,25
2011-07-26 0,77 3,85 1,79 6,45 7,06 0,15
2011-07-27 0,48 3,01 1,51 4,90 5,36 0,10
2011-07-28 0,36 2,49 1,36 4,05 4,43 0,08
2011-07-29 0,29 2,1 1,26 3,48 3,81 0,06
2011-07-30 0,24 1,81 1,15 3,05 3,33 0,05
2011-07-31 0,21 1,58 1,06 2,71 2,97 0,04
2011-08-01 0,19 1,40 0,97 2,43 2,66 0,04
2011-08-02 0,18 1,28 0,92 2,23 2,44 0,03
2011-08-03 0,17 1,17 0,85 2,06 2,25 0,03
2011-08-04 0,16 1,07 0,79 1,90 2,08 0,03
2011-08-05 0,18 1,12 0,82 1,92 2,10 0,03
2011-08-06 0,30 1,24 0,89 2,04 2,24 0,03
2011-08-07 0,29 1,25 0,87 2,07 2,26 0,02
2011-08-08 0,26 1,23 0,85 2,04 2,24 0,03
2011-08-09 0,24 1,22 0,85 2,05 2,24 0,03
2011-08-10 0,22 1,20 0,84 2,03 2,22 0,03
2011-08-11 0,34 1,40 0,98 2,42 2,65 0,05
2011-08-12 0,31 1,33 0,94 2,37 2,59 0,04
2011-08-13 0,26 1,20 0,86 2,15 2,35 0,03
2011-08-14 0,28 1,36 0,95 2,43 2,66 0,06
2011-08-15 1,26 3,42 2,42 7,37 8,06 0,34
2011-08-16 1,64 3,94 2,32 7,21 7,89 0,23
2011-08-17 1,01 3,32 1,87 5,85 6,40 0,15
2011-08-18 1,13 3,49 1,95 5,74 6,28 0,14
2011-08-19 0,87 3,39 1,88 5,44 5,95 0,13
2011-08-20 3,69 7,95 4,18 12,39 13,56 0,40
2011-08-21 1,95 6,66 3,26 10,65 11,66 0,23
2011-08-22 1,26 5,18 2,60 8,21 8,98 0,15
2011-08-23 0,75 4,05 2,25 6,54 7,16 0,10
2011-08-24 0,54 3,35 2,04 5,48 5,99 0,08
2011-08-25 0,43 2,83 1,84 4,70 5,15 0,07
2011-08-26 0,35 2,40 1,66 4,08 4,46 0,05
2011-08-27 0,37 2,41 1,71 4,07 4,46 0,07
2011-08-28 1,17 3,81 2,54 6,82 7,46 0,21
2011-08-29 1,88 5,47 3,33 9,39 10,28 0,27
2011-08-30 3,33 8,92 5,22 15,62 17,10 0,52
2011-08-31 2,83 9,44 5,33 16,73 18,31 0,49
2011-09-01 1,56 7,37 4,21 13,02 14,25 0,29
2011-09-02 0,99 5,82 3,69 10,81 11,83 0,25
2011-09-03 0,69 4,55 3,10 8,44 9,24 0,17
2011-09-04 0,54 3,75 2,71 6,87 7,52 0,12
2011-09-05 0,48 3,42 2,53 6,33 6,92 0,13
2011-09-06 1,41 5,37 3,59 11,60 12,69 0,50
2011-09-07 4,73 12,40 6,98 23,75 25,99 0,94
Medel fléde(m?®/s): 1 4 2 6 7 0
Areal (km2) 54 318 102 355 388 9
Berakning av vattenflodet:
Punkt Metod
14 Nolan: HYPE
40 Nolan HYPE
30 Séran HYPE arealkorrigerat (faktor 1,066)
50a Storan HYPE-data for pkt 60 korrigerat med fakorn 0,789
50b Storan HYPE-data for pkt 60 korrigerat med fakorn 0,0,863
T1, Tomtabécken Sd1 HYPE-data korrigerat med faktor 0,704
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Beriknade dygnsmedelfloden for provpunkter i Rolfsans vattensystem 2011 (6/16).

Datum 14 40 30 50a 50b 1,
Nolan Nolan Soran Storan Storan Tomtabacken
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
2011-09-08 4,68 14,40 7,10 25,40 27,80 0,77
2011-09-09 3,12 12,30 5,84 20,99 22,97 0,48
2011-09-10 1,72 9,17 4,68 15,86 17,36 0,31
2011-09-11 1,06 7,24 4,24 13,25 14,51 0,29
2011-09-12 2,08 8,47 5,08 15,31 16,75 0,41
2011-09-13 4,98 14,00 7,49 22,88 25,04 0,59
2011-09-14 6,06 17,20 8,29 26,11 28,58 0,50
2011-09-15 3,73 14,40 6,93 22,33 24,44 0,33
2011-09-16 2,43 11,30 6,01 18,23 19,95 0,25
2011-09-17 1,56 8,62 5,08 14,28 15,63 0,18
2011-09-18 1,11 6,91 4,49 11,76 12,87 0,16
2011-09-19 2,55 8,98 5,53 15,62 17,10 0,37
2011-09-20 2,73 10,00 5,84 17,28 18,91 0,40
2011-09-21 4,84 14,70 8,11 24,93 27,29 0,69
2011-09-22 5,21 17,10 9,01 28,72 31,43 0,73
2011-09-23 3,65 15,10 8,08 26,04 28,49 0,58
2011-09-24 2,23 11,80 6,80 21,07 23,05 0,44
2011-09-25 1,37 8,83 5,60 16,09 17,61 0,29
2011-09-26 0,95 6,79 4,73 12,54 13,73 0,21
2011-09-27 0,99 5,90 4,25 10,89 11,92 0,19
2011-09-28 0,80 4,91 3,71 9,15 10,02 0,14
2011-09-29 0,63 4,12 3,22 7,76 8,50 0,12
2011-09-30 0,51 3,50 2,81 6,64 7,27 0,10
2011-10-01 0,43 3,03 2,48 5,78 6,32 0,08
2011-10-02 0,38 2,73 2,26 5,20 5,69 0,08
2011-10-03 0,34 2,43 2,04 4,77 5,22 0,08
2011-10-04 0,31 2,21 1,87 4,34 4,75 0,07
2011-10-05 0,33 2,25 1,83 4,36 4,77 0,08
2011-10-06 1,53 4,78 3,17 9,15 10,02 0,27
2011-10-07 4,15 9,58 5,16 15,86 17,36 0,42
2011-10-08 2,96 9,15 4,45 14,91 16,32 0,29
2011-10-09 1,74 7,47 3,70 12,23 13,38 0,21
2011-10-10 1,95 7,70 4,06 13,10 14,33 0,30
2011-10-11 2,25 8,18 4,36 13,89 15,20 0,32
2011-10-12 1,54 6,95 3,81 11,91 13,04 0,23
2011-10-13 1,01 5,53 3,25 9,63 10,53 0,17
2011-10-14 0,75 4,54 2,87 7,97 8,72 0,13
2011-10-15 0,61 3,86 2,57 6,85 7,49 0,11
2011-10-16 0,51 3,34 2,31 5,99 6,55 0,09
2011-10-17 0,45 3,00 2,13 5,40 5,91 0,09
2011-10-18 0,87 3,81 2,51 6,65 7,28 0,14
2011-10-19 6,40 13,80 7,12 22,64 24,78 0,75
2011-10-20 6,07 17,00 7,75 27,54 30,13 0,72
2011-10-21 3,63 14,30 6,29 23,04 25,21 0,47
2011-10-22 2,67 12,10 5,85 20,43 22,36 0,45
2011-10-23 1,85 9,59 5,04 16,49 18,05 0,33
2011-10-24 1,26 7,47 4,29 13,10 14,33 0,24
2011-10-25 0,94 5,91 3,71 10,49 11,48 0,18
2011-10-26 0,73 4,85 3,26 8,68 9,50 0,14
2011-10-27 0,62 4,12 2,90 7,48 8,19 0,12
Medel fléde(m?®/s): 2,11 8,31 4,68 14,22 15,56 0,30
Areal (km2) 54 318 102 355 388 9
Berakning av vattenflodet:
Punkt Metod
14 Nolan: HYPE
40 Nolan HYPE
30 Séran HYPE arealkorrigerat (faktor 1,066)
50a Storan HYPE-data for pkt 60 korrigerat med fakorn 0,789
50b Storan HYPE-data for pkt 60 korrigerat med fakorn 0,0,863
T1, Tomtabécken Sd1 HYPE-data korrigerat med faktor 0,704

90




Rolfsan 2011

Medins Biologi AB

Beriknade dygnsmedelfloden for provpunkter i Rolfsans vattensystem 2011 (7/16).

Datum 14 40 30 50a 50b T,
Nolan Nolan Soran Storan Storan Tomtabacken
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3s) (m3/s) (m3/s)
2011-10-28 0,52 3,55 2,59 6,50 7,11 0,10
2011-10-29 0,45 3,12 2,35 5,76 6,30 0,09
2011-10-30 0,40 2,82 2,15 5,22 5,71 0,08
2011-10-31 0,58 2,83 2,08 5,20 5,69 0,09
2011-11-01 0,55 2,66 1,93 4,88 5,34 0,08
2011-11-02 0,47 2,44 1,78 4,48 4,90 0,07
2011-11-03 0,41 2,23 1,64 4,11 4,50 0,06
2011-11-04 0,37 2,05 1,52 3,78 4,14 0,06
2011-11-05 0,33 1,88 1,41 3,48 3,81 0,05
2011-11-06 0,31 1,74 1,31 3,23 3,53 0,05
2011-11-07 0,28 1,62 1,23 3,01 3,29 0,04
2011-11-08 0,27 1,562 1,15 2,82 3,08 0,04
2011-11-09 0,26 1,43 1,09 2,66 2,91 0,04
2011-11-10 0,25 1,35 1,02 2,52 2,75 0,04
2011-11-11 0,24 1,29 0,97 2,40 2,62 0,04
2011-11-12 0,23 1,23 0,92 2,29 2,50 0,03
2011-11-13 0,22 1,17 0,87 2,19 2,39 0,03
2011-11-14 0,22 1,12 0,83 2,09 2,29 0,03
2011-11-15 0,21 1,08 0,80 2,01 2,20 0,03
2011-11-16 0,21 1,05 0,76 1,94 2,12 0,03
2011-11-17 0,20 1,01 0,73 1,87 2,05 0,03
2011-11-18 0,19 0,99 0,71 1,81 1,99 0,03
2011-11-19 0,19 0,96 0,68 1,75 1,92 0,03
2011-11-20 0,18 0,92 0,65 1,69 1,85 0,03
2011-11-21 0,18 0,88 0,63 1,63 1,79 0,03
2011-11-22 0,17 0,86 0,60 1,58 1,73 0,03
2011-11-23 0,17 0,84 0,58 1,55 1,69 0,02
2011-11-24 0,17 0,86 0,58 1,55 1,69 0,03
2011-11-25 0,18 0,90 0,60 1,59 1,74 0,03
2011-11-26 0,99 1,94 1,00 2,76 3,02 0,05
2011-11-27 3,07 5,71 2,78 8,36 9,15 0,20
2011-11-28 5,13 10,60 4,68 15,15 16,58 0,33
2011-11-29 3,14 9,47 3,69 13,57 14,85 0,22
2011-11-30 2,87 9,67 4,06 14,83 16,23 0,32
2011-12-01 1,91 8,11 3,50 12,47 13,64 0,22
2011-12-02 2,41 8,64 4,00 13,49 14,77 0,29
2011-12-03 2,26 8,67 4,11 13,49 14,77 0,26
2011-12-04 5,39 14,60 6,96 22,49 24,61 0,58
2011-12-05 4,78 15,60 7,11 23,98 26,25 0,51
2011-12-06 3,41 13,90 6,64 22,25 24,35 0,44
2011-12-07 2,41 11,80 6,21 20,12 22,02 0,43
2011-12-08 1,85 10,20 5,93 17,99 19,69 0,38
2011-12-09 1,78 10,00 6,26 19,80 21,67 0,69
2011-12-10 8,49 23,20 12,69 39,45 43,17 1,29
2011-12-11 8,20 27,20 13,64 44,66 48,87 1,04
2011-12-12 5,49 23,70 12,26 40,00 43,78 0,76
2011-12-13 4,75 20,80 11,30 35,27 38,60 0,63
2011-12-14 6,58 23,00 12,05 37,63 41,19 0,79
2011-12-15 6,05 21,90 11,41 35,19 38,51 0,64
2011-12-16 6,15 22,40 12,05 36,21 39,63 0,69
Medel flode(m?/s): 1,91 6,95 3,73 11,49 12,58 0,24
Areal (km?) 54 318 102 355 388 9
Beridkning av vattenflodet:
Punkt Metod
14 Nolan: HYPE
40 Nolan HYPE
30 Soéran HYPE arealkorrigerat (faktor 1,066)
50a Storan HYPE-data for pkt 60 korrigerat med fakorn 0,789
50b Storan HYPE-data for pkt 60 korrigerat med fakorn 0,0,863
T1, Tomtabicken Sd1 HYPE-data korrigerat med faktor 0,704
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Medins Biologi AB

Beridknade dygnsmedelfloden for provpunkter i Rolfsans vattensystem 2011 (8/16).

Datum 14 40 30 50a 50b T,
Nolan Nolan Soran Storan Storan Tomtabacken
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)

2011-12-17 4,27 18,70 10,60 31,32 34,28 0,51
2011-12-18 2,99 14,80 8,99 25,40 27,80 0,38
2011-12-19 2,14 11,60 7,58 20,36 22,28 0,28
2011-12-20 1,87 9,86 6,79 17,59 19,26 0,27
2011-12-21 1,76 8,96 6,33 16,96 18,56 0,36
2011-12-22 1,38 7,64 5,50 14,52 15,89 0,28
2011-12-23 1,17 6,85 5,01 13,18 14,42 0,26
2011-12-24 2,66 8,97 5,86 16,17 17,70 0,39
2011-12-25 2,79 9,95 6,05 17,67 19,34 0,42
2011-12-26 2,54 9,71 5,66 16,73 18,31 0,34
2011-12-27 2,11 8,85 5,21 15,31 16,75 0,29
2011-12-28 1,50 7,52 4,59 13,02 14,25 0,23
2011-12-29 2,57 9,23 5,45 15,38 16,84 0,32
2011-12-30 5,03 14,10 7,52 22,09 24,18 0,46
2011-12-31 3,49 12,90 6,66 20,59 22,54 0,34

Medel flode(m?/s): 2,55 10,64 6,52 18,42 20,16 0,34

Areal (km?) 54 318 102 355 388 9

Berdkning av vattenflodet:

Punkt Metod

14 Nolan: HYPE

40 Nolan HYPE

30 Soran HYPE arealkorrigerat (faktor 1,066)

50a Storan HYPE-data for pkt 60 korrigerat med fakorn 0,789

50b Storan HYPE-data for pkt 60 korrigerat med fakorn 0,0,863

T1, Tomtabicken Sd1 HYPE-data korrigerat med faktor 0,704
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Beridknade dygnsmedelfloden for provpunkter i Rolfsans vattensystem 2011 (9/16).

Datum Ga 60 Sd1 80 80 b 90
Garan Storan Lovbrobacken Lygnerns Rolfsan Rolfsan
(m3/s) (m3/s) (m3/s) utlopp (m?/s) (m3/s) (m3/s)

2011-01-01 0,10 1,73 0,04 6,89 7,53 7,12
2011-01-02 0,11 1,70 0,05 6,72 7,38 7,55
2011-01-03 0,11 1,70 0,05 6,61 7,32 7,48
2011-01-04 0,11 1,71 0,05 6,58 7,44 7,54
2011-01-05 0,11 1,72 0,05 6,51 7,41 7,57
2011-01-06 0,11 1,74 0,05 6,45 7,33 7,47
2011-01-07 0,11 1,71 0,04 6,31 7,07 7,20
2011-01-08 0,12 1,79 0,05 6,33 7,23 7,33
2011-01-09 0,36 3,16 0,24 6,25 7,59 8,76
2011-01-10 0,36 3,75 0,26 6,21 7,90 9,05
2011-01-11 0,34 3,68 0,24 6,24 8,11 9,09
2011-01-12 0,29 3,24 0,21 6,19 7,90 8,76
2011-01-13 0,24 2,83 0,16 6,12 7,59 8,16
2011-01-14 0,23 2,64 0,14 6,20 7,72 8,06
2011-01-15 0,23 2,54 0,13 6,28 7,78 8,03
2011-01-16 0,30 2,65 0,20 6,24 7,73 8,59
2011-01-17 0,63 717 0,44 6,33 8,52 10,20
2011-01-18 0,76 10,20 0,54 6,54 9,48 11,50
2011-01-19 0,69 9,22 0,45 6,73 9,74 11,30
2011-01-20 0,55 7,38 0,32 6,85 9,36 10,30
2011-01-21 0,48 6,06 0,24 6,89 8,89 9,50
2011-01-22 0,42 5,24 0,19 6,89 8,51 8,93
2011-01-23 0,38 4,68 0,15 6,86 8,23 8,54
2011-01-24 0,34 4,25 0,13 6,82 8,06 8,30
2011-01-25 0,31 3,90 0,12 6,76 7,87 8,06
2011-01-26 0,28 3,60 0,10 6,68 7,70 7,87
2011-01-27 0,25 3,35 0,09 6,60 7,54 7,69
2011-01-28 0,23 3,13 0,08 6,51 7,42 7,54
2011-01-29 0,22 2,94 0,08 6,42 7,26 7,38
2011-01-30 0,24 3,03 0,10 6,33 7,22 7,53
2011-01-31 0,22 2,91 0,10 6,25 7,16 7,43
2011-02-01 0,22 2,85 0,10 6,33 7,56 7,82
2011-02-02 0,63 6,33 0,43 6,52 9,17 11,50
2011-02-03 1,09 13,10 0,80 6,93 11,60 14,80
2011-02-04 1,46 19,70 1,00 7,65 13,90 17,20
2011-02-05 1,78 23,90 1,09 8,46 15,30 18,80
2011-02-06 1,88 24,30 1,04 9,34 16,00 19,30
2011-02-07 1,87 23,20 0,94 10,50 16,90 19,60
2011-02-08 2,78 35,30 1,50 11,80 20,30 24,50
2011-02-09 2,64 34,50 1,26 13,40 21,90 25,40
2011-02-10 2,19 27,60 0,91 14,70 21,70 24,40
2011-02-11 2,18 25,30 1,01 15,60 22,70 25,70
2011-02-12 1,70 20,30 0,71 16,20 22,10 24,00
2011-02-13 1,34 16,10 0,51 16,50 21,00 22,20
2011-02-14 1,09 13,10 0,39 16,50 20,10 20,90
2011-02-15 0,90 10,90 0,30 16,40 19,40 20,00
2011-02-16 0,75 9,30 0,24 16,20 18,80 19,30
2011-02-17 0,64 8,10 0,20 15,90 18,20 18,50
2011-02-18 0,55 7,21 0,17 15,50 17,60 17,90
2011-02-19 0,48 6,52 0,15 15,10 17,00 17,30

Medel fléde(m?/s): 0,71 8,86 0,36 8,82 11,50 12,58

Areal (km?) 30,03 451,00 12,50 562,40 662,90 693,70

Berakning av vattenflodet:

Punkt Metod

G4, Géaran HYPE

60 Storan HYPE

Sd1 Lévbrobacken HYPE arealkorrigerat (faktor 0,944)

80 Lygnerns utlopp HYPE

80 b Rolfsan HYPE

90 Rolfsan HYPE
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Rolfsan 2011

Medins Biologi AB

Beridknade dygnsmedelfloden for provpunkter i Rolfsans vattensystem 2011 (10/16).

Datum Ga 60 Sd1 80 80 b 90
Garan Storan Lovbrobacken Lygnerns Rolfsan Rolfsan
(m3/s) (m3/s) (m3/s) utlopp (m?/s) (m3/s) (m3/s)

2011-02-20 0,42 5,95 0,13 14,70 16,40 16,70
2011-02-21 0,38 5,47 0,12 14,30 15,90 16,10
2011-02-22 0,34 5,07 0,11 13,90 15,40 15,60
2011-02-23 0,31 4,72 0,10 13,50 14,90 15,10
2011-02-24 0,29 4,41 0,09 13,10 14,50 14,60
2011-02-25 0,26 4,14 0,09 12,70 14,00 14,20
2011-02-26 0,25 3,90 0,08 12,40 13,60 13,70
2011-02-27 0,24 3,72 0,09 12,00 13,20 13,40
2011-02-28 0,22 3,52 0,08 11,70 12,80 13,00
2011-03-01 0,21 3,34 0,08 11,30 12,40 12,60
2011-03-02 0,19 3,18 0,07 11,00 12,00 12,20
2011-03-03 0,18 3,03 0,07 10,70 11,70 11,80
2011-03-04 0,17 2,91 0,06 10,30 11,30 11,40
2011-03-05 0,18 2,82 0,07 10,00 11,00 11,30
2011-03-06 0,26 3,53 0,14 9,80 11,00 11,70
2011-03-07 0,23 3,50 0,12 9,58 10,80 11,30
2011-03-08 0,21 3,27 0,10 9,35 10,50 10,90
2011-03-09 0,22 3,18 0,11 9,23 10,40 10,90
2011-03-10 0,39 4,45 0,24 9,30 11,10 12,10
2011-03-11 1,13 15,70 0,78 9,65 13,50 15,80
2011-03-12 1,03 15,30 0,67 10,10 14,50 16,30
2011-03-13 1,09 14,30 0,65 10,50 14,70 16,20
2011-03-14 1,15 15,60 0,62 10,90 15,10 16,20
2011-03-15 1,19 17,00 0,59 11,30 15,70 16,50
2011-03-16 1,10 14,80 0,48 11,70 15,60 16,30
2011-03-17 0,96 12,00 0,36 12,00 15,30 15,80
2011-03-18 1,16 14,00 0,51 12,20 15,80 16,50
2011-03-19 1,00 12,30 0,39 12,40 15,60 16,20
2011-03-20 0,92 11,00 0,33 12,50 15,40 15,90
2011-03-21 0,78 9,13 0,25 12,40 14,90 15,30
2011-03-22 0,85 11,70 0,28 12,50 15,20 15,50
2011-03-23 1,12 18,20 0,39 12,80 16,40 16,80
2011-03-24 1,26 21,00 0,38 13,30 17,20 17,50
2011-03-25 1,51 25,40 0,32 14,00 18,30 18,40
2011-03-26 1,49 24,40 0,24 14,70 18,80 18,90
2011-03-27 1,37 20,20 0,20 15,20 18,60 18,80
2011-03-28 1,21 16,70 0,19 15,50 18,40 18,50
2011-03-29 1,12 15,80 0,19 15,60 18,40 18,50
2011-03-30 1,06 17,20 0,16 15,80 19,00 19,00
2011-03-31 1,17 19,40 0,18 16,30 20,40 20,40
2011-04-01 1,56 25,10 0,37 16,90 22,50 23,50
2011-04-02 1,57 26,40 0,28 17,50 22,90 23,60
2011-04-03 1,67 29,60 0,20 18,30 22,90 23,30
2011-04-04 1,92 34,80 0,18 19,20 22,90 23,30
2011-04-05 1,97 35,30 0,16 20,50 23,70 23,90
2011-04-06 2,26 40,30 0,40 21,90 26,00 26,80
2011-04-07 2,08 41,10 0,38 23,20 27,10 27,80
2011-04-08 1,68 36,90 0,26 24,20 27,30 27,80
2011-04-09 1,33 31,00 0,19 24,80 27,30 27,50
2011-04-10 1,07 24,90 0,15 25,00 27,10 27,30

Medel flode(m?/s): 0,91 14,81 0,25 14,03 16,79 17,25

Areal (km’) 30,03 451,00 12,50 562,40 662,90 693,70

Berakning av vattenflodet:

Punkt Metod

Ga, Garan HYPE

60 Storan HYPE

Sd1 Lévbrobacken HYPE arealkorrigerat (faktor 0,944)

80 Lygnerns utlopp HYPE

80 b Rolfsén HYPE

90 Rolfsan HYPE
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Rolfsan 2011

Medins Biologi AB

Beridknade dygnsmedelfloden for provpunkter i Rolfsans vattensystem 2011 (11/16).

Datum Ga 60 Sd1 80 80 b 90
Garan Storan Lovbrobacken Lygnerns Rolfsan Rolfsan
(m3/s) (m3/s) (m3/s) utlopp (m?/s) (m3/s) (m3/s)

2011-04-11 0,87 19,80 0,12 24,80 26,70 26,90
2011-04-12 0,75 16,30 0,11 24,60 26,70 26,80
2011-04-13 0,72 16,80 0,15 24,10 26,50 27,10
2011-04-14 0,63 15,30 0,13 23,60 25,80 26,30
2011-04-15 0,55 13,10 0,11 23,10 25,00 25,30
2011-04-16 0,48 11,20 0,09 22,40 24,10 24,30
2011-04-17 0,43 9,54 0,08 21,60 23,10 23,40
2011-04-18 0,38 8,24 0,07 20,80 22,20 22,50
2011-04-19 0,34 7,20 0,07 20,00 21,30 21,50
2011-04-20 0,30 6,35 0,06 19,20 20,50 20,70
2011-04-21 0,27 5,65 0,06 18,40 19,60 19,80
2011-04-22 0,25 5,06 0,05 17,70 18,80 19,00
2011-04-23 0,22 4,55 0,05 16,90 18,00 18,10
2011-04-24 0,20 4,13 0,04 16,20 17,20 17,40
2011-04-25 0,19 3,75 0,04 15,50 16,50 16,60
2011-04-26 0,17 3,44 0,04 14,90 15,80 15,90
2011-04-27 0,16 3,19 0,04 14,30 15,10 15,30
2011-04-28 0,15 2,97 0,04 13,70 14,50 14,60
2011-04-29 0,14 2,79 0,03 13,10 13,90 14,10
2011-04-30 0,13 2,64 0,03 12,60 13,40 13,50
2011-05-01 0,12 2,52 0,03 12,10 12,90 13,00
2011-05-02 0,12 2,42 0,03 11,70 12,40 12,60
2011-05-03 0,11 2,33 0,03 11,30 12,10 12,20
2011-05-04 0,11 2,25 0,03 10,90 11,60 11,70
2011-05-05 0,11 2,17 0,03 10,50 11,20 11,30
2011-05-06 0,10 2,09 0,03 10,10 10,80 10,90
2011-05-07 0,10 2,01 0,03 9,75 10,40 10,50
2011-05-08 0,09 1,94 0,03 9,39 9,99 10,10
2011-05-09 0,09 1,86 0,03 9,06 9,62 9,72
2011-05-10 0,08 1,80 0,03 8,73 9,28 9,37
2011-05-11 0,08 1,77 0,03 8,49 9,06 9,13
2011-05-12 0,08 1,73 0,03 8,20 8,74 8,83
2011-05-13 0,08 1,70 0,03 7,99 8,58 8,65
2011-05-14 0,09 1,74 0,03 7,88 8,61 8,66
2011-05-15 0,09 1,78 0,03 7,72 8,42 8,49
2011-05-16 0,09 1,77 0,03 7,52 8,16 8,23
2011-05-17 0,09 1,73 0,03 7,31 7,88 7,95
2011-05-18 0,09 1,72 0,03 7,15 7,75 7,81
2011-05-19 0,08 1,67 0,03 6,93 7,46 7,53
2011-05-20 0,08 1,62 0,03 6,73 7,22 7,29
2011-05-21 0,08 1,57 0,03 6,53 6,99 7,06
2011-05-22 0,08 1,63 0,03 6,46 7,05 7,09
2011-05-23 0,08 1,80 0,03 6,34 6,91 6,96
2011-05-24 0,09 1,91 0,04 6,20 6,73 6,79
2011-05-25 0,08 1,96 0,04 6,04 6,51 6,58
2011-05-26 0,09 1,93 0,04 6,00 6,60 6,63
2011-05-27 0,09 1,98 0,05 5,89 6,47 6,53
2011-05-28 0,10 2,56 0,06 5,93 6,68 6,71
2011-05-29 0,24 5,75 0,17 5,95 6,95 7,09
2011-05-30 0,26 6,05 0,15 5,95 7,07 7,21

Medel flsde(m?/s): 0,21 4,56 0,05 12,36 13,30 13,43

Areal (km’) 30,03 451,00 12,50 562,40 662,90 693,70

Berakning av vattenflodet:

Punkt Metod

G4, Garan HYPE

60 Storan HYPE

Sd1 Lovbrobacken HYPE arealkorrigerat (faktor 0,944)

80 Lygnerns utlopp HYPE

80 b Rolfsan HYPE

90 Rolfsan HYPE
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Rolfsan 2011

Medins Biologi AB

Beridknade dygnsmedelfloden for provpunkter i Rolfsans vattensystem 2011 (12/16).

Datum Ga 60 Sd1 80 80 b 90
Garan Storan Lovbrobacken Lygnerns Rolfsan Rolfsan
(m3/s) (m3/s) (m3/s) utlopp (m?/s) (m3/s) (m3/s)
2011-05-31 0,22 4,60 0,09 5,91 6,88 7,00
2011-06-01 0,20 3,68 0,07 5,83 6,63 6,73
2011-06-02 0,19 3,18 0,06 5,73 6,40 6,49
2011-06-03 0,17 2,83 0,05 5,61 6,18 6,26
2011-06-04 0,16 2,55 0,04 5,49 5,98 6,05
2011-06-05 0,14 2,32 0,04 5,36 5,80 5,86
2011-06-06 0,14 2,17 0,03 5,27 5,72 5,78
2011-06-07 0,12 2,02 0,03 5,14 5,53 5,60
2011-06-08 0,12 1,91 0,03 5,06 5,51 5,55
2011-06-09 0,12 2,02 0,03 5,06 5,57 5,60
2011-06-10 0,12 2,36 0,04 4,95 5,36 5,42
2011-06-11 0,12 2,63 0,03 4,86 5,21 5,26
2011-06-12 0,11 2,58 0,03 4,77 5,08 5,13
2011-06-13 0,11 2,44 0,03 4,74 5,13 5,16
2011-06-14 0,10 2,27 0,03 4,65 4,97 5,03
2011-06-15 0,10 2,11 0,03 4,56 4,85 4,90
2011-06-16 0,10 2,11 0,03 4,60 5,10 5,12
2011-06-17 0,10 2,21 0,03 4,53 4,96 5,03
2011-06-18 0,12 2,40 0,04 4,66 5,46 5,50
2011-06-19 0,16 4,47 0,10 4,67 5,66 6,01
2011-06-20 0,21 6,91 0,12 4,74 5,78 6,00
2011-06-21 0,21 7,59 0,10 4,82 5,69 5,84
2011-06-22 0,23 6,66 0,08 4,99 5,77 5,85
2011-06-23 0,33 7,87 0,17 5,11 5,89 5,99
2011-06-24 0,37 8,47 0,18 5,26 6,09 6,19
2011-06-25 0,36 7,65 0,14 5,33 6,13 6,27
2011-06-26 0,31 6,18 0,10 5,36 6,07 6,17
2011-06-27 0,27 517 0,08 5,34 5,94 6,03
2011-06-28 0,24 4,47 0,06 5,29 5,80 5,87
2011-06-29 0,22 3,92 0,05 5,22 5,66 5,73
2011-06-30 0,19 3,49 0,05 5,15 5,56 5,61
2011-07-01 0,18 3,15 0,04 5,09 5,49 5,54
2011-07-02 0,16 2,84 0,04 5,00 5,35 5,41
2011-07-03 0,14 2,58 0,03 4,89 5,20 5,26
2011-07-04 0,13 2,36 0,03 4,78 5,08 5,13
2011-07-05 0,12 2,19 0,03 4,72 5,09 5,12
2011-07-06 0,11 2,04 0,02 4,61 4,92 4,97
2011-07-07 0,10 1,93 0,02 4,51 4,78 4,83
2011-07-08 0,10 1,87 0,02 4,52 4,95 4,97
2011-07-09 0,10 1,83 0,02 4,44 4,80 4,85
2011-07-10 0,09 1,74 0,02 4,34 4,63 4,68
2011-07-11 0,08 1,66 0,02 4,23 4,50 4,55
2011-07-12 0,08 1,57 0,02 4,14 4,38 4,43
2011-07-13 0,07 1,50 0,02 4,04 4,28 4,32
2011-07-14 0,10 1,84 0,03 4,20 4,81 4,82
2011-07-15 0,12 2,37 0,05 4,20 4,81 4,89
2011-07-16 0,12 2,52 0,07 4,14 4,68 4,81
2011-07-17 0,12 2,43 0,05 4,16 4,77 4,84
2011-07-18 0,13 2,72 0,07 4,21 5,00 5,08
2011-07-19 0,15 2,93 0,08 4,16 5,08 5,37
Medel flode(m3/s): 0 3 0 5 5 5
Areal (km’) 30,03 451,00 12,50 562,40 662,90 693,70
Berakning av vattenflodet:
Punkt Metod
Ga, Garan HYPE
60 Storan HYPE
Sd1 Lévbrobacken HYPE arealkorrigerat (faktor 0,944)
80 Lygnerns utlopp HYPE
80 b Rolfsén HYPE
90 Rolfsan HYPE
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Rolfsan 2011

Medins Biologi AB

Beridknade dygnsmedelfloden for provpunkter i Rolfsans vattensystem 2011 (13/16).

Datum Ga 60 Sd1 80 80 b 90
Garan Storan Lovbrobacken Lygnerns Rolfsan Rolfsan
(m3/s) (m3/s) (m3/s) utlopp (m?/s) (m3/s) (m3/s)
2011-07-20 0,13 2,63 0,06 4,11 4,98 5,17
2011-07-21 0,17 2,76 0,08 4,36 5,67 5,76
2011-07-22 0,52 6,46 0,37 4,65 7,50 8,49
2011-07-23 0,89 11,50 0,58 5,06 10,10 12,60
2011-07-24 1,1 15,40 0,64 5,48 11,40 14,40
2011-07-25 0,83 11,60 0,35 5,79 10,40 12,00
2011-07-26 0,67 8,18 0,22 5,93 9,09 9,96
2011-07-27 0,54 6,21 0,14 5,97 8,11 8,53
2011-07-28 0,45 5,13 0,11 5,95 7,49 7,71
2011-07-29 0,38 4,41 0,09 5,89 7,07 7,23
2011-07-30 0,33 3,86 0,07 5,81 6,78 6,91
2011-07-31 0,29 3,44 0,06 5,76 6,68 6,78
2011-08-01 0,25 3,08 0,05 5,66 6,45 6,55
2011-08-02 0,22 2,83 0,05 5,65 6,24 6,33
2011-08-03 0,20 2,61 0,04 5,43 6,06 6,14
2011-08-04 0,18 2,41 0,04 5,38 6,12 6,17
2011-08-05 0,18 2,43 0,04 5,35 6,04 6,10
2011-08-06 0,17 2,59 0,04 5,27 5,90 5,97
2011-08-07 0,16 2,62 0,04 5,24 5,89 5,94
2011-08-08 0,16 2,59 0,04 5,26 6,04 6,08
2011-08-09 0,15 2,60 0,04 5,20 5,97 6,12
2011-08-10 0,15 2,57 0,05 5,19 6,03 6,17
2011-08-11 0,16 3,07 0,07 5,13 6,05 6,26
2011-08-12 0,14 3,00 0,06 5,05 5,94 6,11
2011-08-13 0,13 2,72 0,05 4,97 5,76 5,89
2011-08-14 0,19 3,08 0,08 5,32 6,83 6,95
2011-08-15 0,70 9,34 0,48 5,50 8,90 11,30
2011-08-16 0,56 9,14 0,33 5,69 9,42 10,70
2011-08-17 0,48 7,41 0,22 5,85 8,86 9,57
2011-08-18 0,47 7,27 0,20 5,95 8,32 8,90
2011-08-19 0,48 6,89 0,18 6,27 8,57 9,04
2011-08-20 1,03 15,70 0,56 6,59 9,85 11,70
2011-08-21 0,77 13,50 0,32 6,92 9,97 10,90
2011-08-22 0,63 10,40 0,21 7,10 9,34 9,82
2011-08-23 0,53 8,29 0,15 7,20 8,91 9,17
2011-08-24 0,46 6,94 0,12 7,24 8,64 8,81
2011-08-25 0,39 5,96 0,09 7,20 8,35 8,50
2011-08-26 0,34 517 0,08 7,12 8,11 8,23
2011-08-27 0,36 5,16 0,09 7,39 8,85 8,90
2011-08-28 0,60 8,64 0,30 7,53 9,69 10,80
2011-08-29 0,75 11,90 0,38 7,97 10,90 11,90
2011-08-30 1,33 19,80 0,74 8,60 13,00 15,00
2011-08-31 1,42 21,20 0,69 9,25 14,10 15,90
2011-09-01 1,14 16,50 0,41 9,76 13,60 14,50
2011-09-02 1,05 13,70 0,36 10,00 12,90 13,50
2011-09-03 0,84 10,70 0,24 10,10 12,30 12,60
2011-09-04 0,70 8,71 0,18 10,30 12,20 12,40
2011-09-05 0,67 8,02 0,19 10,50 12,90 13,40
2011-09-06 1,31 14,70 0,71 11,30 16,70 18,90
2011-09-07 2,36 30,10 1,34 12,50 22,70 27,50
Medel fléde(m?/s): 1 8 0 7 9 10
Areal (km?) 30,03 451,00 12,50 562,40 662,90 693,70
Berakning av vattenflodet:
Punkt Metod
G4, Géaran HYPE
60 Storan HYPE
Sd1 Lévbrobacken HYPE arealkorrigerat (faktor 0,944)
80 Lygnerns utlopp HYPE
80 b Rolfsan HYPE
90 Rolfsan HYPE

97




Rolfsan 2011

Medins Biologi AB

Beridknade dygnsmedelfloden for provpunkter i Rolfsans vattensystem 2011 (14/16).

Datum Ga 60 Sd1 80 80 b 90
Garan Storan Lovbrobacken Lygnerns Rolfsan Rolfsan
(m3/s) (m3/s) (m3/s) utlopp (m?/s) (m3/s) (m3/s)

2011-09-08 2,35 32,20 1,10 13,80 23,30 26,50
2011-09-09 1,94 26,60 0,69 14,70 21,10 22,80
2011-09-10 1,52 20,10 0,44 15,40 19,90 20,80
2011-09-11 1,35 16,80 0,41 15,80 20,00 20,80
2011-09-12 1,52 19,40 0,59 16,40 21,20 22,20
2011-09-13 1,97 29,00 0,84 17,30 23,20 24,80
2011-09-14 1,93 33,10 0,70 18,40 23,40 24,40
2011-09-15 1,61 28,30 0,47 19,20 23,10 23,70
2011-09-16 1,33 23,10 0,35 19,60 22,60 23,10
2011-09-17 1,08 18,10 0,26 19,70 22,20 22,50
2011-09-18 0,94 14,90 0,22 19,90 22,70 22,80
2011-09-19 1,28 19,80 0,53 20,10 24,20 25,40
2011-09-20 1,37 21,90 0,57 20,80 25,90 27,10
2011-09-21 2,07 31,60 0,98 21,90 29,30 31,60
2011-09-22 2,36 36,40 1,04 23,20 31,10 33,50
2011-09-23 2,19 33,00 0,83 24,30 30,90 32,50
2011-09-24 1,84 26,70 0,62 24,80 30,00 31,20
2011-09-25 1,43 20,40 0,42 24,80 28,70 29,40
2011-09-26 1,15 15,90 0,30 24,50 27,70 28,20
2011-09-27 0,97 13,80 0,27 24,00 26,70 27,10
2011-09-28 0,80 11,60 0,20 23,30 25,60 25,90
2011-09-29 0,67 9,84 0,17 22,50 24,60 24,80
2011-09-30 0,57 8,42 0,14 21,70 23,50 23,80
2011-10-01 0,49 7,32 0,12 20,80 22,50 22,80
2011-10-02 0,45 6,59 0,11 20,30 22,30 22,40
2011-10-03 0,40 6,04 0,11 19,50 21,20 21,50
2011-10-04 0,36 5,50 0,10 18,80 20,50 20,70
2011-10-05 0,37 5,62 0,12 18,40 20,40 20,50
2011-10-06 0,74 11,60 0,38 18,20 21,50 22,40
2011-10-07 1,12 20,10 0,59 18,30 22,60 23,70
2011-10-08 0,97 18,90 0,41 18,50 22,10 22,90
2011-10-09 0,87 15,50 0,30 18,70 21,70 22,20
2011-10-10 1,04 16,60 0,42 18,80 22,50 23,60
2011-10-11 1,10 17,60 0,45 18,90 22,90 24,10
2011-10-12 0,94 15,10 0,33 18,80 22,10 23,00
2011-10-13 0,80 12,20 0,24 18,60 21,20 21,80
2011-10-14 0,68 10,10 0,19 18,20 20,40 20,80
2011-10-15 0,59 8,68 0,16 17,80 19,60 19,90
2011-10-16 0,51 7,59 0,13 17,30 18,90 19,10
2011-10-17 0,46 6,84 0,12 16,90 18,60 18,80
2011-10-18 0,57 8,43 0,20 17,10 19,80 20,00
2011-10-19 1,83 28,70 1,07 17,90 25,30 28,40
2011-10-20 2,09 34,90 1,03 19,20 27,30 30,10
2011-10-21 1,79 29,20 0,67 20,30 26,20 27,80
2011-10-22 1,75 25,90 0,64 20,90 26,00 27,30
2011-10-23 1,45 20,90 0,46 21,20 25,30 26,20
2011-10-24 1,18 16,60 0,34 21,20 24,40 25,00
2011-10-25 0,97 13,30 0,25 20,80 23,50 23,90
2011-10-26 0,81 11,00 0,20 20,40 22,70 23,10
2011-10-27 0,68 9,48 0,17 19,90 21,90 22,20

Medel fléde(m?/s): 1,18 18,02 0,43 19,64 23,49 24,38

Areal (km?) 30,03 451,00 12,50 562,40 662,90 693,70

Berakning av vattenflodet:

Punkt Metod

G4, Géaran HYPE

60 Storan HYPE

Sd1 Lévbrobacken HYPE arealkorrigerat (faktor 0,944)

80 Lygnerns utlopp HYPE

80 b Rolfsan HYPE

90 Rolfsan HYPE
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Rolfsan 2011

Medins Biologi AB

Beridknade dygnsmedelfloden for provpunkter i Rolfsans vattensystem 2011 (15/16).

Datum Ga 60 Sd1 80 80 b 90
Garan Storan Lovbrobacken Lygnerns Rolfsan Rolfsan
(m3/s) (m3/s) (m3/s) utlopp (m?/s) (m3/s) (m3/s)

2011-10-28 0,58 8,24 0,14 19,30 21,10 21,30
2011-10-29 0,50 7,30 0,13 18,70 20,40 20,60
2011-10-30 0,45 6,61 0,11 18,10 19,80 20,00
2011-10-31 0,43 6,59 0,12 17,50 19,10 19,30
2011-11-01 0,38 6,19 0,11 16,90 18,40 18,60
2011-11-02 0,33 5,68 0,10 16,40 17,70 17,90
2011-11-03 0,30 5,21 0,09 15,80 17,10 17,30
2011-11-04 0,28 4,79 0,08 15,20 16,50 16,60
2011-11-05 0,25 4,41 0,07 14,70 15,80 16,00
2011-11-06 0,23 4,09 0,07 14,20 15,30 15,40
2011-11-07 0,22 3,81 0,06 13,70 14,70 14,90
2011-11-08 0,20 3,57 0,06 13,20 14,20 14,40
2011-11-09 0,19 3,37 0,06 12,70 13,70 13,90
2011-11-10 0,18 3,19 0,05 12,30 13,20 13,40
2011-11-11 0,17 3,04 0,05 11,90 12,80 12,90
2011-11-12 0,16 2,90 0,05 11,50 12,40 12,50
2011-11-13 0,15 2,77 0,05 11,10 12,00 12,10
2011-11-14 0,14 2,65 0,04 10,70 11,60 11,70
2011-11-15 0,14 2,55 0,04 10,40 11,20 11,30
2011-11-16 0,13 2,46 0,04 10,10 10,90 11,00
2011-11-17 0,13 2,37 0,04 9,76 10,50 10,60
2011-11-18 0,13 2,30 0,04 9,51 10,30 10,40
2011-11-19 0,12 2,22 0,04 9,22 9,96 10,10
2011-11-20 0,12 2,14 0,04 8,94 9,63 9,72
2011-11-21 0,11 2,07 0,04 8,66 9,34 9,42
2011-11-22 0,11 2,00 0,04 8,41 9,06 9,14
2011-11-23 0,10 1,96 0,04 8,18 8,85 8,92
2011-11-24 0,11 1,96 0,04 8,04 8,76 8,82
2011-11-25 0,11 2,02 0,04 7,89 8,64 8,70
2011-11-26 0,14 3,50 0,07 7,87 8,70 8,74
2011-11-27 0,48 10,60 0,29 8,04 9,18 9,23
2011-11-28 0,85 19,20 0,47 8,44 10,00 10,10
2011-11-29 0,75 17,20 0,31 9,00 10,70 10,80
2011-11-30 1,03 18,80 0,46 9,45 11,60 12,10
2011-12-01 0,88 15,80 0,32 9,90 12,10 12,40
2011-12-02 1,04 17,10 0,41 10,30 12,60 13,10
2011-12-03 1,04 17,10 0,37 11,00 13,50 14,00
2011-12-04 1,77 28,50 0,83 11,90 16,10 18,00
2011-12-05 1,79 30,40 0,72 13,00 17,50 18,90
2011-12-06 1,75 28,20 0,62 14,00 18,10 19,20
2011-12-07 1,72 25,50 0,61 14,80 18,70 19,80
2011-12-08 1,64 22,80 0,54 15,80 20,10 21,00
2011-12-09 2,16 25,10 0,98 17,10 24,40 27,10
2011-12-10 3,71 50,00 1,83 19,20 30,40 33,90
2011-12-11 3,85 56,60 1,47 22,00 32,00 34,60
2011-12-12 3,45 50,70 1,08 24,50 32,70 34,70
2011-12-13 3,02 44,70 0,90 26,70 34,40 36,20
2011-12-14 3,16 47,70 1,12 28,70 37,80 40,40
2011-12-15 2,75 44,60 0,91 30,70 38,60 40,50
2011-12-16 2,79 45,90 0,98 32,30 40,20 42,30

Medel flode(m?/s): 0,92 14,57 0,34 14,15 16,85 17,48

Areal (km?) 30,03 451,00 12,50 562,40 662,90 693,70

Beréakning av vattenflédet:

Punkt Metod

G4, Garan HYPE

60 Storan HYPE

Sd1 Lévbrobacken HYPE arealkorrigerat (faktor 0,944)

80 Lygnerns utlopp HYPE

80 b Rolfsan HYPE

90 Rolfsén HYPE
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Beridknade dygnsmedelfloden for provpunkter i Rolfsans vattensystem 2011 (16/16).

Datum Ga 60 Sd1 80 80 b 90
Garan Storan Lovbrobacken Lygnerns Rolfsan Rolfsan
(m3/s) (m3/s) (m3/s) utlopp (m?/s) (m3/s) (m3/s)

2011-12-17 2,33 39,70 0,73 33,40 39,70 41,20
2011-12-18 1,89 32,20 0,53 33,70 38,60 39,60
2011-12-19 1,53 25,80 0,40 33,60 37,70 38,30
2011-12-20 1,37 22,30 0,39 33,30 37,60 38,30
2011-12-21 1,42 21,50 0,51 32,70 38,10 39,70
2011-12-22 1,19 18,40 0,39 32,10 36,70 37,80
2011-12-23 1,12 16,70 0,37 31,40 35,80 36,80
2011-12-24 1,38 20,50 0,56 31,00 36,30 37,70
2011-12-25 1,47 22,40 0,59 30,70 36,00 37,30
2011-12-26 1,35 21,20 0,48 30,30 34,80 35,80
2011-12-27 1,24 19,40 0,41 29,70 33,50 34,30
2011-12-28 1,09 16,50 0,32 29,20 32,50 33,10
2011-12-29 1,26 19,50 0,45 28,80 32,60 33,30
2011-12-30 1,64 28,00 0,66 28,90 33,40 34,30
2011-12-31 1,45 26,10 0,48 29,00 32,80 33,60

Medel flode(m/s): 1,45 23,35 0,49 31,19 35,74 36,74

Areal (km®) 30,03 451,00 12,50 562,40 662,90 693,70

Berakning av vattenflodet:

Punkt Metod

Ga, Garan HYPE

60 Storan HYPE

Sd1 Lévbrobacken HYPE arealkorrigerat (faktor 0,944)

80 Lygnerns utlopp HYPE

80 b Rolfsan HYPE

90 Rolfsan HYPE
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Fosfor- och kvivetransporter 1990-2011.

Fosfortransport ton/ar

Ar 14 40 30 50a  50b T Ga 60 Sd1 80 80b 90 Su Fa
1990 3,1 1,9 84 |1 033 ]| 58 8,7
1991 12 | 0,58 015 | 027 [ 55 | 0,29 | 29 6,0
1992 1,3 | 0,80 0,18 [ 0,45 [ 71 0,37 | 3,6 13
1993 1,8 | 0,82 0,14 [ 0,33 ( 44 | 023 | 27 8,4
1994 0,71 | 0,46 0,19 | 0,11 10 025 29 8,6
1995 1,3 1,0 0,08 ] 016 | 26 | 0,18 | 1,2 8,6
1996 028 | 11 0,65 009019 45 | 025 | 19 55
1997 034 1| 11 0,63 0,08 |1 0,26 | 3,8 | 0,31 2,8 4,3
1998 0,78 | 2,5 1,5 019 | 034 ( 83 | 0,36 | 6,6 14
1999 054 | 21 1,2 0,25 | 0,18 10 0,56 | 8,8 19
2000 049 | 17 1.1 0,19 | 0,46 13 0,41 5,9 18
2001 0,77 | 3,7 | 0,70 019 | 045 6,7 | 036 | 3,3 11
2002 035 | 1.8 1,0 024028 6,7 | 0,33 | 22 7,2

2003 0,24 | 0,72 |1 0,52 | 2,0 26 | 006|010 | 30 | 012 ] 15 2,3 4,1 0,59 | 0,44
2004 037 1] 19 | 090 [ 3,8 48 | 027 062 | 68 | 068 | 22 3.4 7,8 | 0,73 | 0,49
2005 029 12 | 088 | 33 34 [ 012 025 52 | 020 | 25 3,8 9,3 | 0,43 | 0,34
2006 0,96 | 4.8 1,4 56 | 125 ] 0,85 | 5,07 12 2,2 5,1 6,3 14
2007 048 | 11 0,81 3,8 51 0,09 | 0,10 [ 57 | 0,12 | 3,3 54 6,7
2008 0421 13 | 0,81 4,5 6,1 013 | 0,36 [ 7,3 | 0,21 34 52 16
2009 0,20 | 0,93 | 0,48 | 1.8 23 1013|024 | 38 | 024 15 2,2 7,2
2010 022 092|049 | 19 1,8 | 006|015 | 24 | 0,13 | 17 2,9 71
2011 039 ] 16 [ 086 [ 34 39 1010 ] 035 | 63 | 024 ]| 21 3,6 8,4

Kvavetransport ton/ar

Ar 14 40 30 50a | 50b ™ Ga 60 Sd1 80 80b 90 Su Fa
1990 110 65 330 420 530
1991 79 39 6,8 14 199 11 283 254
1992 71 73 7,8 17 175 9,2 230 350
1993 64 34 4,5 7.4 110 5,6 181 434
1994 124 41 5,0 55 199 10 276 444
1995 86 49 6,1 10 199 9,0 256 444
1996 14 46 28 3,2 75 146 7,6 158 190
1997 11 35 24 3,5 8,4 128 5,3 165 188
1998 16 54 37 6,4 20 218 9,8 270 390
1999 23 91 48 6,9 8,6 223 1" 286 413
2000 20 73 48 6,2 22 305 11 367 558
2001 20 73 39 6,0 13 238 9,1 268 316
2002 26 108 59 7,9 12 276 9,8 302 390
2003 11 36 27 99 113 3.1 5,0 139 4,8 147 | 169 | 220 12 7,9
2004 22 95 44 164 | 198 59 15 242 9,5 264 | 286 | 351 20 14
2005 17 57 38 153 | 170 5,2 10 204 6,9 262 | 271 350 16 1"
2006 43 160 97 227 | 277 12 24 297 23 344 | 496 | 550
2007 23 71 50 207 | 203 | 44 7,4 262 5,6 299 | 370 | 401
2008 24 82 52 217 | 225 54 11 262 8,3 373 | 463 | 519
2009 18 60 37 131 153 3,9 8,5 174 6,4 207 | 226 | 294
2010 17 64 42 141 151 3,5 8,2 177 5,2 224 | 255 | 269
2011 25 87 55 185 | 201 4,0 12 12457] 7,5 |12796]319,8] 358
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Arealforluster 2011
Provpunkt Arealforlust P Arealforlust N
kg /ha,ar kg /ha,ar
14 0,072 4,6
40 0,081 4,3
30 0,085 5,4
50a 0,10 5,2
50b 0,10 5,2
T1 0,12 4,6
Ga 0,12 3,9
60 0,14 5,5
Sd1 0,19 6,0
80 0,038 5,2
80b 0,055 4,8
90 0,12 5,2
Arealforiust I Arealforlust kg
N P/ha,ar
kg P/ha ar Laga forluster
0,20 - 0,19
0,15 0,14
0,12 0,12 0,12
0,10 — o
0,10 '
0.10 1 007 008 0.08
0,06
0,05 A 0,04
0,00 T T T T T
14 40 30 50a 50b T1 Ga 60 Sd1 80 80b 90
Arealforlust Emmm Arealfériust kg
kg N/ha ar N/ha,ar
Mattligt hdga
8 1 foérluster
6,04
6 1 538 521 518 546 /1 52 5.16
N R 4,57 4,82
’ — 3,92
4 A At
2 .
O T T T T T
14 40 30 50a 50b T1 Ga 60 Sd1 80 80b 90
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Transport av fosfor (ton/ar)

Areal (km?)

Lygnern 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
60 Storan, fére utlopp i Lygnern 451 84 55 71 44 105 26 45 38 83 101 128 67 67 30 68 52 11,7 57 73 38 24 63
Sd1, Lévbrobacken vid Grénadal 12,5 03 03 04 02 02 02 02 03 04 06 04 04 03 01 07 02 22 01 02 02 01 02
Deposition sjéyta’ 15,1 0,12 012 012 012 012 012 012 012 012 012 012 012 0,2 0,12 0,12 0,12 0,12 0,2 0,12 0,12 0,42 0,12
Ovriga tillrinningsomraden’ 57,4 i1 o7 09 o06 13 03 06 05 11 13 16 09 09 04 09 07 15 07 09 05 03 080
Sétila ARV - 0,06 0,03 0,04 0,02 0,02 0,026
Summa 536 99 66 85 53 122 32 55 47 99 121 149 80 80 37 85 63 155 66 86 46 30 75
Uttransport (80 Lygnerns utiopp) 536 58 29 36 27 29 12 19 28 66 88 59 33 22 15 22 25 51 33 34 15 17 21
Retention 41 37 50 26 93 20 35 19 33 33 91 47 58 22 63 38 104 33 52 32 13 54
Retention (%) 415 557 583 485 760 628 645 402 334 274 60,7 584 721 587 746 600 67,3 49,7 60,8 67,9 437 725

1. Den érliga depositionen antas uppga till 8 kg fosfor/ km?.

2. Den arliga arealférlusten per km? antas vara lika med arealférlusten fér Storan (60).

Uppgift om Lygnerns areal hamtades i SMHI:s Svensk sjoregister, Volym 2 (2).
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Bilaga 7. Bedomning av vattenkemi och metaller.
Beskrivning av parametrar och
bedomningsgrunder
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Alkalinitet (mekv/l) dr ett métt pa vattnets innehall av syraneutraliserande &mnen, vilka
framst utgdrs av karbonat och vitekarbonat. Alkaliniteten ger information om vattnets
buff-rande kapacitet, d.v.s. formigan att motsta forsurning.

Vattnets buffertkapacitet med avseende pé alkalinitet (mekv/l, medianvérde) indelas
enligt foljande:

>0,20 Mycket god buffertkapacitet
*0,10-0,20 God buffertkapacitet

* 0,05-0,10 Svag buffertkapacitet

* 0,02-0,05 Mycket svag buffertkapacitet

* 0,02 Ingen el obetydlig buffertkapacitet

Konduktivitet (mS/m) mitt vid 25 °C &r ett méatt pa den totala halten 16sta salter i vatt-
net. De dmnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sdtvatten &r kalcium,
magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat och vétekarbonat. Konduktiviteten ger in-
formation om mark- och berggrundsférhéllanden i tillrinningsomradet. Den kan i en del
fall ocksa anvidndas som indikation pa utslapp.

Syrehalt (mg/l) anger méngden syre som &r 10st 1 vattnet. Vattnets formaga att 16sa syre
minskar med 6kad temperatur och dkad salthalt. Syre tillfors vattnet frimst genom om-
rorning (vindpéverkan, forsar) samt genom véxternas fotosyntes. Syre forbrukas vid
nedbrytning av organiska &mnen. Syrebrist kan uppstd 1 bottenvattnet i sjoar med hog
humushalt eller efter kraftig algblomning, storst risk foreligger under sensommaren och
1 slutet av vintern (sérskilt vid forekomst av skiktning - se avsnittet om temperatur).
Légre syrehalter dn 4 till 5 mg/l kan ge skador pd syrekrdvande vattenorganismer.

Tillstdindet med avseende pa syrehalt (mg/1, ldgsta virde under dret) indelas enligt fol-
jande:

e >7 Syrerikt tillstand

*5-7 Mattligt syrerikt tillstdnd

*3-5 Svagt syretillstdnd

*1-3 Syrefattigt tillstdnd

o1 Syrefritt eller nédstan syrefritt tillstind

Syremittnad (%) dr den andel som den uppmatta syrehalten utgor av den teoretiskt
mdjliga halten vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0 °C kan sotvatten t.ex. halla en
halt av 14 mg/l, men vid 20 °C endast 9 mg/l. Méttnadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt
betydligt 6verskrida 100 %. Rinnande vatten och oskiktade sjoar bedomdes tidigare med
utgangspunkt fran syremittnadsgraden. Enligt de nya bedomningsgrunderna klassas
vattendragen 1 stillet utifran syrehalten (se foregaende avsnitt).
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Totalfosfor (ug/l) anger den totala miangden fosfor som finns 1 vattnet. Fosfor forelig-
ger 1 vatten antingen organiskt bundet eller som fosfat. Fosfor &r i allménhet det till-
vaxtbegransande niringsdmnet i sotvatten och alltfor stor tillférsel kan medfora att vat-
tendrag vaxer igen och att syrebrist uppstar. Fosfatfosfor, PO4-P, dr den oorganiska
fraktionen av fosfor, som direkt kan tas upp av vaxterna. Partikuldr fosfor, P, dr den
fosfor som &r bunden till partiklar i vattnet (t.ex. humus, alger, lerpartiklar) och ddrmed
kan filtreras bort.

Enligt Naturvardsverket, Rapport 4913, bedoms tillstandet i1 sjéar (maj-okt) med avse-
ende pa totalfosforhalt (ug/l) enligt foljande:

* 12,5 Laga halter
«12,5-25  Mattligt hoga halter
*25-50 Hoga halter
* 50-100 Mycket hoga halter
*>100 Extremt hoga halter

Avvikelse frdn bedomningsnormer: Dessa gréinser tillimpas dven for halter uppmatta
under Ovriga dret, samt d&rsmedelvirden. Tillstdindsbedomning 1 rinnande vatten gors
enligt samma normer.

rinnande vatten bedoms dven tillstdndet utifrdn den arealspecifika forlusten (kg P/ha,
ar):

0,04 Mycket laga forluster

* 0,04-0,08 Laga forluster
*0,08-0,16 Mattligt hoga forluster
*0,16-0,32 Hdoga forluster

*>0,32 Mycket hoga forluster
* (>0,64 Extremt hoga forluster)

Laga forluster har man fran vanlig skogsmark, mattligt hoga forluster frin hyggen och
mindre erosionsbendgen dkermark (vall). Hoga forluster motsvaras av lickage fran aker
1 Oppet bruk och mycket hoga forluster finner man vid ldckage frdn erosionsbendgen
akermark. Punktutslédpp kan dock ge hdga virden som inte beror pd markliackage.
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Totalkvive (ug/l) anger det totala kviaveinnehallet 1 ett vatten och kan foreligga dels
som organiskt bundet och dels som 16sta salter. De senare utgors av nitrat, nitrit och
ammonium. Kvéve ar ett viktigt ndringsdimne for levande organismer. Tillforsel av kva-
ve anses utgdra den frimsta orsaken till eutrofieringen (6vergddningen) av vara kustvat-
ten. Kvéve tillfors sjoar och vattendrag genom nedfall av luftféroreningar, genom lack-
age fran jord- och skogs-bruksmarker samt genom utsldpp av avloppsvatten. Nitratkvé-
ve, NOs-N, ér en viktig nérsaltkomponent som direkt kan tas upp av vaxtplankton och
hogre vaxter. Nitrat r lattrorligt i marken och tillfors sjoar och vattendrag genom sa
kallat marklackage. Ammoniumkvive, NH4-N, dr den oorganiska fraktion av kvidve som
bildas vid nedbrytning av organiska kvaveforeningar. Ammonium omvandlas i sin tur
till nitrat, en process som forbrukar stora mingder syre.

Enligt Naturvardsverket, Rapport 4913, bedoms tillstandet i1 sjdar (maj-okt) med avse-
ende pé totalkvivehalt (nug/l) enligt foljande:

* <300 Laga halter
*300-625  Mattligt hoga halter
* 625-1250 Hoga halter
* 1250-5000 Mycket hoga halter
*>5000 Extremt hoga halter

Avvikelse fran bedomningsnormer: Dessa granser tillimpas dven for halter uppmétta
under Ovriga dret, samt drsmedelvérden. Tillstindsbedomning i rinnande vatten gors
enligt samma normer.

I rinnande vatten beddms éven tillstindet utifran den arealspecifika forlusten (kg N/ha,
ar):

* 1,0 Mycket laga forluster
*1,0-2,0 Laga forluster
*2,0-4,0 Mittligt hoga forluster
*4,0-16,0 Hoga forluster

*>16 Mycket hoga forluster
* (>32 Extremt hoga forluster)

Laga forluster har man fran icke kvdvemattad skogsmark, mattligt hoga forluster fran
paverkad skogsmark och ogddslad vall. Hoga forluster motsvaras av lickage fran éker 1
slattbygd och mycket hoga forluster finner man vid lackage fran sandjordar.
Punktutsldpp kan dock ge hoga viarden som inte beror pa marklickage.
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Bedomning av halten ammoniumkvéve gors i relation till biologiska effekter i enlighet
med SNV 1969:1, Bedomningsgrunder for svenska ytvatten (effekter pa fisk):

* <50 Mycket laga halter
* 50-200 Laga halter
*200-500  Mattligt hoga halter
* 500-1500 Hoga halter
*>1500 Mycket hoga halter

Firgtal méts genom att vattnets farg jimfors med en brungul fargskala. Fargtalet ar
frimst ett matt pa vattnets innehall av humus och jérn. En klassindelning med avseende
pa fargtal gors enligt nedan:

* 10 Ej eller obetydligt fargat vatten
* 10-25 Svagt fargat vatten

*25-60 Mattligt fargat vatten

* 60-100 Betydligt fargat vatten

*>100 Starkt fargat vatten

CODwn, (mg/l), totalt organiskt kol, ger information om halten av organiska d&mnen.
CODwy, -halten ligger i intervallen 2 - 5 mg/] for nédringsfattiga klarvattensjdar, 5 - 15
mg/l for humosa och néringsrika sjéar. Vatten som &r kraftigt fororenade med organiskt
material kan ha virden 6verstigande 15 mg/l. Ett hogt varde innebir risk for en syreta-
ring, varvid vattnets syrehalt kan forbrukas.

En klassindelning med avseende pa CODyy, (mg/1) goras enligt nedan:

4 Mycket lag halt
*4-8 Lag halt
« 8-12 Mattligt hog halt

* 12-16 Hog halt
*>16 Mycket hog halt
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Turbiditet (FNU) &r vattnets grumlighet och ger ett matt pa vattnets innehall av sus-
penderade partiklar, t.ex. plankton eller mineralpartiklar.

Klassindelning med avseende pa turbiditet (mg/1) goras enligt nedan:
*0,5 Ej eller obetydligt grumligt

*0,5-1,0 Svagt grumligt

*1,0-2,5 Mattligt grumligt

*2,5-7,0 Betydligt grumligt

*>7,0 Starkt grumligt

Metaller i vattenmossa (mg/kg TS) anger metallinnehéllet i vattenmossan Fontinalis
sp. Mossan tar upp och anrikar biologiskt tillgdngliga metaller frén det omgivande vatt-
net. Analysen ger alltsd ett métt pd den del av metallinnehallet i vattnet som inte &r bun-
det till partiklar eller organiska dmnen.

Klassindelning med avseende pa metaller i vattenmossa (mg/kg TS) gors enligt nedan:

Benimning Cu Zn Cd Pb Hg Ni
Mycket laga halter <7 <60 <0,3 <3 <0,04 <4
Léga halter 7-15 60-160 0,3-1 3-10 0,04-0,1 |4-10

Mattligt hoga halter | 15-50 160-500 1-2,5 10-30 0,1-0,3 10-30

Hoga halter 50-250 | 500-2500 |2,5-15 |30-150 | 0,3-1,5 30-150

Mycket hoga halter | >250 >2500 >15 >150 >1,5 >150
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Bilaga 8. Punktutslapp fran reningsverk
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* Reningsverket i Hjdlm ar beldget nedstréms Lygnern.
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Ort COD, (ton/ar) BOD; (ton/ar) | TOC | Fosfor (ton/ar) | Kvive (ton/ar) |Kontakt/kalla Skickat 2011 fraga Svar
Hedared 0,85 0,17 0,27 0,0034 0,65 karina.hansson@borasem.se X X
Tollsjo 0,004 0,43 0,041 0,031 Jessica.Larsson@bollebygd.se X X
Olsfors 1,24 1,89 0,09 2,57 Jessica.Larsson@bollebygd.se X X
Bollebygd 21,9 5,48 0,15 8,4 Jessica.Larsson@bollebygd.se X X
Ravlanda 17,8 3,3 0,070 9,9 Per.Olausson@harryda.se X X
Hallingsjo 2,2 0,29 0,72 0,0058 23 Per.Olausson@harryda.se X X
Satila 4,5 1,5 0,026 3,9 Asa.Evaldsson@mark.se X X
Hjalm 0,66 0,10 0,015 0,18 mats.backman@kungsbacka.se X X
Procentuell andel av den totala fosforbelastningen

Reningsverk Fosfor (ton/ar) pa Lygnern 2011 (7,5 ton)
Hedared 0,0034 0,05
Tollsjo 0,041 0,55
Olsfors 0,090 1,20
Bollebygd 0,150 2,00
Ravlanda 0,070 0,94
Hallingsjé 0,006 0,08
Satila 0,026 0,35
Hjalm* 0,015 -
Summa: 0,402 5,2
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