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Sammanfattning

Pa uppdrag av Lygnerns vattenrad utférde Calluna AB i samarbete med Eurofins
Environment AB och Pelagia Miljékonsult AB den samordnade recipientkontrollen for
Rolfsdns avrinningsomrdde under 2012. Recipientkontrollprogrammet fér Rolfsans
avrinningsomrade omfattade fyra delar: vattenkemiska analyser, flodesberdkningar,
metaller i vattenmossa (vart tredje ar) och biologiska undersdkningar (vart tredje ar).

2012 var ett regnigt och relativt varmt ar i Rolfsdns avrinningsomrade. Temperaturen var
8 % varmare och det kom 30 % mer nederboérd dn under 1961-1990. Klassningen av
naring gav hog till god status i samtliga vattendrag i huvudfaran, medan Tomtabacken
(T1) och Lovbrobacken (Sd1) endast uppnadde mattlig status. Tillstandsklassningen for
sjoarna Lygnern och Viaredssjon tydde pa laga halter fosfor i de bada sjoarnas ytvatten de
senaste tre aren. Tillstdndsklassningen for totalkvave gav mattligt hoga till hoga halter vid
samtliga lokaler 2010-2012. Hogst var halterna vid lokalerna T1 och Sd1 som omges av
jordbruksmark.

Lygnern (70) klassades som syrerik, medan Viaredssjon (10) var syrefattig. Hogst kemisk
syreforbrukning (CODwn) i vattendrag och darmed sdamst syresituation, hittades i de 6vre
delarna av avrinningsomradet. Bottenfaunaundersékningarna som genomférdes pa Nolan
fore Tollsjon (14), Viaredssjons utlopp (20) och Rolfsan (90), tydde dock pa goda
syreforhallanden dven i de 6vre delarna.

Ljusférhallandena i avrinningsomradet varierade fran lokal till lokal och var relativt bra i
Lygnern och i Lygnerns utlopp (80) (med tanke pa siktdjup och turbiditet). Ljusférhallan-
dena var dock sdmre i avrinningsomradets 6vre delar och mindre bifldden, till exempel
Sd1 (pa grund av hoga fargtal och hog turbiditet).

Inom kontrollprogrammets lokaler 1ag pH-virdena pé en bra niva och buffringsférmagan
(alkaliniteten) var relativt god. Dessvarre fanns det flera lokaler inom avrinningsomradet
(som provtas via Lansstyrelsens i kalkeffektuppféljning) som uppvisade orovickande
dalig buffertkapacitet och lagt pH.

Metaller i vattenmossa undersoktes 2012 pa sex lokaler (20, Séran 30, Nolan Bollebygd
40, Storan 60, 80, 90) med utsatt vattenmossa (Fontinalis antipyretica). Vid samtliga
lokaler noterades laga till mattligt hoga halter av kvicksilver, bly, kadmium, zink, nickel
och koppar. Endast koppar hittades i mattligt hoga halter i vattenmossa medan resten av
metallerna ofta forekom i laga, med inslag av mycket 1adga, halter. Generellt var tillstandet
forbattrat eller kvar pa samma status som vid tidigare undersokning (2009).

Bottenfauna undersoktes pa lokalerna 14, 20 och 90. Bottenfaunan hade enligt
expertbedomningen hog status med avseende pa overgdodning vid samtliga lokaler.
Forekomsten av kidnsliga arter och grupper gav expertbedémningen ingen/obetydlig eller
obetydlig forsurning pa samtliga undersokta lokaler. MISA-index visade pa mattligt sura
forhallanden pa lokalen 14 medan lokalerna 20 och 90 visade pa nira neutrala.

Kiselalger undersoktes i fyra vattendrag och status pa lokalerna 30 och 40 blev hog,
medan motsvarande beddmning pa lokalerna 60 och 90 blev god. Med avseende pa
surhetsklass klassades lokal 30, 40 och 60 till ndra neutralt medan lokal 90 klassades som
alkalisk.

Vaxtplankton undersdktes i de bada sjéarna Viaredssjon och Lygnern. Lygnern uppnadde
hog status i den sammanvdgda beddomningen av vixtplankton, medan Viaredssjon
uppnadde god status. Beddmningen avvek dock i viss man fran rekommendationerna om
tredrsmedelviarde i beddmningsgrunderna. Endast ett ars data anvidndes eftersom
provtagning endast sker vart tredje ar.
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Fisk i vattendrag undersoktes med elfiske pa 19 lokaler i avrinningsomradet under 2012.
Av dessa uppnadde tre lokaler hog status, elva lokaler god status, fyra lokaler mattlig
status och en lokal otillfredsstdllande status. Anmarkningsvart ar att den enda lokal som
uppvisade hog status ar 2009 (14), nu forsamrats till otillfredsstédllande status. Orsaken ar
sannolikt att mangden mort som fangades dar var hégre 2012 an tidigare, vilket tyder pa
overgddning. Antalet reproducerande 6ring var pa samma niva som tidigare.

Statusen i recipientkontrollens lokaler i Rolfsdns avrinningsomrade var dverlag bra 2012
och det var framst de sma bliflédena i jordbrukslandskapet som hade lite samre tillstand.
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1. Om Lygnerns vattenrad

Lygnerns vattenvardsférbund bildades den 2 maj 1972 och har ansvarat for att samordna
recipientkontrollen i Rolfsans vattensystem. Pa arsmotet som holls i Boras 22 maj 2008
togs forsta beslutet att ombilda vattenvardsforbundet till Lygnerns vattenrad. Ansvaret for
recipientkontrollen 6vertogs dirmed av vattenrddet. Till medlem i vattenraddet antas den
kommun, varaktig organisation, férening eller foretag inom Rolfsans avrinningsomrade
som kan forvantas folja foreningens stadgar och beslut samt bidra till forverkligande av
vattenradets dndamal. Endast de medlemmar som betalar recipientkontrollavgift har
beslutanderétt gillande recipientkontrollen och férfoganderatt éver inbetalda medel till
recipientkontrollen. Foéljande medlemmar betalar avgift till recipientkontrollen:
Kungsbacka kommun, Marks kommun, Harryda kommun, Bollebygds kommun, Boras
kommun, Varbergs kommun samt Fliigger AB.

Avgifterna som finansierar recipientkontrollprogrammet uppgick 2012 till sammanlagt
222 500 kr.

Presidium 2012

Ordférande: Sven Johansson, Harryda kommun

Vice ordf. Lennart Svensson, Boras Stad

Sekreterare: Peter Nolbrant, BioDivers Naturvardskonsult

Kontaktpersoner:

Sven Johansson, Smedstorp 414, 430 65 Rivlanda, tel. 0301-444 36

Peter Nolbrant, tel. 0320-334 84, mobil. 076-811 46 07, e-post: nolbrant@telia.com
Uppdragstagare:

Calluna AB, Linkopings Slott, 582 28 Linkdping, tel. 013-12 2575, fax 013-12 65 95,
www.calluna.se.

Projektledare:

Kenneth Johansson, Linkopings Slott, 582 28 Linkodping, tel. 013-461 03 10,
kenneth.johansson@calluna.se.
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2. Rapportens upplagg

Arsrapporten for Rolfsans avrinningsomrade 2012 har sammanstillts av Calluna AB, med
hjalp av data frdn den samordnade recipientkontrollen (tabell 1) som under aret
provtagits av Calluna AB och analyserats av Eurofins Environment AB och Pelagia
Miljokonsult AB. [ rapporten ingar dven data fran lansstyrelserna i Vastra Gotaland (elfiske
och vattenkemi lokal GA) och Halland (kalkeffektuppféljning och vattenkemi lokal 90),
SMHI (vattenforing), avloppsreningsverken (punktkallor).

[ rapporten beskrivs tillstdndet i stort ar 2012 i Rolfsans avrinningsomrade. Tidsserier och
lokalspecifika detaljer tas upp i bilaga 1. Alla analysresultat fran vattenkemiprovtagningen
och fran provtagningen av metaller i vattenmossa aterfinns i bilaga 2 och fran
lansstyrelsens kalkeffektuppféljningsprogram i bilaga 3. Bearbetade radata i form av
flodesberdkningar samt fosfor- och kvavetransporter redovisas i bilaga 4 respektive bilaga
5. Analysrapporter som inkluderar statusklassningar och artlistor hittas for bottenfauna,
kiselalger och véaxtplankton under bilaga 6-8 och en sammanstillning over arets
elfiskeresultat hittas i bilaga 9. I bilaga 10 finns en forteckning éver samtliga metoder och
standarder som har anvants under ar 2012.

3. Inledning

Under 2012 utférde Calluna AB i samarbete med Eurofins Environment AB och Pelagia
Miljokonsult AB den samordnade recipientkontrollen fér Rolfsans avrinningsomrade pa
uppdrag av Lygnerns vattenrad (www.vattenorganisationer.se/lygnernsvr).

3.1. Rolfsan

Rolfsans avrinningsomrade ar belaget nordost om Kungsbacka i Hallands och Vistra
Gotalands lan. Rolfsan har sina killfloden vister om Boras. Efter ungefar sju mil och 170
meters fallh6jd rinner Rolfsan ut i Kungsbackafjorden strax séder om Kungsbacka (figur
1). Vattensystemets huvudfaror dr Noldn, S6ran och Stordn som ligger uppstréoms sjon
Lygnern, samt Rolfsdn som rinner fran sjon Lygnern och ut i Kungsbackafjorden som
tillhor Kattegatt (Vasterhavet).

Tillstandet i Rolfsan paverkas av saval reglering (for kraftproduktion) som av utslapp. I
avrinningsomradet finns det inga stora industriutslapp men flera kommuner utnyttjar
vattensystemet som recipient for renat avloppsvatten (figur 2). Under de senaste aren har
ett samarbete mellan kommuner och Linsstyrelsen arbetat for att aterstilla biologin i
Rolfsan. Projektets huvuduppgift dr ”att aterskapa fria vandringsvagar for lax, 6ring och al
sa att fisken kan datervinda till sina ursprungliga lek- och uppvaxtomraden”
(www.rolfsan.se). Det pagar dven ett intensivt kalkningsarbete i omradet.
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Figur 1. Karta dver avrinningsomradet med provtagningslokaler.
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Figur 2. Karta dver avrinningsomradet med markerade punktkallor (i form av avloppsreningsverk). Hjalms
ARV lades ned i april 2012.

4. Provtagning, analys och databearbetning

Calluna AB tog under 2012 prover fér vattenkemiska analyser vid 11 lokaler i rinnande
vatten samt i de tva sjdarna Lygnern och Viaredssjon (figur 1). Calluna AB provtog dven
metaller i vattenmossa pa sex lokaler och tre biologiska parametrar. Vaxtplankton
provtogs i de bada sjoarna, medan bottenfauna och kiselalger provtogs pa 3 respektive 4
lokaler i rinnande vatten (figur 1, tabell 1). Notera att koordinaterna fér bottenfauna-
provtagningen vid lokal 20 har justerats nagot sedan forra provtagningen, da befintliga
koordinater befann sig pa land.

Eurofins Environment AB i Lidkdéping analyserade alla vattenkemiska parametrar,
metaller i vattenmossa och vaxtplankton, Pelagia Miljokonsult AB analyserade kiselalger
(pavaxtalger) och Calluna AB analyserade bottenfauna.

Aktuella utforare ar ackrediterade for sina respektive ansvarsomraden vilket innebar att
all provtagning och alla laboratorieanalyser har utfoérts inom ramen foér, av SWEDAC,
ackrediterad verksamhet. Ackrediteringsnummer for de aktuella utférarna ar; Calluna AB
(1959), Pelagia Miljokonsult AB (1846), Eurofins Environment AB (1125).
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Tabell 1. Sammanstallning dver provtagningslokaler och analyser som ingick i kontrollprogrammet 2012.
Observera att vid Ga, Garan som provtas av vattenradet och analyseras av SLU, analyseras inte CODw.

Koordinater (RT90)

Provtagningstid

Parametern lades till kontrollprogramet 2012.

Lokal Kemi- | Varje feb, apr, jun, feb, maj- |Vattenforings-
X Y paket [manad aug, okt, dec aug okt [berdkning

14 Nolan 6411070 1310500 K X HYPE

30 Séran 6398070 1307500 K X HYPE, korr. med
namnaren 1,066

40 Nolan 6399050 1306430 K X HYPE

50a Storan 6394500 1302410 Ky X HYPE, flodet (60) x
0,789

60 Storan 6384850 1297400 K X HYPE

80 Lygnerns utlopp 6378860 1287770 K X HYPE

80b Rolfsan, Stensjons utlopp 6380280 1281830 | K, X HYPE

90 Rolfsan* 6376200 1276240 - X HYPE

Tl Tomtabéacken 6388650 1299050 K X HYPE, flodet (Sd1)
x 0,704

Gd Garan 6386620 1298510 K X HYPE

Sd1 Lovbrobacken 6382850 1298950 K X HYPE, korr. med
namnaren 0,944

10.1 Viaredssjon, 0,5 m 6401200 1319200 | Kg; X

10.2 Viaredssjon, bottenvatten 6401200 1319200 | Kg s X

70.1 Lygnern, utanfér Borgudden, 0,5 m | 6376500 1286800 | Kg; X

70.2 Lygnern, utanfor Borgudden, 35 m [ 6376500 1286800 | Ky X

* Ldnsstyrelsen utfér provtagningen

Kemipaket K: Kemipaket K;: Kemipaket K, : Kemipaket K,:

Temperatur Temperatur Totalfosfor Fargtal

pH pH Totalkvave COoD

Alkalinitet Alkalinitet Temperatur Totalfosfor

Konduktivitet Konduktivitet Totalkvave

Fargtal Fargtal Temperatur

Turbiditet COD

CcoD Totalfosfor

Totalfosfor Totalkvave

Totalkvave Nitratkvave

Nitratkvave Syre (mg/l och %)

Kalcium Siktdjup

Metaller i vattenmossa Bottenfauna

Lokal X Y Lokal X Y

20 Viaredsjons utlopp 6400850 1316700 14 Nolan 6411470 1310630

30 Soéran 6398070 1307500 20 Viaredssjons utl. 6400760 1316430

40 Nolan 6399050 1306430 90 Rolfsan 6380250 1279350

60 Storan 6384850 1297400

80 Lygnerns utlopp 6378860 1287770

90 Rolfsan 6376200 1276240

Undersékningarna sker vart tredje Gr i mars-

Undersékningarna sker var tredje host april alt. oktober-december.

Kiselalger (pavaxt) Vaxtplankton

Lokal X Y Lokal X Y

30 Séran 6398070 1307500 10 Viaredssjon 6401200 1319200

40 Nolan 6398877 1306323 70 Lygnern 6398070 1307500

60 Storan 6384850 1297400

90 Rolfsan 6376200 1276240

Undersékningarna sker var tredje sommar.

41.

Metoder i falt och pa lab

Alla anvianda metoder/standarder i falt och pa lab finns angivna i bilaga 10.

10
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4.2. Berakningar samt tillstands- och statusklassning

Calluna har utfort all databearbetning och alla tillstdnds- och statusklassningar forutom de
som ror kiselalger i vattendrag och vaxtplankton i sjéar. Dessa analyser svarar respektive
analyslab for (Pelagia Miljokonsult AB respektive Eurofins Environment AB).

Generellt har data fran 2012 som underskridit rapporteringsgriansen pa lab, enligt gangse
normer, halverats vid berdakningar. Detta galler framst totalfosfor som har rdaknats som 2,5
da labbet rapporterat <5. Det ar oklart hur tidigare utférare hanterat detta men oavsett
hur de gjort borde det inte paverka statusbedémningarna namnvart da bade 2,5 och 5 ar
mycket laga halter av totalfosfor.

4.2.1. Berdkning av vattenforing, transport och arealsforlust

Vattenforingsberdkningar med hjdlp av modellen HYPE utférdes vid nio lokaler (14, 30,
40, 60, 80, 80b, 90, Ga och Sd1, bilaga 4). Dessa berdkningar av dygnsmedelvattenforingen
utférs av SMHI. Vid tidpunkten for analyserna fanns inte lokalkorrigerade data tillgangliga
sa arets virden ar inte lokalkorrigerade (skillnaden mellan korrigerade och icke
korrigerade data dr dock oftast marginell). I bilaga 4 redovisas inte dygnsmedelflédena
utan manads- och veckomedelfloden ar utraknade.

Vid tva av dessa lokaler (30 och Sd1) korrigerades data for avrinningsomradets storlek
(for varden se tabell 1 och bilaga 4). Motivet var att anvdnda samma areal som vid tidigare
utforda PULS-berdkningar, for att oOka jamforbarheten. Notera dock att den
korrektionssiffra som har anvénts och dven i ar anviands ar i egenskap av namnare och
inte som faktor vid korrektion pd dessa tva lokaler. Tidigare har denna siffra bendmnts
som faktor (i rapport 2010 och 2011) men berdkningarna motsvarar siffran i egenskap av
namnare. Dessutom skall korrektionssiffran, for att omvandla HYPE-area till PULS-area,
vara 0,944 och inte 0,994 som det troligtvis star felskriveti 2010 och 2011 &rs rapporter.

For ytterligare tva av lokalerna kunde relevant HYPE-data inte tas fram. Det géller lokal
50a och T1. Vattenflodet vid dessa lokaler berdknades utifran flodet pa andra jamférbara
lokaler i systemet (tabell 1) i likhet med tidigare ar. Framtagna flédesdata anvandes vid
berdkning av transporter av totalkvdve och totalfosfor samt arealspecifika forluster av de
samma. Samtliga berdknade fléden finns redovisade i Bilaga 4 dar dven anvadnda arealer
for avrinningsomradena dr noterade.

Vid lokal 40 verkar det ha smugit sig in ett fel i arealsstorleken dd man bytte mellan PULS-
och HYPE-modellering arsskiftet 2009-2010. Arealen i PULS 2009 angavs till 201 km?
medan arealen som anvinds i HYPE, i ar, ar 209,83 km2. Ar 2010 och 2011 har man
anvant en siffra som inte finns med i HYPE (318,45 km?), men som oroviackande mycket
liknar delavrinningsomradet som aven anges i HYPE (31,84 km?). Da 6vriga lokaler
anvander hela avrinningsomradets storlek och da den siffran i HYPE (209,83 km?) &r i
samma storleksordning som den som anvants i PULS (201) tidigare, har vi valt att anvanda
den arealen for lokal 40 i 2012 ars berakningar. Den felaktiga arealen som anvants i 2010
och 2011 ars utvirderingar av denna lokal (40, Noldn) gor tyvarr att man till exempel
kraftigt underskattar arealsforlusten och darmed far en for positiv tillstdndsklassning for
bade kvidve och fosfor. Detta paverkar dven arets utvardering (av lokal 40, Noldn) av
transporter och arealsforluster samt avvikelse av arealsforluster da data fran 2010 och
2011 skall ingd i klassningen for 2012.

Transporter och arealspecifika forluster samt avvikelse av arealspecifika férluster har
berdknats for samtliga lokaler i rinnande vatten. I berdkningarna har framtagna
dygnsmedelfloden anviants. Den arliga transporten (ton/ar, bilaga 5) av totalkviave och
totalfosfor dr en summering av berdknade dygnstransporter av respektive dmne. Dessa

11
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transporter berdknades genom att de uppmaitta halterna interpolerades (Naturvards-
verket 2005) mellan provtagningarna for att kunna matchas med varje berdknat
dygnsflode i HYPE-modelleringen.

4.2.2. Status- och tillstandsbedomningar

Alla status- och tillstindsklassningar har gjorts med hjilp av beddmningsgrunderna
framtagna av Naturvardsverket (1999 och 2007). Alla klassningar har gjorts pa data fran
de tre senaste provtagningsaren, forutom de som gailler biologiska data som endast
klassats pa arets data. Nedan (tabell 2) finns en kort beskrivning om hur vi bedémt varje
parameter. [ Bilaga 1, dar varje lokal utvdrderas, har siffror som representerar en
bedémning som ej skett i enighet med bedémningsgrunderna rédmarkerats.

Tabell 2. Sammanstallning dver vilka bedémningsgrunder som har anvants for vilka parametrar och vilka
eventuella avsteg man gjort fran beddmningsgrunderna. Har finns aven en forteckning éver vilka lokaler
som ej beddmts enligt rekommendationerna (lokaler med avvikelse). Fullstandiga referenser for
beddmningsgrunderna aterfinns i referenslistan.

Parameter Bedomningsgrund Lokaler med
avvikelse
Totalkvave Totalkvave har bedomts med hjalp av Naturvardsverket | Samtliga

1999. Beddomningsgrunderna dr framtagna for sjoar,
men har i denna rapport, pd begiran av vattenradet,
aven tillimpats pa vattendrag. I bedomningsgrunderna
efterfrigas 1-ars data, men 3-ars data har istillet
anvants har. I Lygnern har alla vdrden maj-oktober
(manatligen) anvints, i enighet med beddmnings-
grundernas rekommendationer, men i Viaredssjon har
endast augustivirden kunnat anvandas. [ vattendragen
har data fran samtliga provtagna manader anvéants.

Totalfosfor Totalfosfor i vattendrag har bedémts pa ett korrekt satt | Viaredssjén
enligt Naturvardsverket 2007. Den forenklade metoden | (10)

for att berdkna ref-P dr anvand. Tva lokaler (T1 och Sd1)
har >10% jordbruksmark i avrinningsomradet och dar
har ref-P berdknats med hénsyn till detta. Data dver
jordbruksareal och dess referensvdrde for fosfor har
tillhandahallits av Ragnar Lagergren, Lst V Gotaland.
Absorbans 420/5 har ej matts pa majoriteten av
lokalerna, darfor har fargtalet dividerats med 500 for att
fa ett jamforbart abs-virde till berdkningen av ref-P.
Endast Garan har data for abs, dar har denna anvénts.
Vid 50a mats varken abs eller fargtal, har har
medelvirde av trearsmedel for (fargtal) fran lokal 30
och 40 anvints. Data for hojd 6ver havet har avlasts pa
www.earthtools.org. Totalfosfor i sjoar har beddmts
enligt 1999. Bedomningen for Viaredssjon grundar sig
pa tre ars augustivirden och foljer saledes
bedémningsgrundernas rekommendationer fér den
forenklade beddmningen. Bedémningen for Lygnern
grundar sig pa data fran maj-oktober (manatligen) och
foljer rekommendationerna for bedémningen med
undantaget att tre istillet for ett ars data har anvants.
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Arealspecifik | Arealspecifik forlust och avvikelse arealspecifik forlust | Arealspecifik

forlust for kvave och fosfor har beddmts enligt | forlust:

och Naturvé’lrdsver.ket (199?). Bedt')mnir.lgen ar gjord enligt 14, 30, 40, T1,
rekommendationerna férutom att vissa vattendrag (14, Gé Sd1

Avvikelse 30, 40, T1, Ga, Sd1) endast provtagits 6 ggr per ar i ’

arealspecifik | stillet for de 12 som bedomningsgrunderna kraver.

forlust Dessutom har jamforsvardet for avvikelseberdkningen Avvikelse
baserats endas:c pa formel 2 resp. 7 (Naturva.r"dsverke'F arealspecifik
1999) som ar beroende av andelen sjoareal i forlust:
avrinningsomradet. Underlagsdata for att utvirdera
formel 1, 3-6 och 8-10 saknades. samtliga

CODwmn CODwmn har beddmts enligt Naturvardsverket (1999). | 14, 30, 40, T1,
Bedomningen for vattendrag ar gjord enligt | G4, Sd1i,
rekommendationerna féorutom att vissa vattendrag (14, | Viaredssjon

30, 40, T1, Ga, Sd1) endast provtagits 6 ggr per ar i
stallet for de 12 som bedémningsgrunderna kraver samt
att tre ars data har anvints i stillet for ett ar som
efterfragas. Bedomningen for sjoar skall grunda sig pa
ett rs data fran maj-oktober, manatligen. Bedémningen
for Viaredssjon grundar sig pa augustivirden medan
beddmningen for Lygnern grundar sig pa data fran maj-
oktober (manatligen). Tre istillet for ett ars data har
anvants for bada sjoarna.

(10), Lygnern
(70)

Syre i sjoars
bottenvatten

Syre i sjoars bottenvatten har beddémts enligt
Naturvardsverket 1999. Ligsta viarde under Kkritiska
skiktningsperioder (vinter-var och sensommar-host) de
senaste tre dren beddms. 1 Viaredssjon har virden
under augusti och februari legat till grund for
bedémningen medan endast varden i augusti legat till
grund for beddmningen av Lygnern.

Lygnern (70)

Vattenfarg
och

Turbiditet
(grumlighet)

Vattenfirg och turbiditet har beddmts enligt
Naturvardsverket (1999). Bedomningen for vattendrag
ar gjord enligt rekommendationerna férutom att vissa
vattendrag (14, 30, 40, T1, G4, Sd1) endast provtagits 6
ggr per ar i stillet for de 12 som bedémningsgrunderna
kraver samt att tre ars data har anvénts i stillet for ett
ar som efterfragas. Bedomningen for sjoar skall grunda
sig pa ett ars data fran maj-oktober, manatligen.
Bedomningen for Viaredssjon grundar sig pa
augustivairden medan beddmningen for Lygnern
grundar sig pa data fran maj-oktober (manatligen). Tre
istéllet for ett ars data har anvénts for bada sjéarna.

Samtliga

Siktdjup

Siktdjup har beddémts pa ett korrekt satt enligt
Naturvardsverket 2007. Varianten da endast
augustivirden tre ar i rad anvands har tillimpats.

Ingen
avvikelse

Alkalinitet
och

pH

Alkalinitet och pH har beddmts enligt Naturvardsverket
(1999). Beddmningsgrunderna efterfragar
medianvarden av manatliga data under ett ar eller data
fran var annan manad under tva ar eller en datapunkt

Samtliga

13
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per kvartal under tre ar. Tre ars data fran varje eller var
annan manad beroende pa om lokalen provtagits 6 eller
12 ggr per ar har anvénts i bedémningen. Befintliga data
pa varje lokal de senaste tre daren har anvints for att
berdkna ett medelvarde (efter omrakning till halt).

4.3. Sarskilda handelser under ar 2012

Den 25 januari 2013 skickades, vie e-post en forfragan till alla medlemmar i vattenradet. I
forfragan bad Calluna AB medlemmarna att senast den 15 februari redovisa eventuella
sarskilda hdndelser som kan vara relevanta for 2012-ars rapportering av Rolfsans
recipientkontroll. Inga svar om sarskilda hdndelser togs emot.

Avloppsreningsverket i Hjdlm byggdes om till en pumpstation som skickar avloppsvattnet
till Hammargards avloppsreningsverk i Kungsbacka. Detta utsldpp padverkar alltsd inte
Rolfsans nedre delar langre (lokal 90).
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5. Resultat del 1: Aktuellt tillstand i Rolfsan

5.1. Temperatur, nederbdrd och vattenfléde i omradet

Manadsmedelvirden for nederbérd och temperatur har hiamtats fran vaderstationen i
Boras och har tillhandahallits av SMHI (Nils-Ake Andersson). Data fran Boras valdes da
Boras ligger i de 6vre delarna av avrinningsomradet. Referensdata som visas i anslutning
till 2012 ar varden &r enligt rekommendation av SMHI de for &ren 1961-1990.

Under storre delen av 2012 var temperaturen normal (figur 3) men den var i medeltal 8 %
varmare dn under referensaren. I juni och december var dock temperaturen nagot kallare
an under referensperioden medan den i januari och mars var varmare an under
referensperioden. Storst temperaturskillnad jamfort med referensperioden var det i mars
da temperaturen var 4,2 °C varmare dn forvintat. Detta tyder pd en relativt tidig
issmaltning i omradet.

20 1 B M3nadsmedel
Boras
Temperatur (°C)
15 A ——Medel 1961-1990
10 A
5 -
0 -
mar apr maj jun jul aug sep okt nov
-5 -

Figur 3. Manadsmedeltemperaturer (°C) fran matstationen i Borés under 2012 (SMHI). Den réda linjen
markerar en extrapolerad kurva av manadsmedelvardena fér samma matstation under referensaren 1961-
1990.

Nederborden under 2012 avvek fran referensvirdena under flertalet manader och det var
i medeltal 30 % mer nederbord dn under referensaren (figur 4). Storst nederbordsskillnad
jamfort med referensperioden var det i september di nederbdrden var dubbelt sa stor
som under referensaren. Det var dven den manaden som hade mest nederbdrd under hela
aret. Endast tre manader hade mindre nederb6rd 2012 an under referensaren, det var
mars, juli och november ménad.
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I Mdnadsmedel

250 .
Boras

200 { Nederbdrd (mm)  ——edel 1961-1990
150
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Figur 4. Manadsmedelnederbdérd (mm) fran matstationen i Boras under 2012 (SMHI). Den rdda linjen
markerar en extrapolerad kurva av manadsmedelvardena fér samma matstation under referensaren 1961-
1990.

Trots liten nederbdrd i mars manad (figur 4) var flodet relativt hogt (figur 5). Detta
forklaras troligast av sndsmaéltning pa grund av den, for sdsongen, hoga
medeltemperaturen (figur 3). Vidare, trots mycket regn i juni manad var flédena laga. De
hoga flodena som noterades under hosten (figur 5) kan till stor del forklaras av den hoga
nederborden (figur 4). Provtagningen under 2012, som i figur 5 &r markerat med rott,
utfordes tillsynes representativt (bade under hoég och lagfloden, vilket badar for
trovardiga transportberakningar (speciellt pa de lokaler som provtogs 12 ganger under
aret).

Flode vid 60 (Storan) 2012

B flode 60
50
40 M provtagning
2 30
€
20
10
0
j f m a m j j a s o} n d
Manad

Figur 5. Dygnsmedelfldde (m®s, HYPE-data fran SMHI) under 2012 vid lokal 60 (Storan). De réda
stracken markerar tidpunkt for vattenkemisk provtagning. Under 2012.
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5.2. Naringsamnen: fosfor och kvave

Naringstillstindet i sjoar och vattendrag paverkar den biologiska produktionen och
diarmed ocksa nedbrytningen och syreférhallandena. Fosfor d&r den parameter som i
sOtvatten (oftast) ar begransande for den biologiska produktionen och darfér anvinds den
for att bedoma tillstandet (Naturvardsverket 1999) och statusklassa (Naturvardsverket
2007) vatten med avseende pa naringsamnen. Kvave kan ha stor betydelse i jordbruksrika
omraden och anvinds som parameter for tillstindsklassning med avseende pa
ndringsdmnen enligt de gamla bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 1999).

5.2.1. Fosfor
Halter

Naringstillstandet kan klassas utifran halten av totalfosfor i ytvattnet. Den klassning som
gjorts for perioden 2010-2012 (tabell 2) redovisas och kommenteras for samtliga lokaler i
bilaga 1 samti figur 6.

Statusklassningen (Naturvardsverket 2007, tabell 2) for totalfosfor ger hog till god status i
samtliga vattendrag i huvudfaran (figur 6). Bara lokalerna T1 och Sd1 uppnaddde endast
mattlig status och det efter att jamforsviardet blivit jordbruksviktat (tabell 2).
Tredrsmedelvéirdena fér Sd1 och T1 (2010-2012) var 38,7 ug/l respektive 26,5 ug/l, vilket
motsvarar tredrsmedelviardena som rapporterades for 2009-2011. Med undantagen for
lokalerna 80 och 80b uppvisar fosfor, precis som tidigare ar, hogre halter lingre ner i
systemet dn i de 6vre delarna. Detta ar till stor del en f6ljd av att vattendraget vartefter
tillférs ndringsdmnen fran fler och stoérre utsldppskallor (figur 2).

Tillstandsklassningen (Naturvardsverket 1999, tabell 2) tyder pa laga halter fosfor i de
bada sjéarnas ytvatten de senaste tre aren (figur 6). Detta ar inget nytt utan har
konstaterats sedan 2005 da samtliga matvarden legat under nivan (<12,5 ug/l) for vad
som klassas som laga halter (figur 7-8).
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14
(]
Vattendrag
Vattenyta, sjo
Tatort
Totalfosfor Boras
Statusklassning (vattendrag)
. Nolan
@ Hog status Viaredssjo
@ God status .40 Séran
O  Mattlig status @
@ Otilifredsstallande status 50a
@ Dalig status ®
Storan
™
% .
a
60
L) N
Sd1
S +
80b /
[ J
Kungsbacka  Rossan .80
g0 Lygnern
Boras
Nolan 10
@ Viaredssjon
Sorén
Storan Vattendrag

Vattenyta, sjo
Tatort
Totalfosfor

Tillstandsklassning (sjoar)
Laga halter
Mattligt hdga halter
Héga halter
Mycket héga halter

Kungsbacka (/ﬁ”&én [ aadll Extremt héga halter
()

eo00Cee

Figur 6. Statusklassning (vattendrag, Naturvardsverket 2007) och tillstandsklassning (sjoar,
Naturvardsverket 1999) av totalfosforhalter (ug/l) vid lokalerna i Rolfsans vattensystem 2010-2012.
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Lygnern, totalfosfor i ytvatten sedan provtagningsstart
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Figur 7. Uppmatta fosforhalter (ug/l) i Lygnerns ytvatten sedan provtagningsstart. Den blaa, gréna och gula
linjen indikerar de 6vre granserna for laga, mattligt hdga och hdga halter enligt Naturvardsverket (1999).

Viaredssjon, totalfosfor i ytvatten sedan provtagningsstart
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Figur 8. Uppmatta fosforhalter (ug/l) i Viaredssjons ytvatten sedan provtagningsstart. Den blaa, gréna och
gula linjen indikerar de Ovre granserna for laga, mattligt héga och hoéga halter enligt Naturvardsverket

(1999).

Flodesvagda medelhalter

Vid varje provtillfille paverkar vattenflodet de uppmaitta halterna i ett vattenprov
avsevart. For att reducera effekten av flode pa uppmaitta halter kan man beridkna
flodesvigda medelhalter. 1 korthet berdknas detta genom att dividera den totala
arstransporten av totalfosfor med det totala arsflédet vid samma lokal. En analys av de
flodesvagda medelhalterna av totalfosfor vid Lygnerns inlopp (lokal 60) och utlopp (lokal
80) visar tydligt hur Lygnern fungerar som en fosforsinka (figur 9). Anda sedan ar 1990
har hogre halter av fosfor gatt in i sjon (lokal 60) dn de som gar ut ut sjon (lokal 80). I
medeltal sedan 1990 ar det bara 40% av totalfosforhalten som gar in i sjon vid lokal 60

som kommer ut vid lokal 80.
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Totalfosfor vid punkt 60 och 80
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Figur 9. Flédesvagda medelhalter (ug/l) av fosfor vid lokalerna 60 (Lygnerns inlopp) och 80 (Lygnerns

utlopp) under perioden 1990-2012.

Vid analys av flédesvdgda medelhalterna av totalfosfor vid Lygnerns utlopp (80) och
Rolfsans mynning i Kungsbackafjorden (90) ser man dven dar en stor skillnad (figur 10).
Efter att vattnet lamnar Lygnern anrikas fosfor innan vattnet nar kusten. [ medeltal, sedan
1990 ar den flodesvagda halten 2,3 ganger hogre vid lokal 90 an vid lokal 80. Det finns
mycket jordbruksmark vid Rolfsans nedre delar och fram till 2012 &dven ett

avloppsreningsverk i Hjalm.

Totalfosfor vid punkt 80 och 90
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Figur 10. Flédesvagda medelhalter (ug/l) av fosfor vid lokalerna 80 (Lygnerns utlopp) och 90 (Rolfsans

mynning i Kungsbackafjorden) under perioden 1990-2012.
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Transporter och arealspecifika férluster

Fosfortransporter och arealspecifika forluster av totalfosfor redovisas lokalvis i bilaga 1
och 5.1bilaga 1 redogors aven for avvikelse av arealspecifika forluster.

Fosfortransporten for 2012 visar, liksom tidigare ar (Engdahl m. fl. 2012) att transporten
ar storre i den nedre delen av systemet jamfort med i den dvre. En fasférskjutning mellan
lokal 60 och lokal 80 finns dock och det ar fosforsdnkan Lygnern som star for
mellanskillnaden (figur 11). Sedan 1996 har arsmedeltransporten i den 6versta lokalen
(14, Nolan) varit 0,45 ton/ar jamfért med motsvarande siffra pa 9,8 ton/ar i systemets
sista lokal (90, Rolfsan, mynningen till Kungsbackafjorden). Noterbart ar att de lagsta
transporterna av fosfor sker i de vattendrag som uppvisar hogst halter (T1 och Sd1, figur
6, figur 11, bilaga 1). Detta beror pa att dessa vattendrag har lagst floden (bilaga 4).

7,9
8 -
Fosfortransport 2012
=
=
= 6 51 5,0
£
a
2 4 3,2
© 2,7
put
o 1,9
B 27
o 1,1
[N
0,5 02 04 0,4
0 -

14 40 30 50a T1 Ga 60 Sd1 80 80b 90

Figur 11. Fosfortransport (ton/ar) i Rolfsans avrinningsomrade 2012. De morkbla staplarna visar den
beréknade transporten av totalfosfor fran den 6versta lokalen i systemet (14, Nolan) till Rolfsans mynning i
Kungsbackafjorden (90, Rolfsan). De ljusbla staplarna visar fosfortransporten i biflédena.

Tillskottet av fosfor i systemet mellan Lygnerns utlopp (80) och Rolfsans mynning i
Kungsbackafjorden (90) ar betydande (figur 11, bilaga 5). Ar 2012 transporterades det ut
2,7 ton fosfor ur Lygnern, motsvarande siffra innan Rolfsdns mynning i havet var 7,1 ton.
Det innebar att 72 % av allt fosfor som via Rolfsan belastar havet kommer fran
avrinningsomradet nedan Lygnern. Fosforbelastningen pd havet har legat pa ungefar
samma niva sedan 2004 (figur 12).
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Fosforbelastningen pa havet (transport i punkt 90, Rolfsan)
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Figur 12. Fosfortransport (ton/ar) i vid Rolfsans utlopp i Kungsbackafjorden (lokal 90) 1990-2012.

Den arealspecifika forlusten av fosfor berdknas genom att den arliga transporten pa varje
lokal divideras med det aktuella avrinningsomridets storlek. Ar 2012 var den
arelspecifika forlusten minst vid lokal 80, lokalen efter Lygnern, och hogst i de bada
biflédena T1 och Sd1 (figur 13).

04 1 Arealsforlust, fosfor 2012
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Figur 13. Arealspecifik forlust av totalfosfor (kgP/ha,ar) i Rolfsans avrinningsomrade 2012. De morkbla
staplarna visar den berdknade arealspecifika forlusten av totalfosfor fran den Gversta lokalen i systemet
(14, Nolan) till Rolfsans mynning i Kungsbackafjorden (90, Rolfsan). De ljusblad staplarna visar den
arealspecifika forlusten i biflédena.

Arealsforlust (kgP/ha, ar)

Tillstandsklassningarna (Naturvardsverket 1999, tabell 2) pa de tre senaste arens (2010-
2012) arealspecifika fosforforluster ar mycket laga till hoga. Hogst arealspecifik forlust for
perioden 2010-2012 noterades vid lokal T1 och Sd1 (figur 14, bilaga 1), precis som i data
for 2012. Har klassades de arealspecifika forlusterna som hoga. Lagst arealspecifik forlust
2010-2012 (med klassningen mycket lag forlust) noterades vid lokal 80 (Lygnerns utlopp)
(figur 13, bilaga 1). Den laga arealspecifika forlusten har beror pa de relativt l1dga halterna
som hittas har tack vare Lygnerns formaga att agera fosforsanka. Pa 6vriga lokaler var
forlusterna 2010-2012 1aga till mattliga (figur 14, bilaga 1).
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Rolfsan 2012

Avvikelsen av den arealspecifika fosforforlusten jamfért med jamforvardet
(Naturvardsverket 1999, tabell 2) visade pa ingen till stor avvikelse i Rolfsans
avrinningsomrade for aren 2010-2012. Storst avvikelse noterades i biflddet Sd1 medan en
generell trend med lagre avvikelser hogre upp i systemet noterades (figur 14, bilaga 1).
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Figur 14. Tillstandsklassning (Naturvardsverket 1999) av arealspecifik forlust av totalfosfor (kgP/ha,ar)
samt avvikelse av arealspecifik forlust i Rolfsans avrinningsomrade 2010-2012. De specifika vardena som
ligger till grund for bedémningen aterfinns i bilaga 1. Fér eventuella avvikelser vid bedémningarna se tabell
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Massbalanser och retention

Sjon Lygnern ar, som vi redan Kkonstaterat ovan da vi tittade pa fosfortransport och
flodesvdagda medelhalter, en betydande fosforsanka. Transporten av fosfor in i Lygnern
har sedan 1990 konstant varit betydligt storre dn transporten ut fran sjon (figur 15). Via
Storan (lokal 60) och Lovbrobacken (lokal Sd1) men dven i form av deposition via
nederbérd och via avrinning fran andra diffusa tillfléden har Lygnern tagit emot 17,1 ton
fosfor den senaste trearsperioden (2010-2012). Under samma tid har endast 6,5 ton
lamnat sjon via lokal 80. Dessa siffror motsvarar en medelretention av fosfor pa 58%.
Samma siffra uppgavs for perioden 2008-2010. Berdknade massbalanser och retentioner
for Lygnern sedan 1990 finns redovisat i bilaga 5.

Det bor tilldggas att den langa uppehallstiden vattnet har i Lygnern kan gora direkta
jamforelser mellan Storans inlopp och Rolfsans utlopp fran enstaka ar missvisande. Dock
syns det en tydlig trend de senaste 22 aren (figur 9 och 14) som tyder pa att inflodet alltid
ar storre an utflodet av fosfor.

Lygnern, total fosforbelastning och totalt utflode av fosfor
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Figur 15. Total fosforbelastning pa Lygnern och totalt utfldde av fosfor fran Lygnern 1990-2012.
Berakningarna i sin helhet aterfinns i bilaga 5.

5.2.2. Kvave
Halter

Tillstandsklassningen (Naturvardsverket 1999, tabell 2) for totalkvave ger mattligt hoga
till hoga halter vid samtliga lokaler (figur 16). Hogst var halterna vid lokalerna T1 och Sd1
som omges av jordbruksmark. Tredrsmedelviardena fér Sd1 och T1 (2010-2012) var 966
ug/l respektive 804 ug/l, vilket motsvarar trearsmedelvirdena som rapporterades for
2009-2011 (Engdahl m. fl. 2012). Generellt uppvisar kvéave, precis som fosfor, hogre halter
langre ner i systemet dn i de 6vre delarna. Detta ar till stor del en f6ljd av att vattendraget
vart efter tillfors niringsdmnen fran fler och stdérre utsldppskillor, samt att andelen
jordbruksmark okar ldngre ner i avrinningsomradet.

Tillstandsklassningen for de bada sjdoarna ligger pa ungefar samma niva som vid 2011 ars
rapportering. Det dr dock noterbart att den stadigt minskande trenden av totalkvave i
ytvattnet i Viaredssjon sedan 2007 (figur 18) nu har bidragit till att arets
tillstandsklassning (baserad pa 2010-2012) har forbéattrats ett snapp fran hoga halter till
mattligt hoga halter jamfort med forra klassningen (2009-2011). Tillstdndsklassningen for
Lygnern ligger kvar pa hoga halter 4&ven om trenden hir ocksad ar nagot avtagande sedan
2009 (figur 17).
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Figur 16. Tillstandsklassning (Naturvardsverket 1999) av totalkvavehalter (ug/l) vid lokalerna i Rolfsans
vattensystem 2010-2012. FOr eventuella avvikelser vid bedémningarna se tabell 2.

Lygnern, totalkvave ytvatten sedan provtagningsstart
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Figur 17. Uppmatta kvavehalter (ug/l) i Lygnerns ytvatten sedan provtagningsstart. Den blaa, gréna och
gula linjen indikerar de Ovre granserna for laga, mattligt héga och hoéga halter enligt Naturvardsverket

(1999).
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Viaredssjon, totalkvave ytvatten sedan provtagningsstart
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Figur 18. Uppmatta kvavehalter (ug/l) i Viaredssjons ytvatten sedan provtagningsstart. Den blaa, gréna
och gula linjen indikerar de dvre granserna for laga, mattligt héga och hoga halter enligt Naturvardsverket
(1999).

Transporter och arealspecifika férluster

Kvavetransporter och arealspecifika forluster av totalkvave redovisas lokalvis i bilaga 1
och 5.1bilaga 1 redogors aven for avvikelse av arealspecifika forluster.

Kvévetransporten for 2012 visar, liksom férvéantat, att transporten ar storre i den nedre
delen av systemet jamfort med i den 6vre. Detta stimmer val 6verens med att de hogre
halterna hittas i de nedre delarna av systemet (diskussion ovan). Till skillnad mot
transporten av fosfor ses dock ingen fasforskjutning mellan lokal 60 och lokal 80 (figur 11
och 19). Lygnern fungerar saledes inte som kviavefilla utan bara som fosforsianka.
Noterbart ar att de ldgsta transporterna av kvave sker i de vattendrag som uppvisar hogst
halter (T1 och Sd1, figur 16, figur 19, bilaga 1), precis som for fosfor. Detta beror pa att
dessa vattendrag aven har lagst floden (bilaga 4).

400 1 "
Kvavetransport 2012 351
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300 T 279

193
200 A
140
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14 40 30 50a T1 Ga 60 Sd1 80 80b 90

Figur 19. Kvavetransport (ton/ar) i Rolfsans avrinningsomrade 2012. De morkbla staplarna visar den
beréknade transporten av totalkvave fran den Oversta lokalen i systemet (14, Nolan) till Rolfsdns mynning i
Kungsbackafjorden (90, Rolfsan). De ljusbla staplarna visar kvavetransporten i biflédena.

Kvavetransport (ton/ar)
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Sedan 1996 har arsmedeltransporten i den 6versta lokalen (14, Nolan) varit 20,6 ton/ar
jamfort med motsvarande siffra pa 359 ton/ar i systemets sista lokal (90, Rolfsan,
mynningen till Kungsbackafjorden). Ar 2012 belastade Rolfsan havet med 351 ton kvive
(lokal 90, figur 19). Den siffran motsvarar den som uppgavs ar 2011 (Engdahl m. fl. 2012)
och ligger i samma storleksordning som det medelvarde (372 ton/ar) som noterats for
perioden 1990-2012 (bilaga 5, figur 20).

Kvavebelastningen pa havet (transport i punkt 90, Rolfsan)
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Figur 20. Kvavetransport (ton/ar) i vid Rolfsans utlopp i Kungsbackafjorden (lokal 90) 1990-2012.

Den arealspecifika forlusten av kvave berdknas genom att den arliga transporten pa varje
lokal divideras med det aktuella avrinningsomridets storlek. Ar 2012 var den
arelspecifika forlusten ndgot utstickande i biflédena Sd1 och T1 (6,14 respektive 5,09
kgN/ha,ar, figur 21, bilaga 5). I 6vrigt noterades en viss 6kning nedat i systemet (figur 21).

Arealsforlust, kvave 2012

4 -
| -LIJ
0 -
14 30 40 50a T1 Ga 60 Sd1 80 80b 90

Figur 21. Arealspecifik forlust av totalkvave (kgP/ha,ar) i Rolfsans avrinningsomrade 2012. De morkbla
staplarna visar den berdknade arealspecifika forlusten av totalkvave fran den 6versta lokalen i systemet
(14, Nolan) till Rolfsans mynning i Kungsbackafjorden (90, Rolfsan). De ljusbla staplarna visar den
arealspecifika forlusten i biflédena.

Arealsforlust (kgN/ha, ar)

Tillstandsklassningarna (Naturvardsverket 1999, tabell 2) pa de tre senaste arens
arealspecifika kvaveforluster gav mattligt hoga till hoga forluster (figur 22). Hogst
arealspecifik forlust for perioden 2010-2012 noterades vid lokal Sd1 (figur 22, bilaga 1),
precis som i data for 2012. Har klassades de arealspecifika forlusterna som hoga. Lagst
arealspecifik forlust 2010-2012 (med klassningen mattligt hoga forluster) noterades vid
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lokalerna 40 och Ga (figur 22, bilaga 1). Avvikelsen av den arealspecifika kvaveférlusten
jamfort med jamforvardet (Naturvardsverket 1999, tabell 2) visade pa tydlig avvikelse for
samtliga lokaler i Rolfsans avrinningsomrade for aren 2010-2012 (figur 22, bilaga 1).
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Figur 22. Tillstandsklassning (Naturvardsverket 1999) av arealspecifik forlust av totalkvave (kgN/ha,ar)
samt avvikelse av arealspecifik forlust i Rolfsans avrinningsomrade 2010-2012. De specifika vardena som
ligger till grund fér bedémningen aterfinns i bilaga 1. For eventuella avvikelser vid bedémningarna se tabell
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5.3. Syresituationen

Laga syrehalter ar skadliga for biota och kan uppkomma om en hdég nedbrytning av
organiskt material pagar. Den kan bade vara naturligt pakallad till exempel genom en hog
andel humusdmnen, men adven antropogent pdkallad genom o&vergddning eller andra
utslapp. Speciellt kdnsliga ar sjoars bottenvatten da sjdarna ar temperaturskiktade (har en
termoklin). Skiktningen gor att bottenvattnet inte syresitts av atmosfaren samtidigt som
det dr pa bottnarna stora delar av den syreférbrukande nedbrytningen dger rum. Storre
vattendrag med hogt flode har ofta god syresiattning men mindre vattendrag, framfoérallt i
jordbruksomraden kan (speciellt pa sommaren) uppvisa daliga syreférhallanden.

Inom kontrollprogrammet mats 16st syre i sjparna och CODm, (Chemical Oxygen Demand) i
vattendragen. Syre i sjdarna méts i bottenvattnet vid varje provtagning (tabell 1, bilaga 2).
[ augusti da sjoarna ofta ar skiktade utfor man dven en syre- och temperaturprofil for att
undersoka syresituationen pa bottnarna under termoklinen. CODwm, analyseras i
vattendragen (férutom vid lokal 50) i samband med kemisk provtagning (tabell 1, bilaga
2) och visar pa omfattningen av organiskt material som forr eller senare kommer forbruka
syre vid nedbrytningen. Ett hogt CODwm, vdrde indikerar att syresituationen riskerar att
forsamras. Vart tredje ar analyseras bottenfaunan i flera av vattendragen (14, 20, 90,
tabell 1). Bottenfaunan indikerar syresituationen da artsammansittningen speglar
syreforhillandena under en langre tid. Ar 2012 genomférdes bottenfaunaundersokningar,
som redovisas i separat avsnitt 5.8.1 samt i bilaga 6.

5.3.1. Syre i sjbarna

[ augusti 2012 undersoktes syre- och temperaturprofiler i de bada sjoarna Viaredssjon och
Lygnern (bilaga 2). Viaredssjon var skiktad och termoklinen lag vid ca 10 meters djup
(figur 23). Syrenivderna var stabila fran ytan till botten men ldg pd en ganska lag niva
generellt (medel: 6,3 mg/], figur 23). Fran 10 meters djup och nedat (till 21 m) lag
medelhalten pa 6,2 mg/l. I Lygnern sags ingen tydlig temperaturskiktning (figur 23). Har
sjonk temperaturen gradvis fran ytan (0,5 m; 17,6 °C) till botten (41 m; 9,1 °C).
Syrehalterna 6kade nagot med 6kat djup (figur 23). Detta beror troligtvis pa att den lagre
temperaturen, med 6kat djup, tilldter mer syre att 16sa sig, med bibehallen mattnadsniva.
Syremattnaden lag runt 80 % i hela vattenpelaren.

Baserat pd halterna 16st syrgas i sjoarnas bottenvatten under perioden 2010-2012
tillstandsklassas Lygnern (Naturvardsverket 1999, tabell 2) som syrerik medan
Viaredssjon klassas som syrefattig (bilaga 1, figur 24). Klassningen baserades pa den
lagsta uppmatta halten under skiktningsperioder (februari och augusti) under den senaste
tredrsperioden. Viaredssjons syretillstand har under de senaste dren (Engdahl m. fl. 2012)
varit relativt daligt. Flera matningar har visat pa nivaer som ar skadliga for biota. Engdahl
m. fl. 2012 foreslar att den forsdmrade syresituationen i Viaredssjon troligtvis kan kopplas
till det 6kade nedbrytningsbehovet som ses med 6kade humusdmnen (6kat fargtal och
minskat siktdjup).
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Figur 23. Temperatur och syreprofiler fran sjéarna Viaredssjon och Lygnern i augusti 2012. X-axeln visar
syrehalt (mg/l) och temperatur (°C) medan Y-axeln visar djupet.

5.3.2. Syresituationen i vattendrag
CODwmn (Chemical Oxygen Demand, kemisk syreférbrukning)

CODwn ger information om halten organiska &mnen men dven om vissa dmnen som jarn
och ammonium. En stor del av de organiska 4mnena som aterfinns i ett vattendrag utgors
ofta av humusdmnen som transporterats, urlakats, fran myrrika skogsomraden. Det
specifika virdet anger mangden syre som atgar vid oxidation av ett prov. Halterna av
CODwmn ligger i intervallet 2-20 dar de ligre vardena noteras i ndringsfattiga
klarvattensjoar och de hogre viardena aterfinns i vatten som ar kraftigt fororenade av
organiskt material.

CODwn har under 2012 analyserats vid samtliga lokaler (9 vattendrag och 2 sjoar, tabelll,
figur 24, bilaga 2). Baserat pa halterna CODwm, under aren 2010-2012 tillstandsklassas
(Naturvardsverket 1999, tabell 2) samtliga provtagna vatten i Rolfsans avrinningsomrade
till att ha laga till hoga halter (figur 24, bilaga 1). De hdgsta halterna hittas langst upp i
systemet dar andelen skog i avrinningsomradet ar storre dn langre ner i systemet. De
lagsta halterna och basta klassningen far Lygnern med vissa omgivande vatten (lokalerna
70, Sd1 och 80, figur 24).

Bottenfauna, ett indirekt matt pa syretillstandet

Bottenfaunaundersékningarna som genomfdrdes pa lokal 14, 20 och 90 tyder pa goda
syreforhallanden da samtliga lokaler uppvisade hog ekologisk status (kapitel 5.8.1, bilaga
7).
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Figur 24. Tillstdndsklassning (Naturvardsverket 1999) av halterna (mg/l) syretdrande amnen (CODwy) i
vattendragen och syrehalterna i sjdars bottenvatten i Rolfsans avrinningsomrade 2010-2012. De specifika
vardena som ligger till grund fér beddomningen aterfinns i bilaga 1. For eventuella avvikelser vid
beddmningarna se tabell 2.
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5.4. Ljusforhallanden

Ljusforhallandena i vatten paverkar den biologiska produktionen av fotosyntetiserande
organismer. Vattnets farg, siktdjupet i sjdar och grumligheten (dven kallat turbiditet) ar
alla parametrar som utviarderar ljusforhdllandena. Inom ramen for Rolfsans
recipientkontroll 2012 mats fargtal och grumlighet (turbiditet) vid samtliga lokaler i
vattendrag (undantaget lokal 50 respektive 50 och 80b, tabell 1, bilaga 2) samt siktdjup
och fargtal i de bada sjoarna Lygnern och Viaredssjon (tabell 1, bilaga 2). Dessutom
redovisas fargtalet pa samtliga lokaler for Lansstyrelsens kalkeffektuppféljning i omradet
2012 samt medelvarden for 2010-2012 (figur 25, bilaga 3).

5.4.1. Fargtal

Fargtal mattes ursprungligen genom att vattnets farg jamférs med en brungul fargskala,
men numera mats det med spektrofotometer. Fargtalen pavisar i huvudsak vattnets halt
av humusdmnen och i viss man av jarn och mangan. Vattnets fiarg vid de olika lokalerna
inom Rolfsans recipientkontroll tillstandsklassades (Naturvardsverket 1999, tabell 2) for
perioden 2010-2012 och uppvisade mattlig till stark farg (figur 25, bilaga 1). Det mest
humdsa/fargade vattnet forekommer i avrinningsomradets 6vre delar runt lokal 14 och
40. Men aven vattnet i de sma tillflodena T1, Sd1 och Ga samt Viaredssjon bedémdes ha
betydligt firgat vatten. Trenden éar, inte helt ovdntat, den samma som fér COD, ovan
(kapitel 5.3.2).

[ figur 25 finns dven ett antal mindre fargade prickar (dn storleken pa de utpekade lokaler
som ingar i kontrollprogrammet) som inte &r namngivna. Dessa lokaler redovisar
tillstandsklassningen for trearsmedelviardet av fiargtalet pa de lokaler som i Rolfsans
avrinningsomrade provtas med avseende pa kalkeffektuppféljning. Trenderna for fargtal
inom kalkeffektuppfdljningen ar desamma som de som noterades inom kontroll-
programmet 2010-2012 (ovan). Samtliga undersokta vatten i avrinningsomradet uppvisar
mattlig till stark farg och trenden dr densamma som tidigare ar (Rddén m. fl. 2011,
Engdahl m. fl. 2012 ). Radata for 2012 ars kalkeffektuppféljning samt medelvarden for
2010-2012 redovisas i bilaga 3.

5.4.2. Siktdjup

Siktdjup ger i sjdarna information om ljusférhallandena som framst paverkas av vattnets
farg och grumlighet. Lygnerns ytvatten har sedan 1990-talet blivit allt mer fargat, nagot
som tydligt avspeglas i minskade siktdjup (bilaga 1). Trots de stigande fargtalen har bade
Lygnern och Viaredssjon de senaste aren haft ett siktdjup kring fyra meter vilket ligger till
grund for att bada sjoarna anses ha hog ekologisk status med avseende pa siktdjup under
aren 2010-2012 (Naturvardsverket 2007, bilaga 1).

5.4.3. Grumlighet

Grumligheten (dven kallad turbiditeten) ger ett matt pa vattnets innehall av partiklar i
form av till exempel plankton, mineralpartiklar eller detritus.

Vattnets grumlighet vid de olika lokalerna inom Rolfsdns recipientkontroll tillstands-
klassades (Naturvardsverket 1999, tabell 2) for perioden 2010-2012 och uppvisade svagt
till starkt grumligt vatten (figur 25, bilaga 1). Det grumligaste vattnet férekommer i
biflédet Sd1 medan den enda lokalen som uppvisade svagt grumligt vatten var lokal 80,
Lygnerns utlopp. Att grumlingen vid lokal 80 ar sa lag forklaras av att den oligotrofa sjon
med ldng omsattningstid bidrar med relativt fa partiklar. Situationen for grumlighet ar
relativt ofordndrad jamfort med tidigare trearsperioder (Raddén m. fl. 2011, Engdahl m. fl.
2012).
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Figur 25. Tillstandsklassning (Naturvardsverket 1999) av fargtal (mgPt/l) i vattendragen och sjoar samt av
turbiditet (grumlighet, FNU) i vattendrag i Rolfsans avrinningsomrade 2010-2012. De mindre prickarna
som inte ar namngivna redovisar tillstandsklassningen for trearsmedelvardet av fargtalet pa de lokaler som
i Rolfsans avrinningsomrade provtas med avseende pa kalkeffektuppféljning. De specifika vardena som
ligger till grund for beddmningen av recipientkontrollens lokaler aterfinns i bilaga 1. For eventuella

avvikelser vid bedémningarna se tabell 2.
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5.5. Surhetstillstand

Vattnets surhet paverkar vattenkemin, frigorandet av tungmetaller och biota. Surheten
méts i pH och ar ett matt pa antalet vitejoner som finns i vattnet. Surheten regleras och
halls relativt konstant med hjalp av ett naturligt buffringssystem. Buffringssystemets
formaga, att med hjilp av karbonatjoner tala tillskott av hydroniumjoner utan att reagera
med en kraftig pH-sdnkning, kan matas och kallas da for alkalinitet. Man kan genom att
mata alkalinitet bestimma hur kansliga sjoar och vattendrag ar fér forsurning.
Alkaliniteten ger ett battre matt pa forsurningsgraden dn vad pH-undersékningar gor.

Inom ramen for Rolfsdns recipientkontroll 2012 maéats pH och alkalinitet vid samtliga
lokaler (undantaget lokal 50 och 80b, tabell 1, bilaga 2). Dessutom redovisas pH och
alkalinitet pa samtliga lokaler fran Lansstyrelsens kalkeffektuppfoljning i omradet 2012
samt med medelvarden fér 2010-2012 (figur 26, bilaga 3).

5.5.1. Alkalinitet

Tillstandsklassningen (Naturvardsverket 1999, tabell 2) for &r 2010-2012 visade pa att
samtliga lokaler inom kontrollprogrammet har god till mycket god buffertkapacitet (figur
26, bilaga 1).

Inom ramen for Lansstyrelsens kalkeffektuppfoljning tas ytterligare prover fran 77 lokaler
inom avrinningsomradet. Vid de 77 lokalerna var det (2010-2012) 7 lokaler som
uppvisade ingen eller obetydlig buffertkapacitet och 16 lokaler som hade mycket svag till
svag buffertkapacitet. Ovriga lokaler hade god till mycket god buffertkapacitet (figur 26).
Radata fran kalkeffektuppfoljningen 2012 samt medelvirden for 2010-2012 redovisas i
bilaga 3.

5.5.2. pH

Tillstandsklassningen (Naturvardsverket 1999, tabell 2) for ar 2010-2012 visade pa att
samtliga lokaler inom kontrollprogrammet har ett bra pH (figur 26, bilaga 1). Endast en
lokal (G&) uppvisade statusen svagt sur (klass 2) medan 6vriga lokaler fick den basta
klassen, nadstan neutralt.

Inom ramen for Lansstyrelsens kalkeffektuppf6ljning tas ytterligare prover fran 77 lokaler
inom avrinningsomradet. Vid de 77 lokalerna var det (2010-2012) 7 lokaler som
uppvisade mycket surt tillstind. Det var for 6vrigt, foga féorvanade, samma lokaler som
uppvisade ingen eller obetydlig buffertkapacitet under avsnittet om alkalinitet ovan.
Ytterligare 22 lokaler hade ett medel-pH som tyder pa sura eller mattligt sura
forhallanden medan 6vriga lokaler hade relativt bra pH (svagt surt till ndstan neutralt,
figur 26). Radata fran kalkeffektuppfoljningen 2012 samt medelviarden for 2010-2012
redovisas i bilaga 3.
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Kungsbacka

Kungsbacka

pH

Vattendrag
Vattenyta, sjo

Tatort

Tillstandsklassning

o0 OCee

Néra neutralt
Svagt surt
Mattligt surt
Surt
Mycket surt

&3 CALLUNA

Vattendrag
Vattenyta, sjo
Tatort

Alkalinitet
Tillstandsklassning

Mycket god buffertkapacitet
God buffertkapacitet

Svag buffertkapacitet
Mycket svag buffertkapacitet

@eo0c0Cee

Ingen eller obetydlig buffertkapacitet

Figur 26. Tillstandsklassning (Naturvardsverket 1999) av pH och alkalinitet (mekv/l) i Rolfsans
avrinningsomrade 2010-2012. De mindre prickarna som inte &r namngivna redovisar tillstandsklassningen
for tredrsmedelvardet av pH och alkalinitet pa de lokaler som i Rolfsans avrinningsomrade provtas med
avseende pa kalkeffektuppfoljning. De specifika vardena som ligger till grund foér beddomningen av
recipientkontrollens lokaler aterfinns i bilaga 1. For eventuella avvikelser vid bedémningarna se tabell 2.
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5.6. Punktkallor

I Rolfsans avrinningsomrade var det fram till den 17 april 2012 atta avloppsreningsverk
(figur 2, tabell 3). Efter det stingdes Hjalms avloppsreningsverk ner och vattnet som
tidigare renades dar pumpas nu till ett annat reningsverk i Kungsbacka. Det sammanlagda
fosforbidraget fran dessa reningsverk star for en mycket liten del av den totala
fosfortransporten i systemet. Endast 2,7 % av den fosfor som nar Lygnern varje ar
hdrstammar fran avloppsreningsverkens utslapp (tabell 3).

Tabell 3. Sammanstallning aver avloppsreningsverkens utslapp i Rolfsans avriningsomrade under 2012.

Andel tot. P-belastning, Lygnern avser den procentuella andelen av den totala fosforbelastningen (6,59
ton, 2012, bilaga 5) pa Lygnern som varje avloppsreningsvrk star for under aret.

Andel P-
belasting,
Punktkalla 2012 Kommun Ort COD, BOD, TOC Fosfor Kviave Lygnern Kontaktperson
ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar %
Satila ARV Mark Satila 4,3 1,6 2 0,014 3,7 0,21 asa.evaldsson@mark.se
Hjdlms ARV*  Kungsbacka Hjalm <0,185 0,0185 0,0036 0,074 - mats.backman@kungsbacka.se
Ravlanda ARV Harryda Ravlanda 11,3 2,2 3,5 0,054 10,2 0,82 lena.gustavsson@harryda.se
Hallingsjo ARV Harryda Hallingsjo 1,6 0,24 0,63 0,00575 1,97 0,09 lena.gustavsson@harryda.se
Hedareds ARV Boras Hedared 0,9 0,14 0,2 0,004 0,6 0,06 karina.hansson@borasem.se
Bollebygd ARV Bollebygd  Bollebygd 9,49 1,46 - 0,015 9,282 0,23 jessica.larsson@bollebygd.se
Tollsjo ARV Bollebygd  Tollsjo 1,345 0,246 0,324 0,014 0,761 0,21 jessica.larsson@bollebygd.se
Olsfors ARV Bollebygd  Olsfors 8,351 1,399 2,101 0,071 2,546 1,08 jessica.larsson@bollebygd.se
Summa: 2,70

*Hjalms ARV (som ligger nedstréoms Lygnern) lades ner den 17/4 2012. Avloppsvattnet som tidigare
renades dar pumpas nu till annat ARV i Kungsbacka. Varden angivna for Hjalms ARV avser endast
utslapp fram till nedlaggning.

5.7. Metallerivattenmossa

Metaller i vattenmossa provtas vart tredje ar. Metaller i vattenmossa provtogs 2012 pa sex
lokaler (20, 30, 40, 60, 80, 90) med utsatt vattenmossa (Fontinalis antipyretica).
Metodiken foljde Naturvardsverkets undersokningstyp metaller i vattenmossa och den
dir beskrivna burkmetoden. Mossan togs i Stakasjon (SE203471-431574) i Skara
kommun som anses vara en relativt opaverkad sjo och sattes ut i Rolfsans
avrinningsomrade fran 14 augusti till 5 september 2012. Tyvarr forlorades burkarna vid
lokal 30 S6ran och 80 Lygnerns utlopp pa grund av hog vattenforing (figur 3), sa nya
burkar sattes ut senare pa hosten (23 oktober till 13 november) pa dessa lokaler.

Kvicksilver (Hg), bly (Pb), kadmium (Cd), zink (Zn), nickel (Ni) och koppar (Cu)
analyserades och redovisas samt beddms (Naturvardsverket 1999, 1999b) i bilaga 1
under varje lokal. En sammanstélld resultattabell som dven innehaller andra (icke
bestillda) metaller aterfinns i bilaga 2.

Analys av metaller i vattenmossa kan anvidndas som ett indirekt matt pa respektive
metallhalt i vattnet. Halten i vattenmossa speglar metallhalten i vattnet under en langre
tidsperiod (veckor) dn vad direktanalys av metaller i vatten gor. Metoden fungerar darfor
bra for att kartlagga kéllor och for att fa en uppfattning om féroreningsnivan i omradet.
Dessvarre beror inte upptaget av metaller i vattenmossa enbart av halten i vattnet utan
aven av till exempel vattnets pH-varde. Metoden anses darfor inte passande for foérsurade
vatten. Detta bor man ha i atanke nar man tolkar data.

Vid samtliga lokaler noterades laga till mattligt h6ga halter av samtliga metaller under
2012. Endast Cu hittades i mattligt hoga halter medan resten av metallerna ofta forekom i
laga, med inslag av mycket laga, halter. Statusklassningarna som gjordes pa de tre senaste
provtagningarna (2012, 2009 och 2006-2008) visade pa oférdndrad status pa lokal 30, 60
for samtliga metaller jamfort med tidigare bedémning (2009). Pa lokal 20 och 80 har
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statusen for Zn forbattrats en klass fran mattligt hoga halter till ldga halter. [ dvrigt ar
tillstdndet pa de lokalerna oférdndrat. Pa lokal 90 ses endast en svag forsdmring av Hg
som hoppade ner en Klass till ldga halter.

Vid lokal 40 har Pb, Cd och Hg forbattrats en klass (1ag, 1ag resp. mycket 1ag halt) medan Cu
har férsdmrats en klass. Dock misstdnker vi att bedémningen som gjordes 2009 foér Cu inte
har anvant ratt medelvarde for bedomningen. Medelvardet (13) ar orimligt 1agt med tanke
pa de virden som registrerades 2009 (13) och vid provtagningen 2006 (41,58). Aven om
vardet 2003 (provtagningen innan) var O skulle medelvirdet varit hogre (18,2) an det
man anvant och hamnat i samma klass som nu. Sa egentligen har ingen forsamring skett
for koppar.

5.8. Biologiska parametrar

5.8.1. Bottenfauna

Bottenfauna i Rolfsdn provtas vart tredje ar. Bottenfauna provtogs 2012 pa tre lokaler i
rinnande vatten (14, 20, 90). Koordinaterna anges i tabell 1. Observera att lokal 20 &r
nagot flyttad jamfort med de koordinater som angivits i kontrollprogrammet da dessa lag
pa land. Provtagningen och analysen utférdes av Calluna AB. Robert Bjorklind var
analysator.

Bottenfaunan hade enligt expertbedomningen hog status med avseende pa eutrofiering
vid samtliga lokaler. Lokalerna har under dren 1997-2012 inte haft nagra problem med
organisk belastning. Férekomsten av kansliga arter och grupper gav expertbedémningen
ingen/obetydlig eller obetydlig forsurning pa samtliga undersokta lokaler. MISA visade pa
mattligt surt pa lokalen 14 medan lokalerna 20 och 90 visade pa ndra neutralt.
Kommentarer och ytterligare information om bottenfaunan redovisas i bilaga 6. En liten
forsamring av surhetsindexet pa lokal 14 kan urskiljas jamfort med provtagningen ar
2009. Da uppvisade lokalen statusen "ndra neutralt” (nu mattligt surt). Tre lokaler som
provtogs 2009 provtogs inte 2012.

5.8.2. Kiselalger

Kiselalgsprovtagning infordes i kontrollprogrammet ar 2012. Kiselalger provtogs pa fyra
lokaler (30, 40, 60, 90). Koordinaterna anges i tabell 1 Generellt anvidnds samma
koordinater som vid ordinarie vattenprovtagning foérutom vid lokal 40 dar
kiselalgsprovtagningen fick flyttas nagot nedstroms pa grund av daligt substrat.
Provtagningen utférdes av Calluna AB och analysen utférdes av Pelagia Miljokonsult AB.
Den sammanvagda ekologiska statusen for lokalerna 30 och 40 blev hdg, medan
motsvarande beddmning for lokalerna 60 och 90 blev god. Med avseende pa surhetsklass
klassades lokal 30, 40 och 60 till ndara neutralt medan lokal 90 klassades som alkalisk.
Flest taxa noterades vid lokal 60 (62 st) Analysrapporten i sin helhet aterfinns i bilaga 7.

5.8.3. Vaxtplankton

Vaxtplankton provtas vart tredje ar i de bada sjéarna Viaredssjon (10) och Lygnern (70).
2012 provtogs dessa av Calluna AB medan analyserna utférdes av Ina Bloch for Eurofins
Environment AB. Lygnern uppnadde hég status i den sammanvigda bedémningen av
vaxtplankton, medan Viaredssjon uppnadde god status. Kiselalger dominerade i bada
sjoarna. Observera att bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 2007) foresprakar att
tredrsmedelvarden av augustiprovtagningar bedéms. [ 2012 ars bedémningar har endast
ett ars data anvants da provtagning endast sker vart tredje ar. Detta dr dock vanligt
forekommande i recipientkontroller och bedéms av Calluna AB inte vara alarmerande da
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statusen uppdateras efter nagot/ndgra ar vid nista provtagning. Analysrapporten i sin
helhet dterfinns i bilaga 8. Situationen liknar den man fann i 2009 ars undersokning.

5.8.4. Elfiske

[ bilaga 9 aterfinns en sammanfattning av arets elfisken som ar genomférda i omradet av
Viastra Gotalands lansstyrelse (Utdrag ur elfiskeregistret). Utférande konsult var Claes
Dellefors (Aquaticus). Fullstandig rapport fanns inte tillganglig for Calluna i skrivande
stund, sa referens kan ej ges. Hallands lansstyrelse kunde inte genomfora nagra elfisken
under 2012 pa grund av hdgvatten. Sammanstillningen fran elfiskeregistret redovisar
tatheter av fangade laxar och 6ringar samt VattendragsindeX (VIX) och tillhérande VIX-
klass enligt Naturvardsverket 2007. VIX-klass 1 motsvarar hog ekologisk status medan
klass 5 motsvarar dalig ekologisk status, med avseende pa fisk. I 2012 ars elfiske
uppnadde 3 lokaler hog status (klass 1), 11 lokaler god status (klass 2), 4 lokaler mattlig
status (klass 3) och en lokal otillfredsstdllande status (klass 4). Anméarkningsvart ar att
den enda lokalen som ar 2009 uppvisade hog ekologisk status (klass 1, Ovan Téllsjon vid
idrottsplats), uppvisade, i arets fiske, otillfredsstillande status (klass 4). Andelen mort var
vid arets fiske hogre an tidigare vilket troligen forklarar den sdmre statusen. Mort drar ner
bedémningen eftersom den arten féorknippas med 6vergédning.

6. Resultat del 2: Trender sedan programstart, lokal
for lokal

Samtliga resultat fér det har kapitlet aterfinns i bilaga 1 dar trenddiagram for flertalet
parametrar redovisas per lokal.
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Bilaga 1

Trender sedan programstart och
tillstandsklassningar, lokal for lokal
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10 Viaredssjon @\ CALLUNA
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Naringsamnen: fosfor och kvave
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10 Viaredssjon @™\ CALLUNA 921
-
Surhetstillstand
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Alkalinitet 0,23
pH 7,15
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Roda siffror indikerar att bedomningen ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell
beddmningsgrund. For bedomningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 2. Den
roda linjen visar glidande medelvarden med intervallet 6 f6r samtliga figurer. De vattenkemiska
analyserna visade att tillstandet med avseende p& niringsdmnen &r bra i Viaredssjén. Aven
surhetstillstandet &r bra. Ljusférhalandena ar generellt bra med ett hogt siktdjup, som dock minskat de
senaste aren. Siktdjupsminskningen kan troligtvis harledas till den 6kade vattenfargen som i sin tur
framst beror av humusamnen fran myrrika skogsomraden. Det mest kritiska tillstandet i Viaredssjon
konstateras nar man analyserar syresituationen. Bottenvattnet har vid upprepade tilfdllen under det
senaste aren haft laga halter av syre. Detta beror rimligtvis pa den 6kade organiska belasningen som

syns i saval okat fargtal (humusdmnen) som 6kad COD,,,. Vaxtplanktoundersokningarna 2012 tyder pa

en sammanvagd god ekologisk status.




14 Nolan, fore Tollsjon @\ CALLUNA 1
-
Naringsamnen: fosfor och kvave
2010-2012 Medelvirde Tillstand Ref. P-halt / EK-varde
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14 Nolan, fore Tollsjon Q CALLUNA

-

Ljusférhallanden
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Roda siffror indikerar att bedomningen ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell
bedémningsgrund. For bedomningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 2. Den
roda linjen visar glidande medelvarden med intervallet 6 f6r samtliga figurer. De vattenkemiska
analyserna visade att vattnet holl hog ekologisk status med avseende pa fosfor och kvdvehalterna var
endast mattligt hoga (klass 2). Det starkt fargade vattnet (klass 5) bidrog till att halten syretdrande
amnen (COD) tillstandsbeddmdes som hog. Vattnet klassades som nara neutralt med en mycket god
buffringsformaga. Bottenfaunaprovtagningen visade pa hog ekologisk status med avseende pa
eutrofiering, medan MISA-indexet visade pa en mattlig forsurning.




20 Viaredssjons utlopp Q CALLUNA Sid 1 (1)

-

Metaller i vattenmossa, medel for 2006, 2009 och 2012

Metall (mg/kg ts) Jamforvarde Tillstand Awvikelse
Pb 5,40 5

Cd 1,30 0,5 Mattligt hoga halter

Cu 17 10 Mattligt hoga halter

Hg 0,051 0,07

Ni 6,7 5

Zn 143 100

Kommentar

Metallhalter i vattenmossa var laga till mattligt hoga. Bottenfaunaprovtagningen visade pa hog
ekologisk status med avseende pa eutrofiering, medan MISA-indexet visade pa néra neutralt pH.
Ingen Ovrig provtagning genomfordes.
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Sid 1 (2)
€A CALLUNA

-

Naringsamnen: fosfor och kvave
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-
Ljusférhallanden
2010-2012 Medelvarde Tillstand
Fargta 795 Betydit firgatvatten
Turbiditet (FNU) 1,19 Mattligt grumligt vatten
300 A ) 5 -
Fargtal (mgPt/l) Turbiditet (FNU)
4 -
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0,2 1 ° °
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Metaller i vattenmossa, medel for 2006, 2009 och 2012
Metall (mg/kg ts) Jamforvarde Tillstand

Avvikelse

Pb 4,56 5

Cd 0,72 0,5

Cu 21 10 Mattligt hoga halter
Hg 0,029 0,07

Ni 4,4 5

Zn 88 100

Kommentar

Roda siffror indikerar att bedomningen ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell bedémningsgrund.
Fér bedomningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 2. Den rdda linjen visar
glidande medelvarden med intervallet 6 for samtliga figurer. De vattenkemiska analyserna visade att
vattnet holl god ekologisk status med avseende pa fosfor och kvdvehalterna var endast mattligt hoga
(klass 2). Dessvarre visade de arealspecifika forlusterna av kvave pa hoga forluster. Det starkt fargade
vattnet (klass 5) bidrog till att halten syretdrande amnen (COD) tillstandsbedomdes som hog. Vattnet
klassades som nédra neutralt med en god buffringsformaga, vilket ocksa kiselalgsprovtagningen
bekraftade. Kiselalgsprovtagningen visade pa hog ekologisk status i sammanvagningen och
surhetsklassingen gav nara neutral status. Metallhalter i vattenmossa var laga till mattligt hoga.
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Naringsamnen: fosfor och kvave
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-
Ljusférhallanden
2010-2012 Medelvarde Tillstand
Fargea  Swarcfirgatvaten
Turbiditet (FNU) 1,79 Mattligt grumligt vatten
400 S 7
Fargtal (mgPt/l) Turbiditet (FNU) .
- [
300 - . 4 .
3 1 %o
200 A
2 -
100 1
0 T T T T 0 T T T T
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015
Surhetstillstand
2010-2012 Medelvarde Tillstand
Alkalinitet 0,15
pH 6,82
o 9 7
0.6 A Alkzillnltet (mekv/1) . pH
8 -
0,4 1
0,2 - 77
0,0 T T T 1 6 T T T 1
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015
Metaller i vattenmossa, medel for 2006, 2009 och 2012
Metall (mg/kg ts) Jamforvarde Tillstand Awvikelse

Pb 7,93 5

Cd 0,91 0,5

Cu 22 10 Mattligt hoga halter
Hg 0,038 0,07

Ni 5,2 5

Zn 95 100

Kommentar

Roda siffror indikerar att bedémningen ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell bedémningsgrund. For
beddmningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 2. Den réda linjen visar glidande
medelvarden med intervallet 6 for samtliga figurer. De vattenkemiska analyserna visade att vattnet holl hog
ekologisk status med avseende pa fosfor och kvavehalterna var endast mattligt hoga (klass 2). Det starkt
fargade vattnet (klass 5) bidrog till att halten syretarande amnen (COD) tillstandsbedomdes som hog.
Vattnet klassades som nara neutralt med en god buffringsférmaga, vilket ocksa kiselalgsprovtagingen
bekraftade. Kiselalgsprovtagningen visade pa hog ekologisk status i sammanvagningen och
surhetsklassingen gav néra neutral status. Metallhalter i vattenmossa var mycket laga till mattligt hoga.




. - ” Sid 1 (1)
50a Storan, bron vid Apelnas N\ CALLUNA
-
Naringsamnen: fosfor och kvave
2010-2012 Medelvirde Tillstand Ref. P-halt / EK-virde
N-tot (ug/l) 714 Hoga halter
p-tot ug/) 261 NS 1257 /0,557
2000 A b
Totalkvave | i
R (ug/) 60 1 Totalfosfor (ug/l)
1500 A
40 1 ‘. .
1000 H~ °
500 20 1
0 T T T 0 T T T
2000 2005 2010 2015 2000 2005 2010 2015
2010-2012 Medelvarde Tillstand
Kvavetransport (ton/ar) 155 -
Arealférlust N (kgN/ha,ar) 4,4
Avvikelse arealforlust N 3,65
Fosfortransport (ton/ar) 2,82 -
Arealforlust P (kgP/ha,ar) 0,080 Mattligt hoga forluster
Avvikelse arealforlust P 1,30
300 7, . . 81
Kvavetransport (ton/ar) Fosfortransport (ton/ar)
200 - T ° *
[ ]
¢ L) R ° ° 4 A ° .
100 4 /—A’\_\
2 o ©
0 T T Y 0 T T 1
2000 2005 2010 2015 2000 2005 2010 2015
Kommentar

Roda siffror indikerar att bedomningen ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell
beddmningsgrund. For bedomningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 2. Den
réda linjen visar glidande medelvarden med intervallet 6 for samtliga figurer. De vattenkemiska
analyserna visade att vattnet holl god ekologisk status med avseende pa fosfor men kvavehalterna var
endast héga (klass 3). Aven den arealspecifika kvaveférlusten var hdg och visade en tydlig avvikelse mot
jamfoérvardet medan den arealspecifika fosforférlusten endast var mattligt hog.




T1 Tomtabécken, vid Apelskog Q CALLUNA Sid 1(2)

-

Naringsamnen: fosfor och kvave

2010-2012 Medelvirde Tillstand Ref. P-halt / EK-varde
N-tot (ug/l) 804 Hoga halter
P-tot (ug/l) 26,53 Mattlig status 12,57 / 0,474 Jordbruksviktad
3000 - . 200
e Totalkvave (ug/l) Totalfosfor (ug/l) °
[ )
150 A .
2000 + . .
[ )
100 A o .
[ ) [ )
1000 ~
50 -
[ ]
0 T T T T T T 0 T - T ‘.I .. .I T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

2010-2012 Medelvarde Tillstand
Kvavetransport (ton/ar) 4 -
Arealforlust N (kgN/ha,ar) 4,5
Avvikelse arealforlust N 3,74
Fosfortransport (ton/ar) 0,14 -
Arealforlust P (kgP/ha,ar) 0,162
Avvikelse arealforlust P 2,39
157 Kvavetransport (ton/ar) 1.0 7
. 0,8 1 :
10 1 06 A Fosfortransport (ton/ar)
[ ) [ ) ’
° o* °q 04 A
5 1 °® ° ° ¢ ° ’ °
o ® ° ®e 021 o o . o . ° °
[ ] ) o®e . Y ° e . °
0 T T T T 1 0,0 T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Syresituationen
2010-2012 Medelvarde Tillstand
CODy,, (mg/l) 9,82 Mattligt hog halt
40 A
CODy,, (mg/I)
30 A
[ ]
20 T
10 A
0

1995 2000 2005

2010 2015




T1 Tomtabécken, vid Apelskog @\ CALLUNA 5id2(2)
=
Ljusférhallanden
2010-2012 Medelvarde Tillstand
Fargtal 76,0
Turbiditet (FNU) 6,52
200 1 . 40 -
Fargtal (mgPt/l) Turbiditet (FNU) |
150 H 30 - .
100 A 20 - .
50 T 10 7 W
.' . %
0 0 Ll AN

1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015

Surhetstillstand

2010-2012 Medelvarde Tillstand

Alkalinitet 0,28

pH 6,85

1.0 1 Alkalinitet (mekv/I) 9 oH

0,8 - .
8 _

0,6 A

0,4 A -

0,2 A

[ ) [ )
0,0 T 6

1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015

Kommentar

Roda siffror indikerar att bedomningen ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell
beddmningsgrund. For bedomningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 2. Den
roda linjen visar glidande medelvdarden med intervallet 6 for samtliga figurer. De vattenkemiska
analyserna visade att vattnet holl mattlig ekologisk status med avseende pa fosfor och kvavehalterna
var héga (klass 3). Aven de arealspecifika férlusterna var, fér bade kvave och fosfor, hdga (klass 4).
Vattnet klassades som nara neutralt med en mycket god buffringsférmaga.




Ga Garan

€A CALLUNA

-

Sid 1 (2)

Naringsamnen: fosfor och kvave

2010-2012 Medelvirde Tillstand Ref. P-halt / EK-varde
N-tot (ug/l) 540
P-tot (ug/!) 15,11 12,62 /0,835
5000 ~ 300 ~
Totalkvave (ug/l) Totalfosfor (ug/l)
4000 - .
¢ 200 -
3000 - . .
2000 1 * .72, 100 - .
[ ] [ ] [ ) [
1000 1 ¢ o ot ° .2’ S .
[}
0 T 0 T T

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

2010-2012 Medelvarde Tillstand
Kvavetransport (ton/ar) 11 -
Arealforlust N (kgN/ha,ar) 3,5 Mattligt hoga forluster
Avvikelse arealforlust N 3,02
Fosfortransport (ton/ar) 0,29 -
Arealforlust P (kgP/ha,ar) 0,096 Mattligt hoga forluster
Avvikelse arealforlust P 1,81
40 ~
Kvavetransport (ton/ar) 5 e
30 - 4 - Fosfortransport (ton/ar)
[ ) ° 3 -
20 A .
° ¢ L4 2 A
4 Q
10 T ° e® © ° ° ¢ L Y 1 |
[ ] [} [ ]
0 T T T T 1 0 o e 9 T < ® . PY ®e ? ° ,
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Ljusférhallanden
2010-2012 Medelvarde Tillstand
Fargtal 75,6
Turbiditet (FNU) 5,41
150 7 30 -
Fargtal (mgPt/l) Turbiditet (FNU)
100 ~ N o2 20 A o
[ ]
50 A 10 - o
.
0 T T T T O T T T T
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015




Sid 2 (2)

3 Gar
d Garan €A CALLUNA

-
Surhetstillstand
2010-2012 Medelvarde Tillstand
Alkalinitet 0,15
pH 6,72
0.6 7 Alkalinitet (mekv/I) oH
[ ]
R ° 8 A
04 1 . °°°
7 -
0,2 A
0,0 6

1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015

Kommentar
Roda siffror indikerar att bedomningen ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell bedémningsgrund.

Foér bedomningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 2. Den rdda linjen visar
glidande medelvarden med intervallet 6 for samtliga figurer. De vattenkemiska analyserna visade att
vattnet holl god ekologisk status med avseende pa fosfor och kvdvehalterna var endast mattligt hoga
(klass 2). De arealspecifika forlusterna av bade kvave och fosfor var mattligt hoga. Vattnet klassades
som svagt surt med en god buffringsformaga.




60 Storan, fore utlopp i Lygnern Q CALLUNA Sd1

-
Naringsamnen: fosfor och kvave
2010-2012 Medelvirde Tillstand Ref. P-halt / EK-varde
N-tot (ug/l) 734 Hoga halter
P-tot ) 155 [ MSERE 1,55 / 0,56:
2500 1 100 - o
Totalkvave I ¢
2000 1 (he/l) 80 - o Totalfosfor (ug/l)
[ ] [ ]
[ ] [ )
1500 - o o 60 -
1000 - 40 A
500 T 20 A
0 T—®& T T T T T 0 T — T T T e T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
2010-2012 Medelvarde Tillstand
Kvavetransport (ton/ar) 205 -
Arealforlust N (kgN/ha,ar) 4,6
Avvikelse arealforlust N 3,84
Fosfortransport (ton/ar) 4,60 -
Arealforlust P (kgP/ha,ar) 0,102 Mattligt hoga forluster
Avvikelse arealforlust P 1,80
400 A 20 1 .
Kvavetransport (ton/ar) Fosfortransport (ton/ar)
[ ]
300 - ° . ° 15
[ N ]
° ] °
- o° [ ] [ ] ¢
200 e . e °® 10 1 . °
® e ° ° ce o °
100 1 ° 54° . % . °
[} [}
[} ° [}
0 0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Syresituationen
2010-2012 Medelvirde Tillstand

CODy (me no g

50

COD,,, (mg/I)

40

30 .
[ ]

20

10

O T T T T
1995 2000 2005 2010 2015




o - . Sid 2 (2)
60 Storan, fére utlopp i Lygnern @\ CALLUNA
-
Ljusférhallanden
2010-2012 Medelvirde Tillstand
Fargtal 90,9
Turbiditet (FNU) 3,73
30 T
300 A Fargtal (mgPt/l) Turbiditet (FNU)
20 ~ °
200 1 ° ° °
[ X ) ° [ ) [ ]
[ N N ] [ ) [ )
% ® L/ f 10 T °
100 A o .
0 T T T T 0 T T T T
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015
Surhetstillstand
2010-2012 Medelvirde Tillstand
Alkalinitet 0,21
pH 6,95
06 - Alkalinitet (mekv/I) pH
il ° ° 8 J
[ ]
° [ ] ° [ ) [ ]
0,4 1 ) o.;.' ° °©
] [
0,2 A °
° o 88 % ‘.. ° .
0,0 T T T 1 6 T I. T 1
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015
Metaller i vattenmossa, medel for 2006, 2009 och 2012
Metall (mg/kg ts) Jamforvarde Tillstand Avvikelse

Pb 6,99 5

Cd 0,63 0,5

Cu 24 10 Mattligt hoga halter
Hg 0,037 0,07

Ni 5,2 5

Zn 76 100

Kommentar

Roda siffror indikerar att bedomningen ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell bedémningsgrund.
Fér bedomningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 2. Den rdda linjen visar
glidande medelvarden med intervallet 6 for samtliga figurer. De vattenkemiska analyserna visade att
vattnet holl god ekologisk status med avseende pa fosfor, men kvavehalterna var héga (klass 3). Det
betydligt fargade vattnet (klass 4) bidrog till daliga ljusforhallanden och till de hoga halterna syretdrande
amnen (COD). Vattnet klassades som nara neutralt med en mycket god buffringsférmaga, vilket ocksa
kiselalgsprovtagingen bekraftade. Kiselalgsprovtagningen visade pa god ekologisk status i
sammanvagningen och surhetsklassingen gav nara neutral status. Metallhalter i vattenmossa var mycket
Iaga till mattligt hoga.




Sd1 Lovbrobacken, vid Grondal Q CALLUNA Sid1(2)

-

Naringsamnen: fosfor och kvave

2010-2012 Medelvirde Tillstand Ref. P-halt / EK-varde
N-tot (ug/l) 966 Hoga halter
P-tot (ug/l) 38,71 Mattlig status 13,28 / 0,343 Jordbruksviktad
5000 1 .. 300 1
. Totalkvave (pg/l) Totalfosfor (ug/1)
4000 A .
3000 - R 200 1 e
2000 -
100 ~
1000 -
[ )
0 T T T T T T 0 T T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
2010-2012 Medelvarde Tillstand
Kvavetransport (ton/ar) 7 -
Arealforlust N (kgN/ha,ar) 5,4
Avvikelse arealforlust N 4,55
Fosfortransport (ton/ar) 0,26 -
Arealforlust P (kgP/ha,ar) 0,206 _
Avvikelse arealférlust P 3,45 Stor avvikelse
157 Kvavetransport (ton/ar) .
2,0 -
° ®e
101 , ° o 45 4 Fosfortransport (ton/ar)
[ ] ° ° [ ]
54 ° . . .. 10 .
0,5 1 ¢
%¢° oo s -* ° e® o \
[ ] [ ] [ ]
0 0,0 T T

1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Syresituationen
2010-2012 Medelvdrde Tillstand

CODy (me 5

20

CODy;, (mg/1)

15 1

1995 2000 2005 2010 2015




Sd1 Lovbrobacken, vid Grondal Q CALLUNA Sid 2 (2)

-
Ljusférhallanden
2010-2012 Medelvarde Tillstand
Fargtal 68,3
Turbiditet (FNU) 11,55
200 7 25
Fargtal (mgPt/l) Turbiditet (FNU)
| o 20 A
150
15 4
100 A
10 4
50 - 5
0 0 'Y

1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015

Surhetstillstand

2010-2012 Medelvarde Tillstand
Alkalinitet 0,54
pH 7,27
2,0 1 Alkalinitet (mekv/I) 9 1 oH
1,5 A
8 _
1,0 1
7 _
0,5 1
0,0 6 .

1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015

Kommentar

Roda siffror indikerar att bedomningen ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell
beddmningsgrund. For bedomningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 2. Den
roda linjen visar glidande medelvdarden med intervallet 6 for samtliga figurer. De vattenkemiska
analyserna visade att vattnet holl mattlig ekologisk status med avseende pa fosfor och kvavehalterna
var héga (klass 3). Aven de arealspecifika férlusterna var, fér bade kvave och fosfor, hdga (klass 4).
Vattnet klassades som nara neutralt med en mycket god buffringsférmaga och vattnet var starkt
grumligt (klass 5).




70 Lygnern, utanfor Borgudden Sid 1 (2)
ve g €\ CALLUNA

-

Naringsamnen: fosfor och kvave

2010-2012 Medelvarde Tillstand Kommentar
N-tot (ug/l) 690 Hoga halter
P-tot (ug/!) 6,9 Oligotrof
Avvikelse P-tot 0,73
1500 - 40 -
Totalkvave (ug/l) Totalfosfor (ug/l)
Y 30 T ..
1000 A o o
o @ .. :
e ® o [ 20 1 °
[}
500 -
10 A
0 0

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Ljusférhallanden

2010-2012 Medelvidrde/EK-varde Tillstand
Fargtal 46,5 Mattligt fargat vatten
Sikigjup () sovn S
100 7 10 -
Fargtal (mgPt/I I
80 1 gtal (mgPt/l) 8 - oo Siktdjup (m)
60 - 6 - e
[
40 1 4 1 g
20 A 2
0 0

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Syresituationen

2010-2012 Min-/Medelvirde Tillstand Kommentar
Syrehalt (mg/l) 9,7 Bottenvatten, minvarde
CODy,, (mg/l) 7,4
7 . > 1 syrehalt i bottenvatten (mg/I)
rehalt i bottenvatten (m
30 - .o cob,,, (mg/l) ol &
25 A °
20 - 15 1 cne.
o0 o
15 1 10 A o e ¢
° [ ]
10 1 °
5 -
5 -
0 : 0

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015




- Sid 2 (2)
70 Lygnern, utanfor Borgudden @™\ CALLUNA
-
Surhetstillstand
2010-2012 Medelvarde Tillstand
Alkalinitet 0,16
pH 7,14
0,5 1 8,0 1
04 Alkalinitet ° pH
: (mekv/l) 7,5 1 .
0,3 1
7,0 A
0,2 A
65
0,1 1 ’
0 6,0 * =

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Kommentar

Roda siffror indikerar att bedomningen ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell
beddmningsgrund. For bedomningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 2. Den
roda linjen visar glidande medelvarden med intervallet 6 f6r samtliga figurer. De vattenkemiska
analyserna visade att tillstandet med avseende pa nadringsdmnen ar bra i Lygnern, dven om kvavehalten
ar nagot hog. Aven surhetstillstandet ar bra. Ljusférhdlandet och syresituationen ar ocksa mycket bra
med ett hogt siktdjup och vél syresatt botten trots den relativt starka vattenfargen (klass 3, mattlig).
Precis som i Viaredssjon har vattenfargen 6kat de senare aren medan siktdjupen minskat under samma
period. Vaxtplanktoundersékningarna 2012 tyder pa en sammanvagd hog ekologisk status.




80 Lygnerns utlopp, Staborg

Sid 1 (2)
€A CALLUNA

-

Naringsamnen: fosfor och kvave

2010-2012 Medelvirde Tillstand Ref. P-halt / EK-varde
N-tot (ug/l) 704 Hoga halter
Ptot g/} o1 | aeeE R 12,05 / 2,222
2000 A 100 -
Totalkvave (pg/l) °
1500 80 1 Totalfosfor (ug/l)
60 A
1000 A R
40 A
500 A
20 A
0 LI T T T T T 0 T T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

2010-2012 Medelvarde Tillstand
Kvavetransport (ton/ar) 261 -
Arealforlust N (kgN/ha,ar) 4,6

Avvikelse arealforlust N 4,36
Fosfortransport (ton/ar) 2,18 -
Arealférlust P (kgP/ha,ar) 0,039

Avvikelse arealforlust P 1,01

600 - - o
Kvavetransport (ton/ar) 10 Fosfortran:sport (ton/ar)
8 -
400 1
¢ o ° 6 % ‘ °
200 - ¢ ° o* 47 ° ° o0
(4 ° e o0 S
2 . ° ° o L4 o °
0 ' ' j T ! 0 T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Syresituationen
2010-2012
CODy, (mg/1)

Medelvarde Tillstand
7,90

20

COD,,, (mg/l)

15 1

10 A

0

1995 2000 2005 2010 2015




80 Lygnerns utlopp, Staborg a CALLUNA Sid 2 (2)

-

Ljusférhallanden
2010-2012 Medelvirde Tillstand
Fargtal 48,8 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,72

100 T . 5 -

Fargtal (mgPt/l) Turbiditet (FNU)
80 A1 ° 4 -
[ ]
60 - 3 4 *
[ ]
40 A 2 A
20 T 1 4
[ ]
0 T T T T O T T T T
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015

Surhetstillstand
2010-2012 Medelvirde Tillstand
Alkalinitet 0,16
pH 7,08

0.6 - Alkalinitet (mekv/I1) pH

8 1 °
[ )
0,4 .
[ [ ]
° o * 7 1
0.2 1 W

0,0 T T T 1 6 T T T 1
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015

Metaller i vattenmossa, medel for 2006, 2009 och 2012
Metall (mg/kg ts) Jamforvarde Tillstand

Avvikelse

Pb 3,95 5

Cd 0,70 0,5

Cu 19 10 Mattligt hoga halter
Hg 0,022 0,07

Ni 3,1 5

Zn 51 100

Kommentar

Roda siffror indikerar att bedémningen ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell bedomningsgrund.
For bedomningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 2. Den rdda linjen visar
glidande medelvarden med intervallet 6 for samtliga figurer. Lokalen &r starkt praglad av att den ligger
precis i utloppet av sjon Lygnern som i systemet fungerar som en fosforfalla. De vattenkemiska
analyserna visade att vattnet holl hog ekologisk status med avseende pa fosfor, men kvavehalterna var
hoga (klass 3) liksom den arealspecifika kvaveforlusten. Turbiditeten var lag jamfért med manga andra
vatten i systemet vilket troligtvis beror pa att manga partiklar hinner sedimentera i Lygnern under
vattnets langa uppehallstid dar. Halten syretdrande @mnen (COD) var ocksa lag. Vattnet klassades som
nara neutralt med en god buffringsformaga. Metallhalter i vattenmossa var mycket laga till mattligt hoga.




80b Rolfsan, Stensjons utlopp

€A CALLUNA

-

Sid 1 (2)

Naringsamnen: fosfor och kvave

2010-2012 Medelvirde Tillstand Ref. P-halt / EK-virde
N-tot (ug/l) 665 Hoga halter
tot g 5.4 OSSN 12,15/ 1.4
2500 1 . 60 1
2000 |Totalkvave (pg/l) Totalfosfor (ug/l) °
¢ 40
1500 A .
1000 A * e 20 -
500 A o o
0 T T T 0 T T T
2000 2005 2010 2015 2000 2005 2010 2015
2010-2012 Medelvarde Tillstand
Kvavetransport (ton/ar) 294 -
Arealférlust N (kgN/ha,ar) 4,4
Avvikelse arealforlust N 4,18
Fosfortransport (ton/ar) 3,83 -
Arealforlust P (kgP/ha,ar) 0,058
Avvikelse arealforlust P 1,52
800 7 .. . . 8 1
Kvavetransport (ton/ar) Fosfortransport (ton/ar)
600 - 6 1 *
° ® o °
[ ]
400 A . 4 1 . .
° [}
® o ° °
200 A ¢ 2 °
0 T T 1 0 T T 1
2000 2005 2010 2015 2000 2005 2010 2015
Syresituationen
2010-2012 Medelvarde Tillstand
CODy, (mg/l) 8,12 Mattligt hog halt
15 1
COD,,, (mg/l)
[ )
10 ~ % o ® ..
[ ) [ ) )
L4 °
5 - co
[ )
[ )
[ )
0 T T T
2000 2005 2010 2015




80b Rolfsan, Stensjons utlopp Q CALLUNA 5420

-

Ljusférhallanden
2010-2012 Medelvérde Tillstand
Fargtal 52,2 Mattligt fargat vatten

100 1 Fargtal (mgPt/l)
80

60

40

20

0 - . .
2000 2005 2010 2015

Kommentar

Roda siffror indikerar att bedomningen ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell
bedomningsgrund. For bedomningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 2. Den
roda linjen visar glidande medelvarden med intervallet 6 for samtliga figurer. De vattenkemiska
analyserna visade att vattnet holl hog ekologisk status med avseende pa fosfor men kvavehalterna var
hoga (klass 3). Likasa var de arealspecifika forlusterna av kvave hoga medan de var laga for fosfor. Bade
vattenfargen och halten av syretdrande amnen (COD) Iag pa en mattlig niva.




90 Rolfsan, Rolfsbro Q CALLUNA Sid 1(2)

-

Naringsamnen: fosfor och kvave

2010-2012 Medelvirde Tillstand Ref. P-halt / EK-varde
N-tot (ug/l) 714 Hoga halter
P-tot (ug/I) 15,93 |COUSESI 13,84 / 0,869
5000 1 ) 150 -
. Totalkvave (pug/l) Totalfosfor (ug/1)
4000 °
o 100 - o o
3000 A
2000 A
50 A
1000 A
O — & T T T T T O T T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
2010-2012 Medelvarde Tillstand
Kvavetransport (ton/ar) 326 -
Arealforlust N (kgN/ha,ar) 4,7
Avvikelse arealforlust N 4,39
Fosfortransport (ton/ar) 7,78 -
Arealforlust P (kgP/ha,ar) 0,112 Mattligt hoga forluster
Avvikelse arealforlust P 2,90
800 - . 30 7 o
Kvavetransport (ton/ar) Fosfortransport (ton/ar)
600 -
¢ ® ° . 20 A o
400 1 PN R ° o [ ] °
° Y [ ° ® e [
. ‘e 10 1 — 7 N—
200 A oo ° 7 °° e ® J ee’e
L4 °
o [ )
0 0
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90 Rolfsan, Rolfsbro @\ CALLUNA 5id2(2)
-
Ljusférhallanden
2010-2012 Medelvdrde Tillstand
Fargtal 58,1 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 161 Betydligt grumiig vatten
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0,0 T T T 1 6 T T T 1
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015
Metaller i vattenmossa, medel for 2006, 2009 och 2012
Metall (mg/kg ts) Jamforvarde Tillstand Avvikelse

Pb 4,50 5
Cd 1,16 0,5
Cu 12 10
Hg 0,044 0,07
Ni 7,0 5
Zn 113 100
Kommentar

Roda siffror indikerar att bedomningen ej gjorts enligt rekommendationerna i aktuell bedémningsgrund.
Fér bedomningsgrunder och redovisning av vilka avsteg som gjorts, se tabell 2. Den rdda linjen visar
glidande medelvarden med intervallet 6 for samtliga figurer. De vattenkemiska analyserna visade att
vattnet holl god ekologisk status med avseende pa fosfor men kvavehalterna var hoga (klass 3). Vattnet
klassades som néara neutralt med en god buffringsformaga, vilket ocksa kiselalgsprovtagningen
bekraftade. Kiselalgsprovtagningen visade pa god ekologisk status i sammanvagningen och
surhetsklassingen gav alkalisk status. Metallhalter i vattenmossa var laga till mattligt hoga.
Bottenfaunaprovtagningen visade pa hog ekologisk status med avseende pa eutrofiering och
forsurningsindexet MISA visade pa nara neutrala forhallanden.

Mattligt hoga halter
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Analysresultat 2012:

vattenkemi och metaller i vattenmossa






Provstation Datum Temp. Fargtal Turb. pH Alk. Ca Kond. CODMn NO3 N N tot. P tot.
Q) (mgPt/1) (FNU) (mekv/1) mg/!| (mS/m) (mg/1) (ps/1) (ve/1) (ve/1)
14 Nolan f utl i Tollsjon 2012-02-24 0,9 62 3,2 6,5 0,08 3,8 5,9 8,6 250 550 27,0
2012-04-24 5,8 75 2,0 7,2 0,15 5,7 6,7 13,0 160 410 32,0
2012-06-20 13,5 120 1,5 7,4 0,28 7,7 7,8 14,0 180 550 5,8
2012-08-16 17,6 150 1,7 7,6 0,34 9,8 8,5 3,6 250 630 7,6
2012-10-24 7,8 150 1,5 7,1 0,13 4,6 5,7 17,0 160 510 10,0
2012-12-20 0,5 100 1,7 6,8 0,22 6,6 7,2 9,8 270 540 5,8
Max: 17,6 150 3,2 7,6 0,34 9,8 8,5 17,0 270 630 32,0
Min: 0,5 62 1,5 6,5 0,08 3,8 5,7 3,6 160 410 5,8
Medel: 7,7 110 1,9 7,1 0,20 6,4 7,0 11,0 212 532 14,7
30 Séran, nedan Flugger AB 2012-02-24 1,9 56 3,6 6,6 0,07 3,7 8,0 7,6 300 600 28,0
2012-04-24 6,3 56 1,7 7,0 0,12 5,8 9,5 10,0 290 620 27,0
2012-06-20 14,5 59 1,1 7,3 0,23 6,6 11,0 8,1 360 620 9,8
2012-08-16 17,1 84 1,2 7,3 0,18 6,0 9,4 2,2 270 520 10,0
2012-10-24 8,8 81 1,0 7,3 0,17 49 8,5 11,0 270 540 11,0
2012-12-20 2,1 81 1,3 7,0 0,18 5,8 8,8 8,6 330 620 11,0
Max: 17,1 84 3,6 7,3 0,23 6,6 11,0 11,0 360 620 28,0
Min: 1,9 56 1,0 6,6 0,07 3,7 8,0 2,2 270 520 9,8
Medel: 8,5 70 1,6 7,1 0,16 5,5 9,2 7,9 303 587 16,1
40 Nolan, innan ARV i Bollebyggd 2012-02-24 0,4 61 3,0 6,3 0,04 3,4 8,7 8,2 240 510 28,0
2012-04-24 6,0 58 1,7 6,9 0,10 4,5 8,7 10,0 180 420 18,0
2012-06-20 14,1 70 1,5 7,2 0,16 5,2 8,6 8,9 130 370 5,8
2012-08-16 16,6 120 1,6 7,2 0,16 5,6 7,1 2,5 100 420 7,0
2012-10-24 8,1 140 2,0 6,9 0,09 3,8 6,0 17,0 160 510 10,0
2012-12-20 0,9 110 1,5 6,8 0,15 5,3 7,8 10,0 240 540 11,0
Max: 16,6 140 3,0 7,2 0,16 5,6 8,7 17,0 240 540 28,0
Min: 0,4 58 1,5 6,3 0,04 3,4 6,0 2,5 100 370 5,8
Medel: 7,7 93 1,9 6,9 0,12 4,6 7,8 9,4 175 462 13,3




Provstation Datum Temp. Fargtal Turb. pH Alk. Ca Kond. CODMn NO3 N N tot. P tot.
(°Q) (mgPt/1) (FNV) (mekv/I) mg/| (mS/m) (mg/1) (ne/1) (/1) (ne/1)

50a Storan, bron vid Apelnas 2012-01-19 4,2 510 <5
2012-02-24 0,5 570 29
2012-03-14 3,2 580 8
2012-04-24 6,5 590 21
2012-05-11 10,0 660 8
2012-06-20 14,1 700 7
2012-07-18 15,2 600 24
2012-08-16 17,7 570 11
2012-09-25 10,9 520 15
2012-10-24 8,5 560 11
2012-11-23 6,7 650 19
2012-12-20 0,5 640 11
Max: 17,7 700 29
Min: 0,5 510 <5
Medel: 8,2 596 14

60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2012-01-19 3,2 64 2,3 7,0 0,14 5,3 8,4 7,0 260 610 <5
2012-02-24 0,2 78 20,0 6,6 0,09 3,8 7,9 7,0 370 750 51
2012-03-14 3,2 65 2,7 7,0 0,15 5,4 10,0 8,0 350 660 14
2012-04-24 6,5 56 3,8 7,0 0,18 5,9 10,0 8,4 350 690 29
2012-05-11 9,8 52 2,8 7,4 0,23 6,7 11,0 8,0 410 710 11
2012-06-20 14,9 62 2,5 7,4 0,24 6,3 10,0 7,7 320 690 11
2012-07-18 15,2 110 3,6 7,3 0,18 6,0 9,0 15,0 240 610 28
2012-08-16 16,4 110 2,9 7,3 0,20 6,3 8,3 2,5 240 520 5
2012-09-25 10,5 100 3,2 7,2 0,17 5,5 7,7 13,0 240 560 19
2012-10-24 8,6 110 2,7 7,1 0,13 43 6,9 14,0 220 560 10
2012-11-23 6,2 90 2,8 6,9 0,17 51 7,6 10,0 300 660 19
2012-12-20 0,4 86 3,1 6,9 0,21 5,8 8,7 9,6 360 710 17
Max: 16,4 110 20,0 7,4 0,24 6,7 11,0 15,0 410 750 51
Min: 0,2 52 2,3 6,6 0,09 3,8 6,9 2,5 220 520 <5
Medel: 7,9 82 4,4 7,1 0,17 5,5 8,8 9,2 305 644 18




Provstation Datum Temp. Fargtal Turb. pH Alk. Ca Kond. CODMn NO3 N N tot. P tot.
Q) (mgPt/1) (FNU) (mekv/1) mg/| (mS/m) (mg/1) (ps/1) (ve/1) (ve/1)

80 Lygnern, utlopp Staborg 2012-01-19 5,0 48 0,75 7,2 0,15 53 8,1 6,4 420 670 <5
2012-02-24 2,9 49 1,90 6,9 0,14 5,0 8,1 7,2 420 640 21
2012-03-14 3,0 53 0,97 7,0 0,15 51 8,2 8,9 470 750 9
2012-04-24 5,2 47 0,88 7,2 0,15 53 8,3 9,9 440 650 6
2012-05-11 7,4 43 0,80 7,2 0,14 5,0 8,3 8,5 460 600 <5
2012-06-20 15,2 46 1,00 7,3 0,17 53 8,2 5,7 370 620 6
2012-07-18 13,8 41 0,47 7,3 0,15 53 8,3 7,3 440 660 8
2012-08-16 21,2 50 0,68 7,2 0,15 53 8,4 7,5 430 690 9
2012-09-25 13,1 39 0,46 7,3 0,16 5,2 8,3 5,8 450 630 11
2012-10-24 10,7 44 0,54 7,2 0,15 4,2 8,2 7,7 450 730 <5
2012-11-23 8,5 47 1,50 7,1 0,15 4,8 8,3 8,5 440 670 7
2012-12-20 4,4 55 0,57 7,0 0,15 5,0 8,1 7,7 430 640 <5
Max: 21,2 55 1,90 7,3 0,17 53 8,4 9,9 470 750 21
Min: 2,9 39 0,46 6,9 0,14 4,2 8,1 5,7 370 600 <5
Medel: 9,2 47 0,88 7,2 0,15 51 8,2 7,6 435 663 6

80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2012-01-19 4,1 49 6,2 640 <5
2012-02-24 2,1 47 7,3 630 15
2012-03-14 2,6 51 7,9 640 9
2012-04-24 6,0 43 8,7 670 15
2012-05-11 9,4 43 8,1 610 10
2012-06-20 14,6 43 7,3 600 5
2012-07-18 16,9 42 7,3 600 19
2012-08-16 19,9 48 8,1 570 <5
2012-09-25 13,7 45 8,8 570 19
2012-10-24 10,0 49 8,3 630 17
2012-11-23 7,8 49 8,3 640 <5
2012-12-20 3,1 56 7,9 660 9
Max: 19,9 56 8,8 670 19
Min: 2,1 42 6,2 570 <5
Medel: 9,2 47 7,9 622 10




Provstation Datum Temp. Fargtal Turb. pH Alk. Ca Kond. CODMn NO3 N N tot. P tot.
Q) (mgPt/1) (FNV) (mekv/1) mg/!| (mS/m) (mg/1) (ps/1) (ve/1) (ve/1)
90 Rolfsan, Rolfsbro 2012-01-17 4,4 60 7,0 0,16 8,9 390 670 7
2012-02-13 1,0 60 7,0 0,17 8,8 670 720 7
2012-03-13 3,8 60 7,0 0,18 9,2 (<10) 670 9
2012-04-18 6,4 60 7,2 0,18 9,1 560 630 12
2012-05-15 9,9 40 7,1 0,19 9,3 410 750 11
2012-06-13 0,0 70 7,2 0,19 9,5 360 680 12
2012-07-10 19,3 60 7,1 0,18 8,9 320 640 45
2012-08-13 18,8 50 7,2 0,19 9,0 580 620 11
2012-09-18 14,7 90 7,2 0,24 9,8 390 830 52
2012-10-16 10,8 60 7,1 0,17 8,9 380 670 14
2012-11-14 7,8 50 7,1 0,18 9,0 400 700 11
2012-12-13 0,5 55 7,1 0,18 8,5 410 690 12
Max: 19,3 90 7,2 0,24 9,8 670 830 52
Min: 0,0 40 7,0 0,16 8,5 320/ (<10) 620 7
Medel: 8,1 60 7,1 0,18 9,1 443 689 17
T1, Tomtabacken vid Apelskog 2012-02-24 0,7 89 29,0 6,5 0,07 3,3 7,5 7,5 320 770 97
2012-04-24 5,9 62 6,5 7,2 0,18 6,0 9,3 9,1 440 800 35
2012-06-20 12,0 71 4,9 7,5 0,33 7,6 11,0 7,4 410 770 22
2012-08-16 15,2 93 4,4 7,6 0,36 8,8 10,0 11,0 430 750 15
2012-10-24 8,0 98 9,1 7,3 0,17 4,5 7,4 11,0 330 660 25
2012-12-20 1,6 70 4,4 6,8 0,26 6,7 9,3 7,7 480 780 29
Max: 15,2 98 29,0 7,6 0,36 8,8 11,0 11,0 480 800 97
Min: 0,7 62 4,4 6,5 0,07 3,3 7,4 7,4 320 660 15
Medel: 7,2 81 9,7 7,2 0,23 6,2 9,1 9,0 402 755 37
G4, Garan vid Harkila 2012-02-23 1,6 74 14,0 6,3 0,09 0,2 7,0 608 964 44
2012-04-23 6,5 69 20,0 6,7 0,16 0,3 7,4 331 603 30
2012-06-19 15,0 54 1,9 6,7 0,16 0,2 7,1 182 476 14
2012-08-15 18,1 52 1,7 6,8 0,13 0,2 6,6 89 369 12
2012-10-23 9,2 86 1,8 6,8 0,15 0,2 6,4 119 450 13
2008-12-18 1,7 98 1,3 6,8 0,18 0,3 7,0 193 504 11
Max: 18,1 86 20,0 6,8 0,16 0,3 7,4 608 964 44
Min: 1,6 52 1,7 6,3 0,09 0,2 6,4 89 369 12
Medel: 10,1 67 7,9 6,7 0,14 0,2 6,9 266 572 23




Provstation Datum Temp. Fargtal Turb. pH Alk. Ca Kond. CODMn NO3 N N tot. P tot.
Q) (mgPt/1) (FNU) (mekv/1) mg/| (mS/m) (mg/1) (ps/1) (ve/1) (ve/1)

Sd1, Lévbrobacken vid Gronadal 2012-02-24 1,1 160 56,0 6,8 0,14 49 8,2 6,3 740 1100 140

2012-04-24 6,1 55 9,8 7,6 0,43 9,9 12,0 6,4 690 1000 48

2012-06-20 12,4 81 13,0 7,9 0,71 13,0 14,0 4,8 630 980 42

2012-08-16 14,2 90 10,0 7,8 0,56 12,0 13,0 8,0 530 800 29

2012-10-24 8,1 70 6,9 7,6 0,35 7,2 9,7 7,9 390 690 21

2012-12-20 1,5 68 10,0 7,2 0,51 9,7 11,0 6,2 620 940 32

Max: 14,2 160 56,0 7,9 0,71 13,0 14,0 8,0 740 1100 140

Min: 1,1 55 6,9 6,8 0,14 49 8,2 4,8 390 690 21

Medel: 7,2 87 17,6 7,5 0,45 9,5 11,3 6,6 600 918 52




Provstation Datum Djup Temp. Siktdjup Syrgas Syrgas pH Fargtal Kond. N tot. NO3 N P tot. CODMn Alk/Acid
(m) (°C) (m) mg/| % (mgPt/l)  (mS/m) (ne/1) (ug/1) (ue/1) (mg/1) (mekv/I)
10.1 Viaredssjén 2012-02-24 0,5 2,1 - 12,5 90 7,1 66 9,7 550 300 16 8,6 0,18
2012-08-16 0,5 18,2 3,9 6,7 72 7,4 64 10,0 470 230 7 9,1 0,24
Max: 18,2 3,9 12,5 90 7,4 66 10,0 550 300 16 9,1 0,24
Min: 2,1 3,9 6,7 72 7,1 64 9,7 470 230 7 8,6 0,18
Medel: 10,2 3,9 9,6 81 7,3 65 9,9 510 265 11 8,9 0,21
10.2 Viaredssjon 2012-02-24 19 2,9 - 11,7 88 7,0 66 9,7 540 300 14 8,9 0,19
2012-08-16 19 8,4 - 6,7 72 7,4 56 10,0 560 340 9 7,7 0,22
Max: 8,4 - 11,7 88 7,4 66 10,0 560 340 14 8,9 0,22
Min: 2,9 - 6,7 72 7,0 56 9,7 540 300 9 7,7 0,19
Medel: 5,7 - 9,2 80 7,2 61 9,9 550 320 12 8,3 0,21
70.1 Lyngern utanfor Borgudden  2012-05-11 0,5 6,5 3,5 11,8 96 7,2 44 8,3 620 410 7 8,3 0,14
2012-06-20 0,5 10,8 2,8 10,8 98 7,1 45 8,4 670 440 <5 6,4 0,20
2012-07-18 0,5 12,9 3,7 8,6 82 7,3 41 8,4 650 440 21 7,5 0,16
2012-08-16 0,5 17,6 5 6,5 68 7,3 48 8,3 690 - 24 1,5 0,16
2012-09-25 0,5 12,6 3,6 6,7 64 7,2 39 8,3 610 450 6 10 0,15
2012-10-24 0,5 11,0 4 10,8 97 7,2 45 8,2 660 450 <5 7,3 0,15
Max: 17,6 5 11,8 98 7,3 48 8,4 690 450 24 10 0,20
Min: 6,5 2,8 6,5 64 7,1 39 8,2 610 410 <5 1,5 0,14
Medel: 11,9 3,8 9,2 84 7,2 44 8,3 650 438 11 6,8 0,16
70.2 Lyngern utanfor Borgudden  2012-05-11 40 5,3 - 14,9 117 7,2 44 8,3 600 440 <5 7,8 0,14
2012-06-20 40 7,6 - 15,5 130 6,7 45 8,3 650 450 <5 6,0 0,17
2012-07-18 40 8,1 - 12,5 109 7,2 42 8,5 680 460 10 7,6 0,17
2012-08-16 40 9,1 - 9,8 85 7,2 47 8,3 650 470 <5 1,4 0,15
2012-09-25 40 9,8 - 8,5 74 7,2 39 8,3 610 460 6 7,9 0,16
2012-10-24 40 10,8 - 10,9 99 7,2 44 8,2 660 450 <5 7,8 0,15
Max: 10,8 - 15,5 130 7,2 47 8,5 680 470 10 7,9 0,17
Min: 53 - 8,5 74 6,7 39 8,2 600 440 <5 14 0,14
Medel: 8,5 - 12,0 102 7,1 44 8,3 642 455 4 6,4 0,16




Metaller i vattenmossa 2012, metaller som ingar i

Vattenhalt

kontrollprogrammet Bly Kadmium Koppar Kvicksilver Nickel Zink (torkat/malt
Pb cd Cu Hg Ni Zn prov) Anm
Datum Datum mg/kg mg/kg mg/kg
ID Station X_prov Y_prov sattesut togs in Ts  mg/kgTs mg/kgTs mg/kgTs Ts Ts %
Hojd rapporteringsgrans pga
20 Viaredssjons utlopp 640085 131670 2012-08-14 2012-09-05 3 0,8 19 <0,12 4,8 130 13 liten provvolym fér metaller.
HOjd rapporteringsgrans pga
30 Soran 639807 130750 2012-10-23 2012-11-13 3,3 0,67 20 < 0,045 3 110 9,7 liten provvolym for Hg.
HOjd rapporteringsgrans pga
40 Nolan 639905 130643 2012-08-14 2012-09-05 3,2 0,65 12 <0,12 4,6 99 13 liten provvolym for metaller.
Hojd rapporteringsgrans pga
60 Storan 638485 129740 2012-08-14 2012-09-05 2,1 0,38 15 <0,12 3,7 86 15 liten provvolym for metaller.
HOjd rapporteringsgrans pga
80 Lygnerns utlopp 637886 128777 2012-10-23 2012-11-13 0,73 0,78 16 < 0,045 3,1 69 9,7 liten provvolym for Hg.
Hojd rapporteringsgrans pga
90 Rolfsan 637620 127624 2012-08-14 2012-09-05 3 0,97 14 <0,12 8 120 12 liten provvolym for metaller.
Hojd rapporteringsgrans pga
Referens- prov (2012-08-07) 0,71 0,15 14 < 0,046 4,3 44 12 liten provvolym for Hg.
Metaller i vattenmossa 2012, metaller som EJ Vattenhalt
ingar i kontrollprogrammet men som anda Aluminium Arsenik Jarn Kobolt Krom Mangan Tenn (torkat/malt
analyseras pa laboratoriet. Al As Fe Co Cr Mn Sn prov) Anm
Datum Datum mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
ID Station X_prov Y_prov sattes ut togs in mg/kg Ts Ts Ts Ts Ts Ts Ts %
Viaredssjons Hojd rapporteringsgrans pga
20 utlopp 640085 131670 2012-08-14 2012-09-05 920 1,2 2700 1,9 3,3 2200 <0,29 13 liten provvolym fér metaller.
HOjd rapporteringsgrans pga
30 Séran 639807 130750 2012-10-23 2012-11-13 690 2,2 3400 7,8 1,2 3500 <0,28 9,7 liten provvolym for Hg.
HOjd rapporteringsgrans pga
40 Nolan 639905 130643 2012-08-14 2012-09-05 670 1,3 2500 3,9 1,5 3000 <0,29 13 liten provvolym fér metaller.
HOjd rapporteringsgrans pga
60 Storan 638485 129740 2012-08-14 2012-09-05 820 1 2200 2,3 1,1 1500 <0,36 15 liten provvolym fér metaller.
Lygnerns HOjd rapporteringsgrans pga
80 utlopp 637886 128777 2012-10-23 2012-11-13 360 1,4 1500 1,8 1 1100 <0,28 9,7 liten provvolym for Hg.
HOjd rapporteringsgrans pga
90 Rolfsan 637620 127624 2012-08-14 2012-09-05 2800 1,8 3500 4,4 3,2 2600 <0,29 12 liten provvolym fér metaller.
Referens- HOjd rapporteringsgrans pga
prov (2012-08-07) 150 2,1 1100 2,3 1,3 1400 <0,29 12 liten provvolym for Hg.

Alla prover sattes ut pa 0,3 till 1 m djup.
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Kalkeffektuppfoljningen 2012
samt medelviarden 2010-2012,

data fran Lansstyrelsen






Kalkeffektuppfoljning, Lansstyrelsen 2012
Farger indikerar tillstandsklass enligt Naturvardsverket 1999, dar bla, gron, gul, orange och rod ar klass 1-5

Provpunkt ProvDatum X-koord Y-koord pH Konduktivitet Alkalinitet Fargtal
Abborrasjobacken 2012 03 15 6403480 1308120 5,7
Abborrasjobacken 2012 04 04 6403480 1308120 6,27
Abborrasjobacken 201204 12 6403480 1308120 5,6
Abborrasjobacken 2012 04 26 6403480 1308120 5,69
Abborrasjobacken 2012 10 04 6403480 1308120 5,13
Abborrasjobacken 2012 1025 6403480 1308120 5,59
Abborrasjon Ab.173 utlopp 2012 04 04 6402600 1310040 6,14
Agnsjobacken AG 20120117 6373300 1284450 9,19
Agnsjobdcken AG 2012 04 18 6373300 1284450 8,96
Agnsjobacken AG 2012 11 07 6373300 1284450 9
Agnsjon 106 utlopp 2012 04 18 6372240 1285470 8,15
Agnsjon 106 utlopp 2012 1217 6372240 1285470 8,82
Ballasjon BA.165 utlopp 2012 03 19 6398700 1304070 6,32 7,22 0,063 46
Ballasjon BA.165 utlopp 2012 04 04 6398700 1304070 7,94 0,079 51
Ballasjon BA.165 utlopp 201204 12 6398700 1304070 7,82
Ballasjon BA.165 utlopp 2012 1023 6398700 1304070 7,15
Béack fran Gasamosse 20120412 6374352 1291595 7,16
Back fran Ustjarnen 201204 12 6388684 1302974 5,57
Dalabacken Erikshult 201203 15 6413470 1312030 7,64
Dalabacken Erikshult 2012 0322 6413470 1312030 7,44
Dalabacken Erikshult 20120412 6413470 1312030 7,12
Dalabé&cken Erikshult 201204 26 6413470 1312030 7,04
Dalabacken Erikshult 2012 10 04 6413470 1312030 5,85
Dalabacken Erikshult 2012 1025 6413470 1312030 6,5
Dammenbacken D1.037 20120117 6377200 1294660 8,36
Dammenbéacken D1.037 201204 18 6377200 1294660 6,96
Dammenbacken D1.037 2012 10 03 6377200 1294660 6,07
Dammenbacken D1.037 2012 1217 6377200 1294660 7,92
Dammsjén Da.274 utlopp 201204 18 6417560 1317030 6,22
Dammsjén Da.274 utlopp 20121025 6417560 1317030 5,45
Ekan O 20120117 6374800 1287950 8,28
Ekan O 2012 04 18 6374800 1287950 7,81
Ekén O 2012 10 03 6374800 1287950 6,41 6,74
Fixsjon utlopp 2012 04 18 6382680 1285210 7,96
Fixsjon utlopp 2012 10 03 6382680 1285210 6,7
Falan S5 20120117 6382550 1284650 7,84
Falan S5 2012 04 18 6382550 1284650 8,05
Falan S5 2012 10 03 6382550 1284650 6,69
Falan S5 2012 12 17 6382550 1284650 7,48
Gantarasbacken Martensbacka 2012 03 22 6413570 1314760 7,03
Gantarasbacken Martensbacka 2012 04 18 6413570 1314760 6,94
Gantarasbacken Martensbacka 2012 1025 6413570 1314760 6,43
Gesebols sjo G3.183 utlopp 2012 04 04 6403300 1311210 6,02
Gesebols sjo G3.183 utlopp 2012 04 04 6403300 1311210 6,02
Gesebols sjo G3.183 utlopp 20121023 6403300 1311210 5,51
Gesebols sjo G3.183 utlopp 2012 1023 6403300 1311210 5,51
Gingsjon G utlopp 2012 04 03 6393320 1298820 8,01
Gingsjon G utlopp 2012 11 07 6393320 1298820 7,81
Gisselan Buadamm 2012 0319 6404260 1309250 6,42 5,74
Gisselan Buadamm 2012 03 19 6404260 1309250 6,42 5,74
Gisselan Buadamm 2012 04 04 6404260 1309250 5,84
Gisselan Buadamm 2012 04 04 6404260 1309250 5,84
Gisseldn Buadamm 201204 12 6404260 1309250 5,74
Gisselan Buadamm 201204 12 6404260 1309250 5,74
Gisselan Buadamm 2012 1023 6404260 1309250 5,49
Gisselan Buadamm 2012 1023 6404260 1309250 5,49
Gisslebacken G1 2012 0228 6391500 1299500 9,44
Gisslebacken G1 2012 04 03 6391500 1299500 9,96
Gisslebacken G1 2012 10 02 6391500 1299500 7,32




Provpunkt ProvDatum X-koord Y-koord pH Konduktivitet Alkalinitet Fargtal

Gisslebacken G1 2012 11 07 6391500 1299500 8,48
Hemsjon NO3.249 utlopp 2012 04 11 6408180 1318560 6,31
Hemsjon NO3.249 utlopp 2012 1025 6408180 1318560 6,48 5,05
Holmasatjarnsbacken 2012 04 03 6394940 1304970 7,9

Holmasatjarnsbacken 20121002 6394940 1304970 5,46
Holmasatjarnsbacken 2012 1024 6394940 1304970 6,04
Hulkebacken 2012 04 13 6399037 1302932 6,63
Halsjon HA.137 utlopp 2012 06 11 6400190 1317920 7,56
Héllesjon G2.189 utlopp 2012 04 04 6405030 1315020 6,34
Hallesjon G2.189 utlopp 2012 1023 6405030 1315020 6,46 5,12
Harsjon H3.056 utlopp 2012 0117 6387620 1300600 6,21
Harsjon H3.056 utlopp 2012 0117 6387620 1300600 6,21
Hérsjon H3.056 utlopp 2012 0419 6387620 1300600 6,44
Harsjon H3.056 utlopp 2012 04 19 6387620 1300600 6,44
Harsjon H3.056 utlopp 20121002 6387620 1300600 6,19
Harsjon H3.056 utlopp 20121002 6387620 1300600 6,19
Kroksjon 106:069 utlopp 2012 04 19 6390030 1304520 7,61
Kvarnbacken Kv.149 2012 0322 6403350 1323110 6,78
Kvarnbacken Kv.149 2012 0503 6403350 1323110 8,32
Kvarnbacken Kv.149 2012 0524 6403350 1323110 8,82
Kvarnbacken Kv.149 2012 06 11 6403350 1323110 8,1

Kvarnbacken Kv.149 2012 09 25 6403350 1323110 6,64
Kvarnbacken Kv.149 2012 1004 6403350 1323110 5,86
Lindesjon utlopp 2012 04 03 6394100 1307080 7,01
Lindesjon utlopp 2012 1024 6394100 1307080 4,74
Lévbrobacken Lida 2012 0117 6385030 1300850 8,68
Lovbrobacken Lida 2012 04 19 6385030 1300850 8,84
Lovbrobacken Lida 2012 1002 6385030 1300850 8,04
Masjon M2.059 Akullen 2012 02 28 6388400 1302630 6,43 5,94
Masjon M2.059 Akullen 2012 04 19 6388400 1302630 6,2

Masjon M2.059 Akullen 2012 1002 6388400 1302630 5,09
Munnesjobacken S7 2012 04 18 6382580 1284660 8,22
Munnesjobacken S7 2012 1003 6382580 1284660 6,52
Mattjarn 106:214 utlopp 2012 04 16 6406900 1312500 5,35
Mattjarn 106:214 utlopp 2012 1023 6406900 1312500 5,12
Moélnesjo M6.142 utlopp 2012 0611 6402740 1320080 7,24
Moblnesjo M6.142 utlopp 2012 09 25 6402740 1320080 6,06
Nolan N4.164 Horsared 2012 0315 6412370 1312640 7,15
Nolan N4.164 Horsared 2012 0322 6412370 1312640 7,13
Nolédn N4.164 Horsared 2012 04 04 6412370 1312640 7,9

Nolan N4.164 Horsared 201204 12 6412370 1312640 6,95
Nolan N4.164 Horsared 20121004 6412370 1312640 5,56
Nolan N4.164 Horsared 20121025 6412370 1312640 6,14
Nordan Maden 2012 0315 6407710 1310650 19,11
Nordan Maden 2012 04 04 6407710 1310650 20,42
Nordan Maden 2012 0412 6407710 1310650 21,22
Nordan Maden 2012 04 26 6407710 1310650 16,64
Nordan Maden 2012 1004 6407710 1310650 6,4 7,17
Nordan Maden 2012 1025 6407710 1310650 7,53
Nordan NO4.240 2012 0411 6410020 1319820 42,02
Nordan NO4.240 20121025 6410020 1319820 7,03
Nordan NO5.227 2012 0411 6411160 1317680 26,64
Nordan NO5.227 2012 1025 6411160 1317680 7,62
Nordan NO6.164 20120315 6411220 1317250 23,42
Nordan NO6.164 2012 0411 6411220 1317250 26,48
Nordan NO6.164 201204 18 6411220 1317250 18,77
Nordan NO6.164 2012 0514 6411220 1317250 17,52
Nordan NO6.164 20121004 6411220 1317250 6,36 8,04
Nordan NO6.164 2012 1025 6411220 1317250- 8,24
Oxalasjon 211 utlopp 2012 0322 6406340 1311430 6,37 5,66
Oxalasjon 211 utlopp 2012 04 16 6406340 1311430 5,94
Oxalasjon 211 utlopp 2012 1004 6406340 1311430 4,31




Provpunkt ProvDatum X-koord Y-koord pH Konduktivitet Alkalinitet Fargtal

Oxalasjon 211 utlopp 2012 1023 6406340 1311430 4,23
Oxalasjon utlopp 2012 04 03 6395700 1306970 6,93
Oxalasjon utlopp 20121024 6395700 1306970 5,59
Rammsjon RA.029 utlopp 201204 19 6381260 1294140 8,26
Rammsjon RA.029 utlopp 2012 11 07 6381260 1294140 9,01
Rolfsan 2012 04 03 6380190 1279330 8,89
Rolfsan 20120917 6380190 1279330 8,94
Rosabacken 20120322 6414680 1321350 7,4

Rosabacken 201204 16 6414680 1321350 7,73
Rosabéacken 201205 14 6414680 1321350 6,88
Rosabacken 2012 1025 6414680 1321350 6,59
Ryabéacken R1.087 2012 02 28 6387870 1297720 7,18
Ryabacken R1.087 201204 19 6387870 1297720 7,26
Ryabéacken R1.087 20121002 6387870 1297720 6,32 5,46
Ryssbybacken 2 20120322 6403800 1325900 8,48
Ryssbybéacken 2 2012 0503 6403800 1325900 9,93
Ryssbybacken 2 2012 0524 6403800 1325900 9,96
Ryssbybacken 2 201206 11 6403800 1325900 9,5

Ryssbybdcken 2 2012 09 25 6403800 1325900 6,5

Ryssbybéacken 2 2012 10 04 6403800 1325900 5,64
Sandaredsan Sal.136 Backabo 2012 03 22 6404500 1321510 6,86
Sandaredsan Sal.136 Backabo 2012 05 03 6404500 1321510 7,79
Sandaredsan Sal.136 Backabo 2012 0524 6404500 1321510 7,8

Sandaredsan Sal.136 Backabo 201206 11 6404500 1321510 6,86
Sandaredsan Sal.136 Backabo 2012 09 25 6404500 1321510 5,52
Sandaredsan Sal.136 Backabo 2012 1004 6404500 1321510 6,27 4,78
Sandaredsan Sa2 2012 03 22 6402400 1320620 6,76
Sandaredsan Sa2 2012 0503 6402400 1320620 7,62
Sandaredsan Sa2 2012 0524 6402400 1320620 7,81
Sandaredsan Sa2 201206 11 6402400 1320620 7,08
Sandaredsan Sa2 2012 09 25 6402400 1320620 5,52
Sandaredsan Sa2 2012 10 04 6402400 1320620 6,34 4,88
Sandrydsbacken S3 20120117 6377560 1296130 9,65
Sandrydsbacken S3 201204 18 6377560 1296130 9,07
Sandrydsbéacken S3 2012 1003 6377560 1296130 7,84
Sandrydsbacken S3 20121217 6377560 1296130 9,14
Sandsjén SD.045 utlopp 201204 19 6386500 1301480 7,99
Sandsjon SD.045 utlopp 2012 1002 6386500 1301480 7,64
Skallesjobacken S23 20120117 6384120 1287200 7,49
Skallesjobacken S23 201204 18 6384120 1287200 7,39
Skallesjobacken S23 20121003 6384120 1287200 6,23
Skallesjobacken S23 20121217 6384120 1287200 7,46
Skaresjon NO1.248 utlopp 2012 04 04 6408070 1316320 6,06
Skéaresjon NO1.248 utlopp 2012 1023 6408070 1316320 6,33
St Kolsjo KO utlopp 201206 11 6400370 1319880 11,01
St Kolsjo KO utlopp 2012 09 25 6400370 1319880 8,16
St Nabbasjo utlopp 2012 0524 6401010 1321920 20,04
St Nabbasjo utlopp 2012 06 11 6401010 1321920 19,14
St Nabbasjo utlopp 2012 09 25 6401010 1321920 13,17
St Svansjo 8S utlopp 201204 18 6383010 1293580 7,81
St Svansjo 8S utlopp 2012 11 07 6383010 1293580 7,5

St Tjarn 4S utlopp 2012 04 18 6380720 1290450 6,22 7,85
St Arttjarn utlopp 2012 04 03 6394670 1307450 7,08
St Arttjarn utlopp 2012 1024 6394670 1307450 4,94
St Oresjon 115.018 utlopp 2012 04 18 6385900 1293480 7,5

St Oresjén 115.018 utlopp 201211 07 6385900 1293480 7,2

Stockasjon 156 utlopp 2012 04 04 6404770 1314130 7,26
Stockasjon 156 utlopp 2012 1023 6404770 1314130 6,82
Stockasjon utlopp 2012 04 03 6394070 1303630 5,96
Stockasjon utlopp 2012 04 03 6394070 1303630 5,96
Stockasjon utlopp 2012 1002 6394070 1303630 5,67
Stockasjon utlopp 2012 1002 6394070 1303630 5,67



Provpunkt ProvDatum X-koord Y-koord pH Konduktivitet Alkalinitet Fargtal

Stockasjon utlopp 2012 1024 6394070 1303630 5,69 46
Stockasjon utlopp 2012 1024 6394070 1303630 5,69 46
Stora Gissletjarn 2012 04 04 6403690 1309830 6,5 5,92 0,078
Stora Gissletjarn 2012 04 16 6403690 1309830 7,25
Stora Gissletjdrn 2012 10 23 6403690 1309830 5,51
Sundsjon utlopp 2012 0117 6502240 1287480 8,59
Sundsjon utlopp 2012 04 18 6502240 1287480 8,57
Sundsjoén utlopp 2012 10 03 6502240 1287480 8,37
Sundstorpsan 2S 2012 04 18 6380460 1289240 7,96
Sundstorpsan B 20120117 6381693 1291105 7,66
Sundstorpsan B 2012 04 18 6381693 1291105 6,91
Sundstorpsan B 20121003 6381693 1291105 6,35 5,57
Sundstorpsan B 20121217 6381693 1291105 7,01
Svansjobacken C 2012 0117 6380992 1290637 7,77
Svansjobdcken C 2012 04 18 6380992 1290637 7,76
Svansjobacken C 2012 1003 6380992 1290637 6,49
Svansjobacken C 20121217 6380992 1290637 7,6
Sagebacken 201204 12 6394904 1298805 5,65
S6ran Forsa 2012 0319 6396920 1304790 9,77
Séran Forsa 2012 04 04 6396920 1304790 11,25
Séran Forsa 2012 04 12 6396920 1304790 8,91
Soran Forsa 20121023 6396920 1304790 9,11
Séran tillflode 2012 04 13 6397540 1306949 5,82
Tomtabacken T1.049 2012 02 28 6388650 1299050 9,95
Tomtabacken T1.049 201204 19 6388650 1299050 9,98
Tomtabacken T1.049 20121002 6388650 1299050 6,36 6,38
Tomtabacken T1.049 20121217 6388650 1299050 10,47
Trummesjo Tr.236 utlopp 2012 04 18 6410210 1320360 6,37
Trummes;jo Tr.236 utlopp 20121004 6410210 1320360 6,43 5,36
Tatjarnsbacken S19a 201204 18 6383720 1287150 [J6IBM 8,48
Tatjarnsbacken S19a 20121003 6383720 1287150 6,21 5,62
Tollsjon T61.262 inlopp 2012 04 26 6411280 1309750 7,1
Tollsjon T61.262 inlopp 20121025 6411280 1309750 5,95
Tollsjon utlopp 2012 03 22 6408540 1309820 7,15
Tollsjon utlopp 2012 03 22 6408540 1309820 7,15
Tollsjon utlopp 2012 04 12 6408540 1309820 7,1
Tollsjon utlopp 201204 12 6408540 1309820 71
Tollsjon utlopp 2012 04 26 6408540 1309820 7,08
Tollsjon utlopp 2012 04 26 6408540 1309820 7,08
Tollsjon utlopp 2012 1025 6408540 1309820 6,32
Tollsjon utlopp 20121025 6408540 1309820 6,32
Ularasbacken U1.100 2012 02 28 6389900 1298220 6,52
Ularasbacken U1.100 2012 1002 6389900 1298220 6,5 5,22
Ularasbacken U1.100 20121217 6389900 1298220. 6,96
Ulasjon utlopp 2012 04 03 6393860 1306430 6,73
Ulasjon utlopp 2012 1024 6393860 1306430 6,49 5,26
Ulan H1.071 2012 02 28 6390300 1305500 6,42 5,92
Ulan H1.071 2012 04 19 6390300 1305500 6,97
Ulan H1.071 20121002 6390300 1305500 4,62
Alingabicken GA 2012 04 13 6403429 1315754 4,79
Orsjén 156 utlopp 2012 04 16 6404580 1312410 6,82
Orsjon 156 utlopp 2012 1023 6404580 1312410 7,18
Osjobacken H6 201204 19 6390159 1304774 6,08
Osjobacken H6 2012 1002 6390159 1304774 4,66




Kalkeffektuppfoljning, Lansstyrelsen 2010-2012
Farger indikerar tillstandsklass enligt Naturvardsverket 1999, dar bl3, gron, gul, orange och rod ar klass 1-5.

Lokal X-koord Y-koord Medel av pH Medel av Alkalinitet Medel av Fargtal
Abborrasjobacken 6403480 1308120 0,09
Abborrasjon Ab.173 utlopp 6402600 1310040 6,30
Agnsjobacken AG 6373300 1284450 6,46
Agnsjon 106 utlopp 6372240 1285470
Ballasjon BA.165 utlopp 6398700 1304070
Béack fran Gasamosse 6374352 1291595
Béack fran Ustjarnen 6388684 1302974
Dalabéacken Erikshult 6413470 1312030
Dammenbacken D1.037 6377200 1294660
Dammsjoén Da.274 utlopp 6417560 1317030
Ekan O 6374800 1287950
Fixsjon utlopp 6382680 1285210
Falan S5 6382550 1284650
Gantarasbacken Martensbacka 6413570 1314760
Gesebols sj6 G3.183 utlopp 6403300 1311210
Gingsjon G utlopp 6393320 1298820
Gisselan Buadamm 6404260 1309250
Gisslebacken G1 6391500 1299500
Hemsjon NO3.249 utlopp 6408180 1318560
Holmasatjarnsbacken 6394940 1304970
Hulkebacken 6399037 1302932
Halsjon HA.137 utlopp 6400190 1317920
Hallesjon G2.189 utlopp 6405030 1315020
Harsjon H3.056 utlopp 6387620 1300600
Kroksjon 106:069 utlopp 6390030 1304520
Kvarnbacken Kv.149 6403350 1323110
Lindesjon utlopp 6394100 1307080
Lévbrobacken Lida 6385030 1300850
Masjon M2.059 Akullen 6388400 1302630
Munnesjobacken S7 6382580 1284660
Mattjarn 106:214 utlopp 6406900 1312500
Molnesjo M6.142 utlopp 6402740 1320080
Nolan N4.164 Horsared 6412370 1312640
Nordan Maden 6407710 1310650
Nordan NO4.240 6410020 1319820
Nordan NO5.227 6411160 1317680
Nordan NO6.164 6411220 1317250
Oxalasjon 211 utlopp 6406340 1311430
Oxalasjon utlopp 6395700 1306970
Rammsjén RA.029 utlopp 6381260 1294140
Rolfsan 6380190 1279330
Rosabacken 6414680 1321350
Ryabéacken R1.087 6387870 1297720
Ryssbybacken 2 6403800 1325900
Sandaredsan Sal.136 Backabo 6404500 1321510
Sandaredsan Sa2 6402400 1320620
Sandrydsbacken S3 6377560 1296130
Sandsjon SD.045 utlopp 6386500 1301480
Skallesjobacken S23 6384120 1287200

Skaresjon NO1.248 utlopp 6408070 1316320



Lokal X-koord Y-koord
St Kolsjo KO utlopp 6400370 1319880
St Nabbasjo utlopp 6401010 1321920
St Svansjo 8S utlopp 6383010 1293580
St Tjarn 4S utlopp 6380720 1290450
St Arttjarn utlopp 6394670 1307450
St Oresjén 115.018 utlopp 6385900 1293480
Stockasjon 156 utlopp 6404770 1314130
Stockasjon utlopp 6394070 1303630
Stora Gissletjarn 6403690 1309830
Sundsjon utlopp 6502240 1287480
Sundstorpsan 2S 6380460 1289240
Sundstorpsan B 6381693 1291105
Svansjobacken C 6380992 1290637
Sagebacken 6394904 1298805
Soran Forsa 6396920 1304790
Séran tillflode 6397540 1306949
Tomtabacken T1.049 6388650 1299050
Trummesjo Tr.236 utlopp 6410210 1320360
Tatjarnsbacken S19a 6383720 1287150
Tollsjon T61.262 inlopp 6411280 1309750
Tollsjon utlopp 6408540 1309820
Ularasbacken U1.100 6389900 1298220
Ulasjon utlopp 6393860 1306430
Ulan H1.071 6390300 1305500
Alingabacken GA 6403429 1315754
Orsjén 156 utlopp 6404580 1312410
Osjdbacken H6 6390159 1304774

Medel av pH Medel av Alkalinitet Medel av Fargtal
0,07

0,07




QCALLUNA Bilaga 4

Flodesberakningar






Berdknade veckomedelfléden per lokal i Rolfsans vattensystem 2012

Vecka 14 30 40 50a T1 Ga 60 Sd1 80 80b 90

ms | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥/s | m¥s | mis | m¥s | mi/s | m¥/s
1 4,07 7,58 15,87 | 27,14 0,69 2,30 34,40 0,98 32,54 | 39,93 | 42,00
2 3,57 6,58 13,26 | 22,25 0,51 1,80 28,20 0,72 33,63 | 38,93 | 40,09
3 1,33 4,20 7,21 12,85 0,24 1,05 16,29 0,34 31,33 | 34,54 | 35,29
4 0,48 2,03 3,02 5,68 0,11 0,47 7,20 0,16 24,06 | 26,06 | 26,56
5 0,29 1,16 1,71 3,26 0,06 0,24 4,13 0,08 17,71 | 19,01 | 19,21
6 0,23 0,79 1,22 2,30 0,04 0,16 2,91 0,06 13,44 | 14,46 | 14,59
7 0,33 0,79 1,32 2,60 0,09 0,23 3,30 0,13 10,83 | 12,07 | 12,50
8 2,80 3,51 8,62 15,52 0,63 1,50 19,67 0,89 12,19 | 18,04 | 20,13
9 1,22 3,04 6,41 11,33 0,23 1,15 14,36 0,33 16,01 | 19,20 | 19,71
10 0,54 1,76 2,79 5,25 0,11 0,48 6,66 0,15 14,37 | 16,10 | 16,39
11 0,43 1,27 2,16 3,93 0,07 0,32 4,98 0,10 12,19 | 13,51 | 13,69
12 0,23 0,84 1,32 2,54 0,05 0,21 3,21 0,08 10,20 | 11,27 | 11,41
13 0,18 0,58 0,90 1,74 0,03 0,14 2,21 0,05 8,30 9,06 9,15
14 0,16 0,47 0,77 1,45 0,03 0,11 1,83 0,04 6,94 7,60 7,67
15 1,29 1,68 3,90 7,27 0,27 0,67 9,21 0,39 7,47 10,85 | 12,25
16 0,51 1,18 2,55 4,40 0,11 0,46 5,58 0,16 8,14 9,80 10,05
17 1,46 2,10 4,76 7,67 0,18 0,58 9,72 0,26 8,53 10,29 | 10,72
18 0,38 1,32 2,31 4,03 0,07 0,34 5,11 0,10 8,47 9,52 9,66
19 1,39 2,05 4,16 7,11 0,20 0,55 9,01 0,29 8,26 10,32 | 10,94
20 1,03 2,34 4,67 8,07 0,20 0,70 10,23 0,28 9,82 11,91 | 12,41
21 0,32 1,29 2,04 3,71 0,06 0,33 4,70 0,09 9,26 10,25 | 10,39
22 0,19 0,75 1,08 2,04 0,03 0,17 2,59 0,05 7,80 8,52 8,60
23 0,18 0,56 0,88 1,65 0,03 0,12 2,10 0,04 6,60 7,27 7,34
24 0,17 0,48 0,82 1,52 0,03 0,12 1,93 0,04 5,78 6,38 6,45
25 0,15 0,41 0,73 1,32 0,03 0,10 1,67 0,04 5,09 5,66 5,72
26 2,31 2,40 6,00 8,78 0,21 0,52 11,13 0,30 5,85 7,62 8,05
27 0,78 1,87 3,75 6,06 0,11 0,49 7,68 0,16 7,22 8,61 8,87
28 0,39 1,25 2,08 3,77 0,10 0,31 4,78 0,14 7,27 8,77 9,21
29 0,23 0,86 1,31 2,46 0,05 0,20 3,11 0,08 6,77 7,77 7,92
30 0,16 0,55 0,82 1,55 0,03 0,12 1,96 0,04 5,80 6,41 6,49
31 0,14 0,44 0,71 1,33 0,03 0,09 1,69 0,04 5,16 5,83 5,95
32 0,74 1,12 2,32 4,19 0,13 0,31 5,31 0,18 5,26 6,97 7,42
33 0,20 0,65 1,23 2,10 0,04 0,19 2,66 0,06 5,08 5,79 5,88
34 0,30 0,70 1,20 2,15 0,06 0,17 2,73 0,09 4,74 5,54 5,63
35 0,43 1,13 1,87 3,64 0,13 0,35 4,61 0,18 5,09 6,43 6,64
36 0,22 0,80 1,17 2,35 0,07 0,23 2,98 0,10 4,92 5,74 5,84
37 0,47 1,00 1,62 3,27 0,12 0,31 4,15 0,18 4,87 6,03 6,22
38 3,37 4,04 9,63 15,59 0,49 1,33 19,76 0,70 7,03 10,84 | 12,23
39 4,33 7,65 16,31 | 26,79 0,63 2,26 33,96 0,90 15,66 | 21,70 | 23,46
40 4,46 9,22 18,16 | 31,36 0,74 2,62 39,74 1,05 27,23 | 34,97 | 36,97
41 1,53 4,36 7,27 13,05 0,24 1,09 16,54 0,35 28,67 | 32,09 | 32,69
42 2,93 4,89 10,14 | 17,08 0,41 1,30 21,64 0,58 26,29 | 31,37 | 32,90
43 0,95 2,94 5,33 9,28 0,16 0,75 11,76 0,23 24,23 | 26,76 | 27,23
44 3,19 4,69 10,52 | 18,00 0,52 1,52 22,81 0,74 22,94 | 28,86 | 30,61
45 1,90 4,34 8,60 15,07 0,35 1,34 19,10 0,49 25,00 | 29,19 | 30,11
46 0,87 2,70 4,61 8,29 0,16 0,69 10,50 0,22 22,10 | 24,46 | 24,89
a7 0,38 1,43 2,18 4,11 0,07 0,32 5,20 0,10 17,29 | 18,86 | 19,07
48 2,50 3,53 8,12 13,48 0,36 1,07 17,09 0,51 17,17 | 21,44 | 22,89
49 0,47 1,82 3,03 5,40 0,10 0,46 6,85 0,14 15,91 | 17,53 | 17,76
50 0,28 1,12 1,69 3,18 0,06 0,25 4,03 0,09 12,91 | 14,13 | 14,33
51 0,53 1,24 2,22 4,53 0,20 0,45 5,74 0,28 11,33 | 13,69 | 14,70
52 1,11 1,85 3,73 7,18 0,36 0,74 9,10 0,51 11,17 | 14,93 | 16,73




Berdknade manadsmedelfloden per lokal i Rolfsans vattensystem 2012

Manad 14 30 40 50a T1 Ga 60 Sdi 80 80b 90
mfs | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥fs | m¥fs | m¥ls

januari 2,22 4,85 9,36 16,14 0,36 1,33 20,45 0,51 29,65 | 33,91 | 34,95

februari 1,04 1,78 3,83 6,95 0,23 0,65 8,81 0,32 13,37 | 15,97 | 16,71

mars 0,42 1,33 2,23 4,15 0,08 0,37 5,26 0,11 12,00 | 13,41 | 13,61

april 0,82 1,34 2,93 5,09 0,14 0,44 6,45 0,20 7,80 9,61 10,12

maj 0,71 1,63 3,02 5,28 0,12 0,44 6,69 0,17 8,85 10,30 | 10,62

juni 0,61 0,87 1,83 2,90 0,06 0,19 3,68 0,09 5,95 6,77 6,90

juli 0,42 1,15 2,07 3,58 0,08 0,29 4,54 0,11 6,68 7,84 8,07

augusti 0,39 0,82 1,52 2,77 0,08 0,23 3,51 0,12 5,04 6,11 6,32

september 1,97 3,21 6,80 11,38 0,31 0,98 14,42 0,44 7,92 10,74 | 11,55

oktober 2,50 5,21 10,02 | 17,36 0,39 1,41 22,00 0,56 26,15 | 30,89 | 32,08

november 1,71 3,33 6,75 11,71 0,28 0,98 14,84 0,40 21,03 | 24,62 | 25,54

december 0,74 1,69 3,15 5,83 0,20 0,54 7,39 0,28 13,14 | 15,53 | 16,35

Medelfléde (m3/s)| 1,13 2,27 4,46 7,76 0,20 0,65 9,84 0,28 13,16 | 15,50 | 16,09

Areal (km2) 53,94 | 101,80 209,83 | 354,80| 8,80 30,03 | 451,00 12,50 | 562,38 [ 662,90 | 693,73

Berakning av vattenflodet:

Lokal Metod

14 Nolan HYPE

30 Séran HYPE-data korrigerat med namnaren 1,066

40 Nolan HYPE

50a Storan HYPE-data for punkt 60 korrigerat med faktorn 0,789

T1 Tomtabacken HYPE-data fran punkt Sd1 korrigerat med faktor 0,704

Ga Garan HYPE

60 Storan HYPE

Sd1 Lévbrobacken HYPE-data korrigerat med namnaren 0,944

80 Lygnerns utlopp HYPE

80b Rolfsan HYPE

90 Rolfsan HYPE
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Bilaga 5

Transporter och arealspecifika forluster






Fosfortransport ton/ar

Ar 14 30 40 50a 50b T1 Ga 60 Sd1 80 80b 20 Su Fa
1990 3,10 1,90 8,40 0,330 5,80 8,70
1991 1,16 0,578 0,150 0,270 5,48 0,290 2,92 6,03
1992 1,33 0,799 0,180 0,450 7,13 0,370 3,55 12,6
1993 1,84 0,820 0,136 0,326 4,39 0,229 2,73 8,39
1994 0,71 0,464 0,192 0,106 10,50 0,249 2,93 8,60
1995 1,31 1,00 0,080 0,159 2,55 0,176 1,18 8,60
1996 | 0,285 1,08 0,653 0,092 0,187 4,52 0,249 1,94 5,48
1997 | 0,343 1,14 0,627 0,084 0,262 3,78 0,312 2,80 4,33
1998 | 0,783 2,46 1,46 0,185 0,339 8,31 0,358 6,56 13,53
1999 | 0,543 2,10 1,19 0,250 0,178 10,10 0,561 8,76 19,1
2000 (0,492 1,67 1,12 0,185 0,463 12,76 0,405 5,85 17,7
2001 | 0,770 3,67 0,700 0,190 0,450 6,68 0,360 3,33 10,8
2002 | 0,348 1,85 1,02 0,240 0,279 6,69 0,326 2,23 7,21

2003 | 0,244 0,72 0,521 2,00 2,59 0,063 0,098 3,04 0,121 1,52 2,28 4,06 0,588 0,443
2004 ( 0,367 191 0,901 3,83 4,75 0,268 0,621 6,82 0,685 2,16 3,42 7,78 0,730 0,485
2005 | 0,287 1,20 0,88 3,29 3,41 0,117 0,251 5,20 0,204 2,50 3,77 934 0431 0,341
2006 [ 0,960 4,79 1,41 5,61 12,5 0,854 5,07 11,67 2,173 506 631 13,6
2007 (0,480 1,09 0,806 3,79 5,12 0,086 0,097 5,69 0,119 3,35 5,36 6,66
2008 ( 0,417 1,31 0,813 4,47 6,10 0,128 0,357 7,26 0,208 3,35 518 16,4
2009 | 0,200 0,93 0,483 1,81 2,25 0,127 0,242 3,78 0,240 1,49 2,24 7,18
2010 | 0,222 0,92 0,493 1,93 1,77 0,064 0,147 2,38 0,127 166 286 7,10
2011 (0,388 1,62 0,862 3,41 3,93 0,103 0,347 6,27 0,236 2,05 3,65 8,39
2012 (0,473 1,06 1,87 3,17 0,228 0,419 5,09 0,433 2,73 500 785

Kvavetransport ton/ar

Ar 14 40 30 50a 50b T1 Ga 60 Sd1 80 80b 920 Su Fa
1990 110 65,0 330 420 530
1991 79,1 394 6,80 14,2 199 10,9 283 254
1992 70,8 72,9 7,84 16,9 175 9,2 230 350
1993 64,0 34,0 4,54 7,44 110 5,6 181 434
1994 124 40,7 5,02 5,50 199 10,0 276 444
1995 86,1 48,9 6,15 10,4 199 9,0 256 444
1996 | 13,8 45,7 28,3 3,16 7,46 146 7,6 158 190
1997 | 11,2 350 241 3,46 8,44 128 5,3 165 188
1998 | 16,3 53,9 37,5 6,38 19,6 218 9,8 270 390
1999 | 22,9 91,0 48,2 6,95 8,60 223 11,4 286 413
2000 ( 20,3 73,2 483 6,21 22,0 305 11,2 367 558
2001 | 20,2 73,4 394 6,00 12,6 238 9,1 268 316
2002 | 26,4 108 594 7,86 12,5 276 9,8 302 390

2003 | 10,7 365 269 99,1 113 3,11 5,01 139 48 147 169 220 123 7,9
2004 | 21,9 94,8 442 164 198 592 14,9 242 95 264 286 351 19,7 13,9
2005 | 174 569 37,9 153 170 5,16 104 204 69 262 271 350 165 10,7
2006 | 43,4 160 97,2 227 277 12,17 23,8 297 22,6 344 496 550
2007 | 22,6 71,3 49,5 207 203 439 743 262 56 299 370 401
2008 | 24,1 82,0 521 217 225 540 11,1 262 83 373 463 519
2009 | 180 59,8 37,1 131 153 3,89 8,48 174 6,4 207 226 294
2010 | 17,0 63,6 42,0 141 151 3,46 815 177 52 224 255 269
2011 | 247 86,7 548 185 201 4,02 11,8 246 75 280 320 358
2012 | 189 412 67,9 140 448 11,7 193 7,7 279 307 351




Lokal Arealspecifik | Arealspecifik
forlust N 2012 |forlust P 2012
kg/ha,ar kg/ha, ar

14 3,50 0,088
30 4,05 0,105
40 3,24 0,089
50a 3,95 0,089
T 5,09 0,260
Ga 3,89 0,140
60 4,28 0,113
Sd1 6,14 0,346
80 4,96 0,048
80b 4,63 0,075
90 5,06 0,113
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& CALLUNA

Lan:

Kommun:
Sj6/Vattendrag:
Lokalnamn:

Lokalnummer:
Koordinater:

Vattenomradesuppgifter

Vastra Gotalands lan
Bollebygd

Nolan

Nolan, Holmen

14
6411470/ 1310630

Provtagningsuppgifter

Datum:
Organisation:
Provtagare:
Metod:

Antal prover: 6
Syfte:
Vattenkemiskt prov:Nej

11/10 /2012
Calluna AB
Lars Holmberg
SS-EN 27 828, NV 1996

Recipientkontroll

Lokaluppgifter

Lokalens langd (m): 10 Vattenhastighet: -
Lokalens bredd (m): 1 Grumlighet: klart
Bredd (méatt/uppskattad): Uppskattad Farg: fargat
Vattendragsbredd, vat yta: 7 Vattentemperatur °C: 5,6
Vattendragsbredd: 6 Lufttemperatur °C: 2,7
Beddmd vattenniva: Hog Trofiniva: 2
Lokalens medeldjup (m): 0,5 Mérkning av lokal: -
Lokalens maxdjup (m): 0,8
Bottensubstrat och vattenvegetation
Oorganiskt mtrl Dom. Yttéckn. Vattenvegetation Dom. Yttdckn. Dom. art
Finsediment Overvattensvaxter
Sand D1 3 Flytbladsvaxter
Grus Langskottsvaxter
Fingrus D2 2 Rosettvaxter
Mellangrus Mossor
Grovgrus D3 1 Pavaxtalger
Sten Annat
Mellansten
Grovsten
Block
Hall
Oorganiskt mtrl Dom. Yttackn. Déd ved Dom. Yttackn.
Findetritus Fin d6d ved D2 1
Grovdetritius D1 2 Grov dod ved
Narmiljé (0-30 m)
Veg. typ Dom. Yttéckn. typ Dom. Yttéckn.
Lovskog D2 1 Hed
Barrskog Kalfjall
Blandskog Hallmark
Kalhygge Blockmark
Vatmark Artificiell mark
Aker D1 3 Annat
Ang
Strandzon (0-5 m)

Dom. typ Dom. art Subdom. art Beskuggning (0-3): 3
Trad D1 Al Bjork Krontackning (0-3): 2
Buskar
Gras/halvgras
Annan veg.
Ovrigt

Typ av paverkan

B
C
D

Paverkan och styrka

A Reningsverk uppstroms, ej beddmd styrka

Paverkans styrka (1-3)

Ovrigt
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y
O )

& CALLUNA

Lan:

Kommun:
Sj6/Vattendrag:
Lokalnamn:

Lokalnummer:
Koordinater:

Vattenomradesuppgifter

Vastra Gotalands lan
Bollebygd

Soran

Soran, Hultafors

20
640076 / 131643

Provtagningsuppgifter

Datum:
Organisation:
Provtagare:
Metod:

Antal prover:
Syfte:

10/10 /2012

Calluna AB

Lars Holmberg

SS-EN 27 828, NV2010
6

Recipientkontroll

Vattenkemiskt prov:Nej

Lokaluppgifter

Trad

Buskar

Gras/halvgras

Annan veg.

Ovrigt D1

Lokalens langd (m): 10 Vattenhastighet: 3
Lokalens bredd (m): 3 Grumlighet: klart
Bredd (méatt/uppskattad): Uppskattad Farg: fargat
Vattendragsbredd, vat yta: 15 Vattentemperatur °C: 10,9
Vattendragsbredd: 15 Lufttemperatur °C: 7.7
Beddmd vattenniva: Hog Trofiniva: 1
Lokalens medeldjup (m): 0,7 Mérkning av lokal: Fran ror i vattnet 10 m
Lokalens maxdjup (m): 0,9 uppstréms
Bottensubstrat och vattenvegetation
Oorganiskt mtrl Dom. Yttéckn. Vattenvegetation Dom. Yttdckn. Dom. art
Finsediment Overvattensvaxter
Sand Flytbladsvaxter
Grus Langskottsvaxter
Fingrus Rosettvaxter
Mellangrus Mossor D1 2
Grovgrus Pavaxtalger D2 2
Sten D3 2 Annat
Mellansten D1 3
Grovsten
Block D2 2
Hall
Oorganiskt mtrl Dom. Yttackn. Déd ved Dom. Yttackn.
Findetritus Fin d6d ved
Grovdetritius D2 1 Grov dod ved D1 1
Narmiljé (0-30 m)
Veg. typ Dom. Yttéckn. typ Dom. Yttéckn.
Lovskog D2 2 Hed
Barrskog Kalfjall
Blandskog Hallmark
Kalhygge Blockmark
Vatmark Artificiell mark D1 3
Aker Annat
Ang
Strandzon (0-5 m)

Dom. typ Dom. art Subdom. art Beskuggning (0-3):

Krontéackning (0-3):

stenblock upplagda vid strandkant

Typ av paverkan
A -

B

C
D

Paverkan och styrka

Paverkans styrka (1-3)

Ovrigt
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& CALLUNA

Vattenomradesuppgifter

Lan: Hallands lan

Kommun: Kungsbacka
Sjo/Vattendrag: Rolfsan

Lokalnamn: Rolfsan, Gasevadsholm
Lokalnummer: 90

Koordinater: 6380250 / 1279350

Provtagningsuppgifter

Datum:

Organisation:

Provtagare:
Metod:

Antal prover:
Syfte:

21/09 /2012
Calluna AB
Lars Holmberg

SS-EN 27 828, NV2010

6
Recipientkontroll

Vattenkemiskt prov:Nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd (m): 10
Lokalens bredd (m): 4

Bredd (méatt/uppskattad): Uppskattad
Vattendragsbredd, vat yta:
Vattendragsbredd: 30
Beddmd vattenniva: Hog
Lokalens medeldjup (m): 0,2
Lokalens maxdjup (m): 0,4

Vattenhastighet: 2
Grumlighet: klart
Farg: fargat
Vattentemperatur °C: 7,5
Lufttemperatur °C: 8
Trofiniva: -

Markning av lokal:

Bottensubstrat och vattenvegetation

Trad

Buskar
Gras/halvgras
Annan veg.

Ovrigt D1 vég/bro

Oorganiskt mtrl Dom. Yttéckn. Vattenvegetation Dom. Yttdckn. Dom. art
Finsediment Overvattensvaxter
Sand Flytbladsvaxter
Grus Langskottsvaxter
Fingrus Rosettvaxter
Mellangrus Mossor D1 2
Grovgrus D2 Pavaxtalger
Sten Annat
Mellansten D1
Grovsten D3
Block
Hall
Oorganiskt mtrl Dom. Yttackn. Déd ved Dom. Yttackn.
Findetritus D1 1 Fin d6d ved
Grovdetritius Grov dod ved
Narmiljé (0-30 m)
Veg. typ Dom. Yttéckn. typ Dom. Yttéckn.
Lévskog Hed
Barrskog Kalfjall
Blandskog Hallmark
Kalhygge Blockmark
Vatmark Artificiell mark D1 3
Aker Annat
Ang
Strandzon (0-5 m)
Dom. typ Dom. art Subdom. art Beskuggning (0-3): 0

Krontéackning (0-3): 0

Paverkan och styrka
Typ av paverkan

A vag
B
C
D

Paverkans styrka (1-3)

Ovrigt
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‘?L’ D 11‘1‘* REPORT issued by an Accredited Laboratory
1959

. ISO/IEC 17025
Lokalnamn: 14, Nolan, Holmen

Datum: 2012-10-11
Det. Robert Bjorklind
Metod: SS-EN 27 828, Bottenfauna i sjdars litoral och i vattendrag, NV 1996

Taxa Fg BpHI FSI FOI 1 2 3 4 5 kval N %
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. Pfeiffer, 1821 6 1 2 X
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 5 1 2 7 5 8 6 16 x 42 221
HIRUDINEA, iglar

Helobdella stagnalis (Linnaeus, 1758) 8 6 2 1 1 1 0,5
Haemopis sanguisuga (Linnaeus, 1758) 8 6 2 2 1 1 0,5
Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758) 8 6 1 2 1 1 0,5
CRUSTACEA, kréftdjur

Gammarus pulex (Linnaeus, 1758) 4 10 4 3 1 1 0,5
Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 5 1 3 3 1 X 3,7
EPHEMEROPTERA, dagsléandor

Baetis rhodani (Pictet, 1843) 175 8 2 2 3 3 6 3,2
Alainites muticus 175 10 4 3 3 3 1,6
Nigrobaetis niger 1/5 8 2 3 2 1 1 X 4 21
Centroptilum sp. 1/5 4 3 X

Heptagenia sulphurea (Mdiller, 1776) 1/5 2 4 1 1 0,5
Kageronia fuscogrisea (Retzius, 1783) 1/5 1 1 X 2 1,1
Leptophlebia marginata (Linnaeus, 1767) 5 3 X

Leptophlebia vespertina (Linnaeus, 1758) 5 1 3 2 1,1
Caenis sp. 5 10 4 2 1 1 0,5
PLECOPTERA, backslandor

Amphinemura borealis (Morton, 1894) 1 1 4 2 1 3 1,6
Nemoura avicularis Morton, 1894 4 1 4 8 12 X 20 10,5
Nemoura cinerea 4 1 2 1 1 2 1,1
Leuctra hippopus Kempny, 1899 5 1 4 2 X 2 1,1
COLEOPTERA, skalbaggar

Gyrinus sp. 8 1 2 X

Hydraena sp. 1 3 3 1 1 0,5
Elmis aenea Ad. (Mdiller, 1806) 1 2 4 1 1 0,5
Limnius volckmari (Panzer, 1793) 1 2 4 11 3 2 2 18 9,5
Oulimnius sp. Lv. 1 3 3 3 3 1,6
TRICHOPTERA, nattslandor

Hydropsyche pellucidula (Curtis, 1834) 7 1 3 1 1 2 1,1
Lype phaeopa (Stephens, 1836) 1 8 2 4 2 1,1
Lype reducta (Hagen, 1868) 1 8 4 4 1 1 0,5
Glyphotaelius pellucidus (Retzius, 1783) 4 1 3 X

Limnephilidae 4 1 2 3 9 X 12 6,3
Limnephilus sp. 4 1 2 3 2 5 2,6
Micropterna sequax (Mclachlan, 1875) 4 2 3 1 1 0,5
Potamophylax cingulatus/latipennis 4 1 2 3 3 X 6 3,2
Lepidostoma hirtum (Fabricius, 1775) 1 2 3 1 1 0,5
DIPTERA, tvavingar

Tipulidae 4 2 2 X

Limoniidae 5 3 3 1 1 1 X 3 1,6
Ptychopteridae 5 2 2 X

Simuliidae 7 1 2 1 X 1 0,5
Chironomidae 5 1 1 21 8 1 3 X 33 174
Tabanidae 8 2 2 1 1 0,5
Summa 83 52 10 20 25 190 100,0
Antal taxa kvantitativt 40 ASPT: 5,80

Antal taxa totalt 40 MISA: 24,23

Antal individer per m’ 152 DJ-Index: 12,00
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L ISO/IEC 17025
Lokalnamn: 20, Séran, Hultafors

Datum: 2012-10-10
Det. Robert Bjorklind
Metod: SS-EN 27 828, Bottenfauna i sjdars litoral och vattendrag —tidsserier. Version 1:1: 2010-03-01.

Taxa Fg BpHI FSI FOI 1 2 3 4 S5 kval N %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Polycelis sp. 8 3 2 1 1 0,1

Dendrocoelum lacteum (O.F. Mller, 1774) 8 3 2 3 1 1 5 0,4
GASTROPODA, snackor

Physa fontinalis (Linnaeus, 1758) 1 8 3 2 1 X 1 0,1

BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. Pfeiffer, 1821 6 1 2 3 1 1 6 X 11 0,8
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 5 1 2 8 10 4 4 2 28 21

HIRUDINEA, iglar

Helobdella stagnalis (Linnaeus, 1758) 8 6 2 1 1 3 X 4 0,3
Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758) 8 6 1 2 1 3 2 2 X 8 0,6
CRUSTACEA, kréftdjur

Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 5 1 2 13 9 2 5 22 x 70 5,2

EPHEMEROPTERA, dagsléndor

Baetis rhodani (Pictet, 1843) 175 8 2 2 101 56 135 38 112 «x 442 32,9
Alainites muticus 175 10 4 3 3 2 8 13 1,0
Nigrobaetis digitatus Bengtsson, 1912 1/5 2 2 1 1 0,1

Nigrobaetis niger 1/5 8 2 3 2 2 X 0,3
Heptagenia sulphurea (Miller, 1776) 1/5 2 4 5 15 9 12 13 «x 54 40
Kageronia fuscogrisea (Retzius, 1783) 1/5 11 2 1 1 5 X 20 1,5
Leptophlebia marginata (Linnaeus, 1767) 5 1 3 2 1 2 3 X 8 0,6
ODONATA, trolislandor

Cordulegaster boltonii (Donovan, 1807) 8 1 4 1 X 1 0,1

PLECOPTERA, backslandor

Isoperla sp. Banks, 1906 8 1 3 1 2 1 1 3 X 8 0,6
Taeniopteryx nebulosa (Linnaeus, 1758) 5 1 4 4 4 1 X 9 0,7
Amphinemura borealis (Morton, 1894) 1 1 4 3 11 8 15 36 «x 73 54
Nemoura avicularis Morton, 1894 4 1 4 4 2 1 X 7 0,5
Nemoura cinerea 4 1 2 2 2 0,1

Nemoura sp. Pictet, 1841 4 17 3 1 1 0,1

Protonemura meyeri (Pictet, 1841) 4 1 4 1 2 4 X 7 0,5
COLEOPTERA, skalbaggar

Hydraena sp. 1 3 3 1 1 2 0,1

Elmis aenea Ad. (Mller, 1806) 1 2 4 1 3 X 4 0,3
Elmis aenea Lv. (Miller, 1806) 1 2 4 1 10 11 3 25 «x 60 4,5
Limnius volckmari Lv. (Panzer, 1793) 1 2 4 4 3 1 5 13 1,0
Oulimnius sp. Lv. 1 3 3 15 3 2 X 20 1,5
Oulimnius troglodytes Ad. (Gyllenhal, 1827) 1 8 3 2 4 10 2 X 16 1,2
Oulimnius tuberculatus Ad. (Mdller, 1806) 1 3 3 X

Stenelmis canaliculata Ad. (Gyllenhal, 1808) 1/5 3 4 1 1 X 2 0,1

Stenelmis canaliculata Lv. (Gyllenhal, 1808) 1 3 4 8 7 2 1 9 X 27 2,0
TRICHOPTERA, nattslandor

Cheumatopsyche lepida (Pictet, 1834) 7 8 4 4 4 1 9 X 14 1,0
Hydropsyche pellucidula (Curtis, 1834) 7 1 3 3 3 1 1 6 X 14 1,0
Hydropsyche siltalai Déhler, 1963 7 1 2 23 39 29 11 102 «x 204 15,2
Neureclipsis bimaculata (Linnaeus, 1758) 8 1 2 2 1 3 X 6 0,4
Polycentropodidae 8 1 2 1 1 0,1

Polycentropus flavomaculatus (Pictet, 1834) 8 1 3 2 1 3 0,2
Polycentropus irroratus Curtis, 1835 8 1 3 X

Chimarra marginata (Linnaeus, 1767) 7 4 4 13  x 13 1,0
Rhyacophila nubila (Zetterstedt, 1840) 8 1 4 1 5 X 6 0,4
Lepidostoma hirtum (Fabricius, 1775) 1 2 3 15 3 1 3 8 X 30 2,2
Lepidostomatidae 4 2 3 1 1 0,1

Athripsodes aterrimus (Stephens, 1836) 4 2 2 5 X 5 0,4
Athripsodes cinereus (Curtis, 1834) 8 3 3 1 1 0,1

Athripsodes sp. 4 2 2 4 1 1 6 0,4



& CALLUNA

Lokalnamn: 20, Sérén, Hultafors, fortsattning

Datum: 2012-10-10
Det. Robert Bjorklind

NED4
SWPe R APPORT
2 "’ﬁ" Z utfirdad av ackrediterat laboratorium
'?l? D 11‘1‘%— REPORT issued by an Accredited Laboratory

1959
ISO/IEC 17025

Metod: SS-EN 27 828, Bottenfauna i sjdars litoral och vattendrag —tidsserier. Version 1:1: 2010-03-01.

Taxa Fg BpHI FSI FOI 1 2 3 4 5 kval N %

DIPTERA, tvavingar

Simuliidae 7 1 2 1 1 2 0,1

Chironomidae 5 1 1 58 36 11 9 3 X 117 8,7

Summa 311 247 250 116 421 1345 100,0
Antal taxa kvantitativt 438 ASPT: 5,96

Antal taxa totalt 48 MISA: 53,26

Antal individer per m’ 1076 DJ-Index: 12,00
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L. ISO/IEC 17025
Lokalnamn: 90, Rolfsan, Gasevadsholm

Datum: 2012-09-21
Det. Robert Bjorklind
Metod: SS-EN 27 828, Bottenfauna i sjdars litoral och vattendrag —tidsserier. Version 1:1: 2010-03-01.

Taxa Fg BpHI FSI FOI 1 2 3 4 S5 kval N %
BIVALVIA, musslor

Sphaerium sp. Scopoli, 1777 6 8 2 2 1 3 X 4 0,3
Pisidium amnicum (O.F. Miiller, 1774) 6 1 2 1 1 0,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 5 1 2 16 11 32 3 X 62 4,2
CRUSTACEA, kréftdjur

Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 5 1 2 2 1 2 7 1 X 13 09
EPHEMEROPTERA, dagsléndor

Baetis rhodani (Pictet, 1843) 175 8 2 2 65 133 261 80 54 x 593 40,3
Alainites muticus 175 10 4 3 1 1 3 1 6 0,4
Nigrobaetis digitatus Bengtsson, 1912 1/5 2 2 1 2 5 8 X 16 1,1
Heptagenia sulphurea (Mller, 1776) 1/5 2 4 17 49 84 29 32 «x 211 143
Kageronia fuscogrisea (Retzius, 1783) 1/5 1 2 2 X 5 0,3
Leptophlebia marginata (Linnaeus, 1767) 5 1 3 X

Leptophlebia vespertina (Linnaeus, 1758) 5 1 3 1 1 0,1
Caenis sp. 5 10 4 2 6 6 0,4
Caenis luctuosa (Burmeister, 1839) 5 10 4 3 13 11 13 6 X 43 29
Caenis rivulorum Eaton, 1884 5 4 3 5 76 16 3 X 100 6,8
PLECOPTERA, backslandor

Isoperla sp. Banks, 1906 8 1 3 14 31 53 16 31 x 145 9,9
Taeniopteryx nebulosa (Linnaeus, 1758) 5 1 4 1 3 1 2 X 7 0,5
Amphinemura borealis (Morton, 1894) 1 1 4 2 13 3 5 X 23 1,6
Protonemura meyeri (Pictet, 1841) 4 1 4 2 4 2 X 8 0,5
COLEOPTERA, skalbaggar

Orectochilus villosus (Mdiller, 1776) 8 3 2 1 1 0,1
Orectochilus villosus Lv. (Mdller, 1776) 8 3 2 2 1 X 3 0,2
Hydraena sp. 1 3 3 1 1 1 X 3 0,2
Elmis aenea Ad. (Mdiller, 1806) 1 2 4 2 X 2 0,1
Elmis aenea Lv. (Muller, 1806) 1 2 4 3 1 3 X 7 0,5
Oulimnius sp. Lv. 1 3 3 2 X 2 0,1
TRICHOPTERA, nattslandor

Cheumatopsyche lepida (Pictet, 1834) 7 8 4 4 2 1 X 3 0,2
Hydropsyche pellucidula (Curtis, 1834) 7 1 3 1 1 0,1
Hydropsyche siltalai Déhler, 1963 7 1 2 8 22 13 6 X 53 3,6
Neureclipsis bimaculata (Linnaeus, 1758) 8 1 2 1 1 2 1 X 5 0,3
Polycentropodidae 8 1 2 1 1 2 0,1
Polycentropus flavomaculatus (Pictet, 1834) 8 1 3 2 2 0,1
Polycentropus sp. 8 1 3 1 1 0,1
Chimarra marginata (Linnaeus, 1767) 7 4 4 X

Rhyacophila nubila (Zetterstedt, 1840) 8 1 4 1 14 2 5 X 22 1,5
Ithytrichia sp. 1 8 3 4 X

Lepidostoma hirtum (Fabricius, 1775) 1 2 3 4 5 6 3 1 X 19 1,3
Athripsodes aterrimus (Stephens, 1836) 4 2 2 2 1 1 X 4 0,3
DIPTERA, tvavingar

Tipula sp. Linnaeus, 1758 4 1 1 0,1
Simuliidae 7 1 2 21 38 7 26 «x 94 64
Ceratopogonidae 8 1 1 2 1 3 0,2
Summa 155 291 648 200 178 1472 100,0
Antal taxa kvantitativt 39 ASPT: 6,45

Antal taxa totalt 39 MISA: 48,35

Antal individer per m’ 1178 DJ-Index: 13,00
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Bedomning av bottenfaunan
Vérde Klass/Ek Avvikelse
Antal taxa kvant/totalt 40/40 Mattligt hogt index
Antal ind/m? 152 Mycket lagt index
Shannons index 3,89 1 - Mycket hogt index Ingen eller liten avvikelse
Naturvérde 1 Allmant
S 10 2 - Hogt index Ingen eller liten avvikelse
BpHI 10
MISA 24,23 0,51 - Mattligt surt
EPT-taxa 19 Mattligt hogt index
DFI 6 2 - Hogt index Ingen eller liten avvikelse
ASPT 5,80 1,08 - Hog status
DJ-index 12,00 1,40 - Hog status
Expertbedémning av paverkan
Forsurning: Ingen/obetydlig
Organisk belastning:  Obetydlig/lag
Dominerande taxa Kansligaste taxa
Oligochaeta 22% FSI FOI
Chironomidae 17% Alainites muticus Amphinemura borealis
Caenis sp. Elmis aenea
Ovan|iga taxa Centroptilum sp. Heptagenia sulphurea
. Gammarus pulex Leuctra hippopus
Lype reducta Limnius volckmari

Lype phaeopa
Lype reducta
Nemoura avicularis

Jamforelse med tidigare resultat

Eutrofieringspaverkan: 06 Ingen bedémning
97 Ingen eller obetydlig 09 God status
00 Ingen eller obetydlig 12 Hog status

03 Ingen eller obetydlig

Lokalen har under dren 97-12 inte haft nagra problem med organisk belastning.

Kommentarer

Lokalen har en relativt artrik fauna med en mycket ldg individtathet. Detta beror troligen pa bottensubstratet som bestar
av sand. Lokalen har flera arter som indikerar att vattnet dr opdverkat av forsurande @mnen och organisk belastning.
Bade ASPT-index och DJ-index indikerar att den organisk belastningen dr [ag. Den organiska belastningen har varit 1dg
mellan 97-2012. Naturvardet for lokalen bedéms vara allmént. Inga ovanliga arter patraffades vid provtagningen 2012.
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Expertbedémning av paverkan
Forsurning: Ingen/obetydlig
Organisk belastning:  Obetydlig/lag

o == g

Bedomning av bottenfaunan

Vérde Klass/Ek Avvikelse
Antal taxa kvant/totalt 43/45 Hogt index
Antal ind/m? 1076 Mattligt hogt index
Shannons index 3,71 00 Ingen eller liten avvikelse
Naturvarde 4 Allmént
SI 11 1 - Mycket hogt index Ingen eller liten avvikelse
BpHI 10
MISA 53,26 1,12 - Ndra neutralt
EPT-taxa 27 Hogt index
DFI 5 3 - Mattligt hogt index Ingen eller liten avvikelse
ASPT 5,96 1,11 - Hog status
DJ-index 12,00 1,40 - Hog status

Dominerande taxa Kansligaste taxa
Baetis rhodani 32,9% FSI
Alainites muticus
Cheumatopsyche lepida

Ovanliga taxa Chimarra marginata

Stenelmis canaliculata
FOI

Amphinemura borealis
Cheumatopsyche lepida
Chimarra marginata
Cordulegaster boltonii
Elmis aenea

FOI forts.

Limnius volckmari
Nemoura avicularis
Protonemura meyeri
Rhyacophila nubila
Stenelmis canaliculata
Taeniopteryx nebulosa

Jamforelse med tidigare resultat
Eutrofieringspaverkan: 06 Ingen bedémning
97 Ingen eller obetydlig 09 Hog status

00 Ingen eller obetydlig 12 Hog status

03 Ingen eller obetydlig

Lokalen har under dren 97-12 inte haft nagra problem med organisk belastning.

Kommentarer

provtagningen 2012 och dven ar 2009.

Lokalen har en artrik fauna med en méttligt hog individtithet. Lokalen har flera arter som indikerar att vattnet ar
opaverkat av forsurande dmnen och manga som visar pa att det inte finns ndgon organisk belastning. Bdde ASPT-index
och DJ-index indikerar att den organisk belastningen &r lag. Den organiska belastningen har varit [ag mellan 97-2012.
Naturvardet for lokalen bedéms vara allmént. En relativt ovanlig art Stenelmis caniculatata (bdackbagge), pétréffades vid
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Bedomning av bottenfaunan

Expertbedémning av paverkan
Ingen/obetydlig
Obetydlig/lag

Forsurning:
Organisk belastning:

Ingen eller liten avvikelse

Ingen eller liten avvikelse

Virde Klass/Ek Avvikelse
Antal taxa kvant/totalt 36/39 Mattligt hogt index
Antal ind/m? 1178 Mattligt hogt index
Shannons index 3,13 2 - Hogt index
Naturvarde 0 Allmant
S 9 2 - Hogt index
BpHI 10
MISA 48,35 1,02 - Nira neutralt
EPT-taxa 23 Hogt index
DFI 3 5 - Mycket lagt index Stor avvikelse
ASPT 6,45 1,20 - Hog status
DJ-index 13,00 1,60 - Hog status

Dominerande taxa Kansligaste taxa
Baetis rhodani 40,3% FSI

Alainites muticus
Caenis luctuosa

Caenis rivulorum
Caenis sp.
Cheumatopsyche lepida
Chimarra marginata

Ovanliga taxa

FOI

Amphinemura borealis
Cheumatopsyche lepida
Chimarra marginata
Elmis aenea

Heptagenia sulphurea
[thytrichia sp.
Protonemura meyeri
Rhyacophila nubila
Taeniopteryx nebulosa

Jamforelse med tidigare resultat
Eutrofieringspaverkan: 06 Ingen bedémning
97 Ingen eller obetydlig 09 Hog status

00 Ingen eller obetydlig 12 Hog status

03 Ingen eller obetydlig

Lokalen har under dren 97-12 inte haft nagra problem med organisk belastning.

Kommentarer

ocksa hogre, 51 mot arets 39. Denna skillnad pa arter mellan dren kan bero pd slumpen.

Lokalen har en mattligt artrik fauna och en méttligt hog individtithet. Lokalen har timligen ménga arter som indikerar
att vattnet dr opdverkat av forsurande &mnen och méanga som visar pd att det inte finns nagon organisk belastning. Bade
ASPT-index och DJ-index indikerar att den organisk belastningen ar Iag. Den organiska belastningen har varit lag
mellan 1997-2012. Naturvirdet bedéms vara allmint. Inga ovanliga arter patriffades vid provtagningen 2012. Ar 2009
hittades tre relativt ovanliga arter i lokalen och den bedémdes da ha mycket hogt naturvirde. Ar 2009 var antalet taxa
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RAPPORT
Utfiardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt
svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN
ISO/ IEC 17 025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvig
skriftligen godként annat.

Pelagia Milj6konsult AB, Sj6bod 2, Sttémpilsplatsen 12, 907 43 Umea, Sweden

Telefon 090-702170 (+46 90 702170) Fax 090 702179 (+46 90 7021 79) Organisationsnummer 556643-3917

E-post info@pelagia.se, www.pelagia.se


mailto:info@pelagia.se

Forfattare: Peder Larsson, Pelagia Miljokonsult AB



Pelagia Milj6konsult AB har fitt i uppdrag av Calluna AB att utféra kiselalgsanalys
pé fyra prover. Provtagningen genomfdrdes av Calluna AB under september ménad
2012.

Metod

Kiselalgsanalysen utférdes av Veronika Gilman, Pelagia Miljdkonsult AB, enligt
metoden SS-EN 14407 (SIS 2005) och Naturvirdsverkets Handbok for
miljé6vervakning, “Pavixt i1 rinnande vatten-kiselalgsanalys” (Naturvardsverket
2009). Rapporten ir forfattad av Peder Larsson, Pelagia Miljokonsult AB. Pelagia
Miljékonsult AB ir ett av SWEDAC ackrediterat organ fér savil provtagning som
analys av kiselalger (ackrediteringsnummer 1846).

Statusklassificering av provtagningslokalerna gjordes med hjilp av kiselalgsindexet
IPS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique). I grinsfall mellan klasser beaktades
dven stodparametrarna %PT (Pollution Tolerante valves) och TDI (Trophic
Diatom Index). Berikning av kiselalgsindex gjordes med hjilp av programvaran
Omnidia (http://omnidia.free.fr/omnidia_english). IPS idr ett index som visar
paverkan av niringsimnen och organisk fOrorening och utifrin detta kan en
statusklassificering av vattendraget goras.

Vidare har surhetsindexet ACID (Acidity Index for Diatoms) beriknats. Detta visar
pa surheten i1 vattendraget. ACID ger ingen statusklassificering utan grupperar
endast vattendraget i en pH-regim. Sdlunda ér det inte moijligt att urskilja om
vattendraget dr naturligt surt eller antropogent férsurat. For att avgdra detta maste
de fysikalisk-kemiska bedémningsgrunderna for férsurning anvindas.

Samtliga index finns beskrivna 1 Bakgrundsrapporten till revideringen av
bedémningsgrunderna (Kahlert, Andrén & Jarlman 2007). Utvirdering av
resultaten gjordes enligt Tabell 2 och 3 (Naturvirdsverket 2007).

Tabell 1 visar referensvirde och klassgranser for IPS. Osikerheten ir +/- 0,5

enheter om IPS > 13 och +/- 1 enheter om IPS < 13. Tabell 2 visar klassgrinser
for ACID-index. Osikerheten ar +/- 10 %.

Tabell 1. Referensvérde och klassgrédnser for IPS.

Status IPS-varde
Referensvarde 19,6

Hog >17,5

God >14,5 och <17,5
Mattlig >11 och <14,5
Otillfredsstallande >8 och <11
Dalig <8



http://omnidia.free.fr/omnidia_english

Tabell 2. Klassgrénser fér ACID-index.

Surhetsindex Motsvarar medel- | Motsvarar pH-
Surhetsklasser | ACID pH minimum
Alkaliskt 27,5 27,3 -
Nara neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -
Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4
Surt 2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6
Mycket surt <2,2 <5,5 <4.,8
Resultat
Resultaten dterfinns i Tabell 3 och Tabell 4.
Station | Artantal | Diversitet | IPS (1-20) | TDI (0-100) | %PT | Status
Lyn 30 37 3,21 18,5 34,1 4,0 Hoég
Lyn 40 35 2,88 19,4 25,7 1,0 Hoég
Lyn 60 62 3,99 16,2 29,6 7.4 God
Lyn 90 53 3,73 16,1 38,6 5,1 God
g —_—
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Lyn30 | 336 | 6,4 2 102 | 798 33 24 0 6,6 | Nara neutralt
Lyn40 | 471 | 24 | 17 | 136 | 809 19 0 0 7,0 | Néra neutralt
Lyn60 | 456 | 8,1 | 20 | 106 | 685 | 101 20 0 | 6,6 | Nara neutralt
Lyn90 | 39,0 | 0,2 2 73 | 494 | 344 10 0 8,3 Alkaliskt

Fullstindiga artlistor aterfinns i Bilaga 1.
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Laboratorierackrediterasav Styrelsen férackreditering och teknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensklag.

Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).

Org.nummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
Kiselalgsanalys ProvID: Lygnern Lyn 30
Det: Veronika Galman Datum: 21/9/2012
| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |

Achnanthes linearioides
Achnanthes species

Achnanthidium minutissimum
group Il (mean width 2,2-2,8um)

Achnanthidium subatomoides

Aulacoseira ambigua
Aulacoseira species
Aulacoseira subarctica
Brachysira neoexilis
Caloneis bacillum

Cocconeis placentula incl. varieties

Cyclotella bodanica
Diadesmis perpusilla
Diatoma moniliformis
Discostella stelligera
Eucocconeis flexella
Eunotia implicata
Eunotia incisa var. incisa
Eunotia minor

Eunotia pectinalis var. pectinalis
Fragilaria capucina var. vaucheriae
Fragilaria famelica var. famelica

Fragilaria gracilis

Frustulia saxonica
Gomphonema exilissimum
Gomphonema parvulum

Lange-Bertalot

Czarnecki

(Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot &

Ector
(Grunow) Simonsen

(O. Mdller) Haworth
Lange-Bertalot
(Grunow) Cleve
Ehrenberg

Grunow

(Grunow) D.G. Mann
Kitzing

(Cleve & Grunow) Houk & Klee

Brun

Norpel, Lange-Bertalot & Alles

W. Smith & W. Gregory
(Kiitzing) Grunow

(Kutzing) Rabenhorst
(Kiitzing) Lange-Bertalot
(Kutzing) Lange-Bertalot
@strup

Rabenhorst

Lange-Bertalot & Reichardt
(Kutzing) Kitzing

Artantal: 37
Antal skal: 420
Diversitet: 3,21
IPS (1-20): 18,5
TDI (0-100) 34,1
% PT: 4

Status: Hog

ADMI %: 33,6

EUNO %: 6,4

acidobiont (%o): 2

acidofil (%o): 102
circumneutral (%o): 798
alkalifil (%o): 33

alkalibiont (%o): 24
odefinierad (%o): 0

ACID: 6,6

Surhetsklass: Nara neutralt

10 2,4
2 0,5

141 33,6

1,2
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
1,2
0,5
0,5
2,4
0,2
1,0
3,3
1,2
1,4
0,5
0,2
0,2
1,2
0,2
1,9
3,6
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Kommentar: Enligt
naturvardsverkets
statusklassning har provet
hog status och klassas som
nara neutralt.
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Laboratorierackrediterasav Styrelsen férackreditering och teknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensklag.

Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).

Artantal: 37
Antal skal: 420
Diversitet: 3,21
IPS (1-20): 18,5
TDI (0-100) 34,1
% PT: 4

Status: Hog

ADMI %: 33,6

EUNO %: 6,4

acidobiont (%o): 2

acidofil (%o): 102
circumneutral (%o): 798
alkalifil (%o): 33

alkalibiont (%o): 24
odefinierad (%o): 0

ACID: 6,6

Surhetsklass: Nara neutralt

Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846

Kiselalgsanalys ProvID: Lygnern Lyn 30

Det: Veronika Galman Datum: 21/9/2012

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Karayevia laterostrata (Hustedt) Bukhtiyarova 2 0,5
Karayevia oblongella M. Aboal 9 2,1
Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova 1 0,2
Meridion circulare var. circulare (Greville) C.A. Agardh 1 0,2
Navicula angusta Grunow 1 0,2
Navicula cryptocephala Kltzing 4 1,0
Navicula species 11 2,6
Nitzschia species (oligotrophic) 1 0,2
Psammothidium abundans Bukhtiyarova 130 31,0
(Schumann) Edlund, Morales &

Pseudostaurosira elliptica Spaulding 0,2
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Moeller 0,2
Tabellaria flocculosa (Roth) Kitzing 1,9

Kommentar: Enligt
naturvardsverkets
statusklassning har provet
hog status och klassas som
nara neutralt.




Pelagia Miljokonsult AB
Sjobod 2

Strémpilsplatsen 12

907 43 Ume3d, Sweden

www.pelagia.se

ANALYSRAPPORT

UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORATORIUM

REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LTABORATORY

SNEPAe
> e 84 O
5 e O
7 <
®epiTe

1846
ISOMEC 17025

Laboratorierackrediterasav Styrelsen férackreditering och teknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensklag.

Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).

Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
Kiselalgsanalys ProvID: Lygnern Lyn 40
Det: Veronika Galman Datum: 21/9/2012
| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
(Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot &
Achnanthidium helveticum Ector 2 0,5
Achnanthidium minutissimum
group Il (mean width 2,2-2,8um) Czarnecki 197 47,1
(Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot &
Achnanthidium subatomoides Ector 2 0,5
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen 3 0,7
Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen 1 0,2
Brachysira brebissonii Ross 10 2,4
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot 24 5,7
Caloneis tenuis (Gregory) Krammer 1 0,2
Diploneis modica Hustedt 1 0,2
Encyonema neogracile var.
neogracile Krammer 6 1,4
Eunotia exigua var. exigua (Brébisson & Kiitzing) Rabenhorst 1 0,2
Eunotia exigua var. tenella (Grunow) Norpel & Alles 1 0,2
Eunotia formica Ehrenberg 1 0,2
Eunotia incisa var. incisa W. Smith & W. Gregory 3 0,7
Eunotia intermedia (Krasske) Norpel & Lange-Bertalot 3 0,7
Eunotia septentrionalis @strup 1 0,2
Fragilaria capucina ssp. rumpens  (Kiitzing) Lange-Bertalot 5 1,2
Fragilaria gracilis @strup 2 0,5
Fragilaria species 3 0,7
Frustulia saxonica Rabenhorst 4 1,0
Gomphonema exilissimum Lange-Bertalot & Reichardt 6 1,4
Navicula angusta Grunow 2 0,5
Navicula cryptocephala Kitzing 2 0,5
Navicula festiva Krasske 2 0,5

Artantal: 35
Antal skal: 418
Diversitet: 2,88
IPS (1-20): 19,4
TDI (0-100) 25,7
% PT: 1,0
Status: Hog

ADMI %: 47,1

EUNO %: 2,4

acidobiont (%o): 17

acidofil (%o): 136
circumneutral (%o): 809
alkalifil (%o): 19

alkalibiont (%o): 0
odefinierad (%o): 0

ACID: 7,0

Surhetsklass: Nara neutralt

Kommentar: Enligt
naturvardsverkets
statusklassning har provet
hog status och klassas som
ndra neutralt.
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Laboratorierackrediterasav Styrelsen férackreditering och teknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensklag.

Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).

Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
Kiselalgsanalys ProvID: Lygnern Lyn 40
Det: Veronika Galman Datum: 21/9/2012

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Navicula schmassmannii Hustedt 3 0,7
Navicula species 1 0,2
Nitzschia recta Hantzsch 2 0,5
Nitzschia species 2 0,5
Pinnularia species 1 0,2
Psammothidium abundans Bukhtiyarova 84 20,1
Psammothidium chlidanos Lange-Bertalot 2 0,5
Psammothidium sacculum Bukhtiyarova & Round 21 5,0
Pseudostaurosira parasitica var.
parasitica (W. Smith) Morales 1 0,2

(Lange-Bertalot) Flower, Jones &

Stauroforma exiguiformis Round 17 41
Tabellaria flocculosa (Roth) Kitzing 1 0,2

Artantal: 35
Antal skal: 418
Diversitet: 2,88
IPS (1-20): 19,4
TDI (0-100) 25,7
% PT: 1,0
Status: Hog

ADMI %: 47,1

EUNO %: 2,4

acidobiont (%o): 17

acidofil (%o): 136
circumneutral (%o): 809
alkalifil (%o): 19

alkalibiont (%o): 0
odefinierad (%o): 0

ACID: 7,0

Surhetsklass: Nara neutralt

Kommentar: Enligt
naturvardsverkets
statusklassning har provet
hog status och klassas som
ndra neutralt.
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Laboratorierackrediterasav Styrelsen férackreditering och teknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensklag.

Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).

Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
Kiselalgsanalys ProvID: Lygnern Lyn 60
Det: Veronika Galman Datum: 21/9/2012
| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Achnanthes species 6 1,5
Achnanthidium bioretii (Germain) Edlund 3 0,7
(Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot &
Achnanthidium helveticum Ector 3 0,7
Achnanthidium minutissimum
group Il (mean width 2,2-2,8um) Czarnecki 185 45,6
(Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot &
Achnanthidium subatomoides Ector 1 0,2
Amphora copulata (Kutzing) Schoeman & Archibald 1 0,2
Aulacoseira species 4 1,0
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot 2 0,5
Cocconeis placentula incl. varieties Ehrenberg 2 0,5
Ctenophora pulchella (Ralfs & Kutz.) Williams & Round 1 0,2
Cyclotella bodanica Grunow 2 0,5
Diadesmis perpusilla (Grunow) D.G. Mann 2 0,5
Diatoma moniliformis Kitzing 8 2,0
Diploneis modica Hustedt 1 0,2
Encyonema species 1 0,2
Eucocconeis flexella Brun 2 0,5
Eunotia bilunaris var. bilunaris (Ehrenberg) Mills 2 0,5
Eunotia bilunaris var. linearis (Okuno) Lange-Bertalot & Norpel 2 0,5
Eunotia exigua var. exigua (Brébisson & Kiitzing) Rabenhorst 6 1,5
Eunotia formica Ehrenberg 5 1,2
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles 8 2,0
Eunotia incisa var. incisa W. Smith & W. Gregory 3 0,7
Eunotia intermedia (Krasske) Norpel & Lange-Bertalot 6 1,5
Eunotia species 1 0,2

Artantal: 62
Antal skal: 406
Diversitet: 3,99
IPS (1-20): 16,2
TDI (0-100) 29,6
% PT: 7,4
Status: God

ADMI %: 45,6

EUNO %: 8,1

acidobiont (%o): 20

acidofil (%o): 106
circumneutral (%o): 685
alkalifil (%o): 101
alkalibiont (%o): 20
odefinierad (%o): 0

ACID: 6,6

Surhetsklass: Nara neutralt

Kommentar: Enligt
naturvardsverkets

statusklassning har provet
god status och klassas som

nara neutralt.
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Laboratorierackrediterasav Styrelsen férackreditering och teknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensklag.

www.pelagia.se Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).

Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
Kiselalgsanalys ProvID: Lygnern Lyn 60
Det: Veronika Galman Datum: 21/9/2012

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
Fragilaria capucina group 2
(width 3-3.5 um, alternate striae15-18 in 10 pm) 10 2,5
Fragilaria gracilis @strup 7 1,7
Fragilaria mesolepta Rabenhorst 2 0,5
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot 1,0

(Brébisson) Lange-Bertalot &

Frustulia crassinervia Krammer 1 0,2
Frustulia saxonica Rabenhorst 1 0,2
Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni 2 0,5
Gomphonema exilissimum Lange-Bertalot & Reichardt 9 2,2
Gomphonema parvulum (Kutzing) Kitzing 5 1,2
Gomphonema species 4 1,0
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow 2 0,5
Karayevia laterostrata (Hustedt) Bukhtiyarova 1 0,2
Karayevia oblongella M. Aboal 4 1,0
Meridion circulare var.
constrictum (Ralfs) Van Heurck 1 0,2
Navicula cryptocephala Kitzing 6 1,5
Navicula gregaria Donkin 1 0,2
Navicula pseudobryophila Hustedt 5 1,2
Navicula rhynchocephala Katzing 3 0,7
Navicula schroeteri Meister 1 0,2
Navicula species 1 0,2
Nitzschia intermedia Hantzsch 4 1,0
Nitzschia media Hantzsch 1 0,2
Nitzschia palea var. palea (Kutzing) W. Smith 8 2,0
Nitzschia palea var. tenuirostris Grunow 2 0,5
Nitzschia perminuta (Grunow) M. Peragallo 3 0,7

Artantal: 62
Antal skal: 406
Diversitet: 3,99
IPS (1-20): 16,2
TDI (0-100) 29,6
% PT: 7,4
Status: God

ADMI %: 45,6

EUNO %: 8,1

acidobiont (%o): 20

acidofil (%o): 106
circumneutral (%o): 685
alkalifil (%o): 101
alkalibiont (%o): 20
odefinierad (%o): 0

ACID: 6,6

Surhetsklass: Nara neutralt

Kommentar: Enligt
naturvardsverkets
statusklassning har provet
god status och klassas som
ndra neutralt.
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Laboratorierackrediterasav Styrelsen férackreditering och teknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensklag.

Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).

Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846

Kiselalgsanalys ProvID: Lygnern Lyn 60

Det: Veronika Galman Datum: 21/9/2012

| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |

Nitzschia recta Hantzsch 5 1,2

Nitzschia species (oligotrophic) 4 1,0

Pinnularia species 2 0,5

Psammothidium abundans Bukhtiyarova 15 3,7

Psammothidium altaicum (Poretzky) Cleve-Euler 2 0,5
(Schumann) Edlund, Morales &

Pseudostaurosira elliptica Spaulding 10 2,5

Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer 0,2

Sellaphora pupula Mereschkowksy 1 0,2
(Lange-Bertalot) Flower, Jones &

Stauroforma exiguiformis Round 4 1,0

Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg 1 0,2

Tabellaria flocculosa (Roth) Kitzing 11 2,7

Tabularia fasciculata (Agardh) Williams & Round 1 0,2

unidentified taxa MK2007 1,0

Artantal: 62
Antal skal: 406
Diversitet: 3,99
IPS (1-20): 16,2
TDI (0-100) 29,6
% PT: 7,4
Status: God

ADMI %: 45,6

EUNO %: 8,1

acidobiont (%o): 20

acidofil (%o): 106
circumneutral (%o): 685
alkalifil (%o): 101
alkalibiont (%o): 20
odefinierad (%o): 0

ACID: 6,6

Surhetsklass: Nara neutralt

Kommentar: Enligt
naturvardsverkets
statusklassning har provet
god status och klassas som
ndra neutralt.
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Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
Kiselalgsanalys ProvID: Lygnern Lyn 90
Det: Veronika Galman Datum: 21/9/2012
| Art | Author | Antal skal | Andel (%)
Achnanthes impexa Lange-Bertalot 1 0,2
Achnanthes species 5 1,2
Achnanthidium minutissimum
group Il (mean width 2,2-2,8um) Czarnecki 161 39,0
Achnanthidium rosenstockianum  (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot 1 0,2
(Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot &
Achnanthidium subatomoides Ector 4 1,0
Asterionella formosa Hassall 4 1,0
Aulacoseira species 1 0,2
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot 1 0,2
Cavinula cocconeiformis Mann & Stickle 2 0,5
Cocconeis placentula incl. varieties Ehrenberg 68 16,5
Cyclotella bodanica Grunow 1 0,2
Cyclotella ocellata Pantocsek 9 2,2
Diatoma moniliformis Kitzing 2 0,5
Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk & Klee 2 0,5
Discostella stelligera (Cleve & Grunow) Houk & Klee 2 0,5
Encyonema silesiacum var.
silesiacum (Bleisch) Mann 5 1,2
Encyonema species 9 2,2
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot 3 0,7
Eunotia bilunaris var. bilunaris (Ehrenberg) Mills 1 0,2
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kitzing) Lange-Bertalot 14 3,4
Fragilaria famelica var. famelica (Kutzing) Lange-Bertalot 9 2,2
Fragilaria gracilis @strup 3 0,7
Fragilaria species 4 1,0
(Brébisson) Lange-Bertalot &

Frustulia crassinervia Krammer 1 0,2
Artantal: 53 ADMI %: 39,0 Kommentar: Enligt
Antal skal: 413 EUNO %: 0,24 naturvardsverkets
Diversitet: 3,73 acidobiont (%o): 2 statusklassning har provet
IPS (1-20): 16,1 acidofil (%o): 73 god status och klassas som
TDI (0-100) 38,6 circumneutral (%o): 494 alkaliskt. | provet aterfinns
% PT: 5,1 alkalifil (%o): 344 dock en del férorenings-
Status: God alkalibiont (%o): 10 toleranta arter.

odefinierad (%o): 0

ACID: 8,3

Surhetsklass: Alkaliskt
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Laboratorierackrediterasav Styrelsen férackreditering och teknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensklag.

Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).

Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
Kiselalgsanalys ProvID: Lygnern Lyn 90
Det: Veronika Galman Datum: 21/9/2012
| Art | Author | Antal skal | Andel (%) |
(Grunow) Lange-Bertalot Metzeltin &
Hippodonta hungarica Witkowski 1 0,2
Karayevia bottnica (Cleve) Lange-Bertalot 1 0,2
Karayevia laterostrata (Hustedt) Bukhtiyarova 3 0,7
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs in Pritchard 1 0,2
Navicula cryptocephala Kltzing 9 2,2
Navicula gregaria Donkin 3 0,7
Navicula pseudobryophila Hustedt 1 0,2
Navicula rhynchocephala Kitzing 1 0,2
Navicula species 5 1,2
Navicula submuralis Hustedt 2 0,5
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow 2 0,5
Nitzschia intermedia Hantzsch 1 0,2
Nitzschia palea var. palea (Kitzing) W. Smith 9 2,2
Nitzschia palea var. tenuirostris Grunow 1 0,2
Nitzschia recta Hantzsch 2 0,5
Nitzschia species 1 0,2
Planothidium lanceolatum Lange-Bertalot 1 0,2
(Schumann) Edlund, Morales &
Pseudostaurosira elliptica Spaulding 6 1,5
(Lange-Bertalot) Flower, Jones &
Stauroforma exiguiformis Round 4 1,0
Stauroneis agrestis Petersen 1 0,2
Stauroneis thermicola (Petersen) Lund 2 0,5
Staurosira pinnata var. pinnata Ehrenberg 8 1,9
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Moeller 3 0,7
Stenopterobia delicatissima (Lewis) Brébisson & Van Heurck 1 0,2
Stephanodiscus medius Hakansson 2 0,5

Artantal: 53
Antal skal: 413

ADMI %: 39,0
EUNO %: 0,24

Kommentar: Enligt
naturvardsverkets

Diversitet: 3,73
IPS (1-20): 16,1
TDI (0-100) 38,6
% PT: 5,1
Status: God

acidobiont (%o): 2
acidofil (%o): 73
circumneutral (%o): 494
alkalifil (%o): 344
alkalibiont (%o): 10
odefinierad (%o): 0
ACID: 8,3

Surhetsklass: Alkaliskt

statusklassning har provet
god status och klassas som
alkaliskt. | provet aterfinns
dock en del férorenings-
toleranta arter.
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Laboratorierackrediterasav Styrelsen férackreditering och teknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensklag.

Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENIS O/IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer: 1846

ProvID: Lygnern Lyn 90
Datum: 21/9/2012

IArt

I Author

| Antal skal | Andel (%)

Tabellaria flocculosa
Tryblionella angustata
Tryblionella debilis
unidentified taxa

(Roth) Kitzing

W. Smith

Arnott ex O'Meara
MK2007

23
1

5,6
0,2
0,2
1,0

Artantal: 53
Antal skal: 413
Diversitet: 3,73
IPS (1-20): 16,1
TDI (0-100) 38,6
% PT: 5,1
Status: God

ADMI %: 39,0

EUNO %: 0,24
acidobiont (%o): 2
acidofil (%o): 73
circumneutral (%o): 494
alkalifil (%o): 344
alkalibiont (%o): 10
odefinierad (%o): 0
ACID: 8,3

Surhetsklass: Alkaliskt

Kommentar: Enligt
naturvardsverkets

statusklassning har provet
god status och klassas som
alkaliskt. | provet aterfinns
dock en del férorenings-

toleranta arter.
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Analysrapport

Pa uppdrag av Calluna AB har Eurofins Environment Testing Sweden AB analyserat
planktonprover fran Rolfsans vattensystem. Proverna ar tagna augusti 2012 av Calluna AB.
Foretagarna ar ackrediterade for sina respektive delar i undersdkningen.

Analys av proverna utférdes av Eurofins Environments laboratorium i Stockholm av Ina
Bloch.

Vaxtplanktonproverna analyserades med Utermdhl-metodik i enlighet med:

e SS-EN 15204:06

¢ Naturvardsverket Handledning for miljoévervakning, Vaxtplankton i sjdar, Version 1:3,
2010.

e Naturvardsverkets Bilaga A till Handbok 2007:4. Bedémningsgrunder for sjéar och
vattendrag.

Normalt ansattes 3, 6 eller 10 ml prov fér sedimentering. Den volym rdknades sedan som
bedémdes ge ca 100 individer av de vanligaste taxorna vid réakning av 2 diagonaler i 400-
600x forstoring. Hela eller halva bottenytan raknades i 100-150 x forstoring. | varje férstoring
artbestdmdes och raknades de taxa som var identifierbara. Man raknar minst 100 individer
av den eller de vanligaste taxorna, vilket ger en ungeféarlig matosakerhet m.a.p. antalet om +
20%.

Ekologisk status bedémdes enligt Naturvardsverkets Bilaga A till Handbok 2007:4. | enlighet
med ramvattendirektivet klassar alla bedomningar att provet ar av hég, god, mattlig,
otillfredsstallande eller dalig ekologisk status. Detta fortydligas ofta med nedanstaende
fargskala (tab.1):
Tabell 1: Klassgrénser fér statusklassificeringen

Nklass Status

4,00 -5,00 hég

3,00 -3,99 god

2,00 - 2,99 mattlig

1,00 - 1,99 otillfredsstallande

0-0,99 dalig

Kompletta artlistorna samt statusbedéming aterfinns i Bilaga 1.

Bilaga 1 — Eurofins Analysrapport

Ina Bloch

2012-12-17

Eurofins Enviroment Sweden AB Org.nr: 556065-7958
Postadress: Box 45185, 104 30 Stockholm Pg: 415 27 00-3
Besdksadress: Torsgatan 26, 113 21 Stockholm  tel 076-7212500 fax 08-5221 2452

hemsida: www.eurofins.se



+% eurofins

BILAGA 1

Eurofins Enviroment Sweden AB Org.nr: 556065-7958
Postadress: Box 45185, 104 30 Stockholm Pg: 415 27 00-3
Besdksadress: Torsgatan 26, 113 21 Stockholm  tel 076-7212500 fax 08-5221 2452

hemsida: www.eurofins.se



L ] - D,
..-:c eu rof ins Analysrapport ;"” ‘o RAPPORT
2 Z utfirdad av ackrediterat laboratorium
D 1TEY  REPORT issued by an Accredited Laboratory
1125
ISO/IEC 17025

Viaredssjon 2012-08-15

Det. Ina Bloch

Taxa celler /1 kolonier / 1 mm3 /1 vol.% TPIL
CYANOBACTERIA (blagrona "alger")
Anabaena spp, rak 10912 99 0,00139 0,2% 2
Anabaena spp, slyngad 15177 298 0,00377 0,4% 2
Chroococcus spp 26044 6511 0,00497 0,6%
Microcystis aeruginosa - (Kiitzing) 138875 198 0,00745 0,8% 3
Pico-cyanophyceer, kolonier 6510956 58599 0,00663 0,7%
Planktothrix agardhii - (Gom.) Anagnostidis & Komarek 18398 99 0,00206 02% 2
Woronichinia naegeliana - (Unger) Elenkin 530701 1290 0,08439 9,6%
Summa 7251063 67093 0,1107 12,5%
CRYPTOPHYTA (rekylalger)
Cryptomonas spp 20-40um - Ehrenberg 23014 23014 0,04495 5,1%
Katablepharis ovalis - Skuja 117197 117197 0,02236 2,5%
Rhodomonas lacustris - Pascher & Ruttner 657607 657607 0,09346 10,6% -1
Rhodomonas lens - Pascher & Ruttner 19533 19533 0,00248 0,3%
Summa 817350 817350 0,1633 18,5%
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Chrysomonader 3-5u 1048264 1048264 0,02063 2,3%
Dinobryon borgei - Lemmermann 26044 26044 0,00280 0,3% -2
Dinobryon crenulatum - W&GS West 19533 19533 0,00582 0,7% -2
Kephyrion planctonicum - Hilliard 6511 6511 0,00020 0,0% -3
Kephyrion spp - Pascher 6511 6511 0,00083 0,1% -3
Mallomonas akrokomos - Ruttner 13022 13022 0,00116 0,1% -2
Mallomonas caudata - Ivanov em. Krieger 2182 2182 0,00246 0,3%
Mallomonas spp - Perty 26044 26044 0,01139 13%
Monad 65110 65110 0,01618 1,8%
Pseudopedinella spp >5u - Wyssotzki 39066 39066 0,00497 0,6%
Summa 1252286 1252286 0,0664 7,5%
DIATOMAPHYCEAEA (kiselalger)
Asterionella formosa - Hassall 1786 397 0,00190 0,2%
Aulacoseira alpigena - (Grunow) Krammer 416701 45577 0,04473 51% -2
Diatomee, centrisk, >20u 10118 10118 0,04977 5,6%
Diatomee, centrisk, 10-20u 45577 45577 0,27831 31,5%
Diatomee, centrisk, 5-10u 39066 39066 0,00373 0,4%
Rhizosolenia longiseta - Zacharias 298 298 0,00027 0,0%
Tabellaria flocculosa - (Roth) Kiitzing 298 99 0,00185 0,2%
Tabellaria flocculosa v. asterionelloides - (Grunow) Knudson 27477 3273 0,09486 10,7 %
Summa 541320 144404 0,4754 53,8%
CHLOROPHYTA (gronalger)
Chlamydomonas spp, 5-10u - Ehrenberg 6511 6511 0,00093 0,1%
Monoraphidium dybowskii - (Wolosz) Hind.&Koma-Lege. 78131 78131 0,01258 14%
Tetrastrum komarekii - Hindak 13022 13022 0,00079 0,1%
Summa 97664 97664 0,0143 1,6%
DINOPHYTA (pansarflagellater)
Ceratium hirundinella - (O.F.Miiller) Schrank 198 198 0,00420 0,5%
Gymnodinium helveticum - Penard 198 198 0,00136 0,2%
Gymnodinium spp 10-15u - Stein 26044 26044 0,01421 1,6%
Summa 26441 26441 0,0198 2.2%
HAPTOPHYTA
Chrysochromulina parva - Lackey 221373 221373 0,00352 0,4% -2
CHAROPHYTA/CONJUGATOPHYCEAE
Closterium acutum v. variabile - (Lemmermann) W .Krieger 595 595 0,00008 0,0% 1
Staurastrum spp - Meyen 2182 1091 0,00007 0,0%
Staurodesmus spp - Teiling 198 99 0,00001 0,0%
Summa 2976 1786 0,0002 0,0%
OVRIGT
Monosigales 13022 13022 0,00041 0,0%
Gyromitus cordiformis - Skuja 6511 6511 0,02796 32%
Picoplankton, <2um 429723 429723 0,00167 0,2%
Statusbedéomning observerat virde statusklass R Normall'serad
EK klassning
Totalbiomassa, pg/L 884 god 0,45 3,57
Andel cyanobakterier, % 12,5 god 0,92 3,81
Trofiskt planktonindex, TPI -1,1 hog 0,7 4.4
Surhetsklassning (antal arter) 42 néra neutralt 0,93
Sammanviigd bedomning god 393
Eurofins Enviroment Sweden AB Org.nr: 556065-7958
Postadress: Box 45185, 104 30 Stockholm Pg: 415 27 00-3
Bescoksadress: Torsgatan 26, 113 21 Stockholm tel 076-7212500 fax 08-5221 2452

hemsida: www.eurofins.se
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Lygnern 2012-08-15

Det. Ina Bloch

Taxa celler /1  kolonier /1 mm3 /1 vol.% TPI
CYANOBACTERIA (blagrona "alger")
Aphanizomenon spp - (Morren) 41045 1493 0,00196 12% 3
Aphanothece spp - (Nageli) 8820414 58803 0,01753 10,6 %
Chroococcus spp 398 100 0,00012 0,1%
Woronichinia naegeliana - (Unger) Elenkin 139359 597 0,00443 2,7%
Summa 9001217 60993 0,02404 14,6 %
CRYPTOPHYTA (rekylalger)
Cryptomonas spp 20-40um - (Ehrenberg) 2489 2489 0,00397 2,4%
Rhodomonas lacustris - (Pascher & Ruttner) 215610 215610 0,03086 18,7% -1
Summa 218099 218099 0,03483 21,1%
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Chrysomonader <3u 13067 13067 0,00009 0,1%
Chrysomonader 3-5u 457355 457355 0,00587 3,6%
Chrysomonader 5-7pu 45735 45735 0,00582 3,5%
Dinobryon divergens - (Imhot) 49373 3982 0,01927 11,7%
Dinobryon spp - (Ehrenberg) 6534 6534 0,00047 0,3%
Mallomonas akrokomos - (Ruttner) 26135 26135 0,00416 25% -2
Mallomonas caudata - (Ivanov em. Krieger) 796 796 0,00058 0,4%
Pseudopedinella spp - (N.Carter) 6534 6534 0,00083 0,5%
Summa 605529 560137 0,03708 22,5%
DIATOMAPHYCEAEA (kiselalger)
Asterionella formosa - (Hassall) 6271 896 0,00743 4,5%
Aulacoseira alpigena - (Grunow) Krammer 32668 6534 0,00526 32% -2
Cyclotella spp 5-10u - (Kiitzing) Brébisson 13067 13067 0,00087 0,5% -2
Diatomee, centrisk, 10-20u 13067 13067 0,00668 4,1%
Diatomee, centrisk, >20u 995 995 0,00287 1,7%
Diatomee, pennat 26135 26135 0,01667 10,1%
Rhizosolenia longiseta - (Zacharias) 13067 13067 0,00140 0,9%
Tabellaria flocculosa - (Roth) Kiitzing 1294 299 0,00295 1,8%
Summa 106565 74060 0,04413 26,8%
CHLOROPHYTA (gronalger)
Chlamydomonas spp, 5-10u - (Ehrenberg) 13067 13067 0,00208 13%
Elakatothrix spp 13067 13067 0,00062 0,4%
Monoraphidium dybowskii - (Wolosz) Hind.&Koma-Lege. 169875 169875 0,00542 33%
Scenedesmus gr Armati - (sensu Huber-Pestalozzi) 1394 398 0,00009 0,1%
Pyramimonas spp - (Schmarda) 6534 6534 0,00083 0,5%
Summa 203936 202941 0,00904 5,5%
DINOPHYTA (pansarflagellater)
Ceratium hirundinella - (O.F.Miiller) Schrank 398 398 0,00431 2,6%
HAPTOPHYTA
Chrysochromulina parva - (Lackey) 392018 392018 0,00623 38% -2

CHAROPHYTA/CONJUGATOPHYCEAE

Closterium acutum v. variabile - (Lemmermann) W .Krieger 8063 8063 0,00104 0,6% 1

Staurastrum spp - (Meyen) 1593 796 0,00005 0,0%

Staurodesmus spp - (Teiling) 697 398 0,00007 0,0%
OVRIGT

Monosigales 13067 13067 0,00094 0,6%

Gyromitus cordiformis - (Skuja) 100 100 0,00022 0,1%

kologisk kvot N liserad
Statusbedémning observerat virde  statusklass O oot < O ormatsera
EK klassning
Totalbiomassa, pg/L 165 hog 1,00 5,00
Andel cyanobakterier, % 14,6 god 0,92 3,99
Trofiskt planktonindex, TPI -1,1 hog 1,00 5,00
Surhetsklassning (antal arter) 34 surt 1,00
Sammanviigd bedomning hog 4,66
Eurofins Enviroment Sweden AB Org.nr: 556065-7958
Postadress: Box 45185, 104 30 Stockholm Pg: 415 27 00-3
Bescoksadress: Torsgatan 26, 113 21 Stockholm tel 076-7212500 fax 08-5221 2452

hemsida: www.eurofins.se
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Elfiske (utdrag ur elfiskeregistret)






Lokalinformation

Tathet (antal/100m2)

Vattendragsindex

Vattendrag Lokalnamn X-koord. Y-koord. [Fiskedatum Lax 0+ Lax >0+ Oring 0+ | Oring >0+ VIX VIX-klass
Agnsjobacken Mynningen 6373523 1284286 | 2012-08-08 0 0 40,7 25,5 0,5 2
Ekan Baracken 6375138 1287802 | 2012-08-08 0 0 25,3 10 0,5 2
Sandrydsbacken Uppstréms bro, nara mynningen | 6377857 1295426 | 2012-08-08 0 0 1,9 50,6 0,8 1
Svansjobacken Svanshult 6381146 1291470 | 2012-08-07 0 0 36,8 34,5 0,8 1
Lovbrobacken Fran Sandsjo, Grondal 6382800 1298850 | 2012-08-07 0 0 31,9 11,3 0,5 2
Garan Nedan fallen 6386610 1298410 | 2012-07-26 0 0,4 25,7 6,4 0,5 2
Garan Gamla Kvarnen, Skogen 6387503 1300188 | 2012-07-28 0 0 10,3 4,6 0,3 3
Tomtabacken Nedan fallen 6388570 1298906 | 2012-07-26 0 0 5,3 15,4 0,4 3
Storan Nedan G:a stenbron 6390242 1299231 | 2012-07-26 10,4 1 0 0,2 0,6 2
Storan Bosgarden 6391770 1300400 | 2012-07-26 0 12 17,6 3,5 0,8 1
Séran Nedan sagen 6398044 1307494 | 2012-08-01 0 0 5,9 10,5 0,7 2
Séran Nedan fargfabriken 6398539 1308442 | 2012-07-27 0 0 4,6 14 0,7 2
Nolan Bollebygd 6398900 1306350 | 2012-08-01 0 0 0,7 1,6 0,3 3
Séran Horsvadsbron 6400116 1312677 | 2012-07-23 0 0 46 22,1 0,7 2
Ryssbybacken (So6ran) [Nedan kulvert 6403712 1325914 | 2012-07-27 0 0 35 31,4 0,6 2
Sandaredsan Nedan doserare 6404432 1321547 | 2012-07-25 0 0 6,1 19,8 0,3 3
Nolan Gamla grustakten 6404713 1308316 | 2012-07-24 0 0 4 2,5 0,6 2
Nordan Torstad 6410688 1314451 | 2012-07-24 0 0 8,7 11,8 0,6 2
Nolan Ovan Tollsjon, vid idrottsplats 6411822 1311036 | 2012-07-24 0 0 8,5 5 0,3 4
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Metoder och standarder






Standarder/Metoder 2012

Vattenkemi
Provtagning

Alkalinitet, HCO,

Kalcium, Ca

Kemisk syreférbrukning, COD

Vattenfarg

Konduktivitet, 25°C
Nitratkvave, NO,

pH, 25°C
Syrgas, O,
Temperatur
Totalkvave, N
Totalfosfor, P
Turbiditet, FNU

Metaller i vattenmossa

Provtagning

Bly, Pb
Kadmium, Cd
Koppar, Cu
Kvicksilver, Hg
Nickel, Ni
Zink, Zn
Vaxtplankton
Provtagning

Analys
Bottenfauna
Provtagning
Analys
Kiselalger
Provtagning

Analys

Metod

SS-EN 1SO 5667-1:2007, I1SO 5667-4 resp. 5667-6. Naturvardsverket-
Handledning for miljoovervakning- Sotvatten- Vattenkemi i sjdar, Version
1:1, 2010-02-17 resp. Vattenkemi i vattendrag, Version 1:3, 2010-02-17.
SS-EN 1S09963-2

$5028150-2 /ICP-AES

fd SS028118

SS-EN 1SO7887-3

SS-EN 27888

SS-EN 13395 Berdkning

$5028122-2

SS-EN 25814, utg 1

SLV metod 1990-01-01

SS-EN 1SO11905-1

SS-EN ISO 15681-2

SS-EN ISO 7027

Metod

Naturvardsverket- Handledning for miljoovervakning- Sétvatten- Metaller
i vattenmossa, utg. 2004-01-20.

NMKL 161 /ICP MS

NMKL 161 /ICP MS

NMKL 161 /ICP MS

SS-EN 16277

NMKL 161 /ICP MS

NMKL 161/ICP AES

Metod

Naturvardsverket- Handledning for miljoévervakning- Sétvatten-
Vaxtplankton i sjoar, Version 1:3, 2010-02-18.

SS-EN 15204:06. Naturvardsverket- Handledning for miljoévervakning-
Sétvatten- Vaxtplankton i sjoar, Version 1:3, 2010-02-18.

Metod

SS-EN 27828, utg 1. Naturvardsverket-Handledning for miljoovervakning-
Sotvatten- Bottenfauna i sjoars litoral och i vattendrag-tidsserier, Version
1:1, 2010-03-01.

SS-EN 27828, utg 1. Naturvardsverket-Handledning for miljoévervakning-
Sotvatten- Bottenfauna i sjdars litoral och i vattendrag-tidsserier, Version
1:1, 2010-03-01.

Metod

SS-EN 13946:2003. Naturvardsverket- Handledning fér miljoévervakning-
Sétvatten- Pavaxt i rinnande vatten- Kiselalgsanalys, utg 2009-03-13.
SS-EN14407 (SIS 2005). Naturvardsverket- Handledning for
miljodvervakning- S6tvatten- Pavaxt i rinnande vatten- Kiselalgsanalys,
utg 2009-03-13.
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