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Sammanfattning

Inom ramen for Rolfsans kontrollprogram togs under 2009 prover for vattenkemiska
analyser vid 12 punkter i rinnande vatten. Provtagning utfordes dven i sjdarna Lygnern
och Viaredsjon.

I april genomfordes undersokningar av bottenfaunan vid sex lokaler i rinnande vatten. |
samband med vattenprovtagningen i augusti undersoktes vaxtplanktonfloran i de bada
sj0arna.

| syfte att kontrollera halterna av metaller i vattendragen sattes det ut vattenmossa pa
sex platser i systemet. Dessa undersokningar gjordes i augusti. Analyser av mossan Vvi-
sade Gverlag pa laga till mattligt h6ga metallhalter.

Resultaten av undersokningarna visar att halterna av totalfosfor generellt &r laga till
mattligt hoga. Huvuddelen av de undersokta lokalerna hade en hog status med avseende
pa totalfosfor. Hogst halter noterades i Tomtabacken (otillfredsstallande status) samt i
Lovbrobacken (mattlig status). Kvavehalterna var hogre, vid merparten av de undersok-
ta stationerna tillstandsklassades halterna som hoga. Arealforlusterna av fosfor var ge-
nerellt l1aga till mattligt hoga.

Halterna av syretdarandeamnen var laga till mattligt hoga i nastan hela vattensystemet. |
Nolan vid provpunkterna 14 och 40 noterades hdga halter. Dessa forhojda halter kan till
stor del forklaras av att vattnet i Nolans 6vre delar ar humost och kraftigt fargat.

I Lygnern har syresituationen i bottenvattnet varit god de senaste tre aren, vattnet klas-
sas har som mattligt syrerikt. Baserat pa de senaste arens matningar klassas Viaredsjons
bottenvatten som svagt syresatt. Denna tillstandsklassning grundade sig pa att det i au-
gusti 2009 uppmattes en syrehalt pa 5 mg/l. En halt som var den lagsta noteringen som
noterats under perioden 1999-20009.

Vattnet i Rolfsans vattensystem ar generellt betydligt till starkt fargat vid provpunkterna
belagna uppstréms Lygnern. Nedstroms sjon ar vattnet mattligt fargat.

Under aret uppmattes overlag hdga pH- och alkalinitetsvarden. Buffringsformagan i
tillrinningsomradet bedéms overlag vara god. De utforda bottenfauna- och véaxtplankton
undersokningarna visade ocksa pa nara neutrala forhallanden. Vid ett antal provpunkter
ingaende i lansstyrelsernas kalkeffektskontroll uppmattes dock nagot laga pH-varden,
vid tre av dessa var alkaliniteten sa lag att lokalerna bedomdes vara férsurningspaverka-
de.
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1. Om Lygnerns vattenrad

Lygnerns vattenvardsforbund bildades den 2 maj 1972 och ansvarar for att samordna
recipientkontrollen i Rolfsans vattensystem. P& arsmotet som hélls i Boras 22 maj 2008
togs forsta beslutet att ombilda vattenvardsforbundet till Lygnerns vattenrad. Ansvaret
for recipientkontrollen dvertogs darmed av vattenradet. Till medlem i vattenradet antas
den kommun, varaktig organisation, forening eller foretag inom Rolfsans avrinningsom-
rade som kan forvantas folja foreningens stadgar och beslut samt bidra till forverkligan-
de av vattenradets andamal. Endast de medlemmar som betalar recipientkontrollavgift
har beslutanderétt gallande recipientkontrollen och forfoganderétt ver inbetalda medel
till recipientkontrollen. Féljande medlemmar betalar avgift till recipientkontrollen:
Kungsbacka kommun, Marks kommun, Harryda kommun, Bollebygds kommun, Boras
kommun, Varbergs kommun samt Fligger AB.

Avgifterna som finansierar recipientkontrollprogrammet uppgick 2009 till sammanlagt
195 000 kr.

Presidium 2009
Ordférande: Gert Claesson Bollebygds kommun
Vice ordf. Sven Johansson Harryda kommun

Sekreterare: Peter Nolbrant BioDivers Naturvardskonsult

Kontaktperson é&r:

Gert Claesson, Nedre Sorgarden 18, 517 36 Bollebygd. Tel. 033-28 55 47

Uppdragstagare:

Medins Biologi AB, Foretagsvégen 2, 435 33 Molnlycke, tel. 0310-338 35 40,
info@medins-biologi.se

Robert Radén, projektledare
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2. Inledning

Rolfsan har sina kallfloden vaster om Boras. Efter cirka 7 mil och omkring 170 meters
fallhojd rinner Rolfsan ut i Kungsbackafjorden strax soder om Kungsbacka. Avrin-
ningsomradet omfattar totalt 693,7 km?. Huvuddelen (61 %) av arealen utgdrs av
skogsmark. Aker och betesmark utgér tillsammans drygt 20 % av arealen, cirka 9 % &r
sjoar. Endast 3 % av avrinningsomradet ticks av tatortsbebyggelse. Hoga biologiska
varden finns representerade i vattensystemet framforallt i och kring Lygnerns, som ock-
sa ar vattensystemets storsta sjo. Inom systemet pagar ett omfattande kalkningsarbete.

Det finns inga industrier med stora utslapp inom avrinningsomradet, men flera kommu-
ner utnyttjar vattensystemet som recipient for renat avloppsreningsvatten. Férutom pa-

verkan fran utslapp ar vattendraget paverkat av reglering och utnyttjas for kraftproduk-
tion. Under de senaste aren har ett flertal atgarder utforts i syfte att Gppna upp systemet
for vandrande bestand av 6ring och lax.

Det nu gallande kontrollprogrammet for Rolfsan omfattar fyra delar: vattenkemiska
analyser, vattenforing, biologiska undersdkningar och analys av metaller i vattenmossa.
De tva forstnamnda undersokningarna genomfors arligen. De biologiska undersokning-
arna och analysen av metallhalter i vattenmossa utfors vart tredje ar.

Vattenvardsforbundet gav Medins Biologi AB uppdraget att i samarbete med Alcontrol
AB skota provtagning, analys och utvardering under 2009. Alcontrol ansvarar for de
kemiska analyserna och Medins Biologi AB ansvarar for provtagning, biologiska analy-
ser samt utvardering av samtliga resultat. Resultat fran kalkeffektkontrollen i Halland
och Vastra Gotaland redovisas ocksa i rapporten ingar ocksa i utvéarderingen.

Denna rapport redovisar resultaten fran de undersokningar som genomfarts under 2009.
| Figur 1 redovisas en sammanfattning av undersékningarna samt provpunkternas koor-
dinater. Bottenfaunaundersokningarna utfordes inte pa exakt de platser som den vatten-
kemiska provtagningen. Bottenfaunalokalernas koordinater redovisas i Figur 2 och Bi-
laga 8.

Efter ett inledande metodavsnitt sammanfattas resultaten i en 6vergripande resultatdel. |
Bilagorna 3-15 redovisas analysresultat och kommentarer till de under aret utférda un-
dersokningarna. | Bilaga 3 (Vattenkemi, resultat och kommentarer) redovisas arets ke-
miresultat i trenddiagram tillsammans med data fran tidigare undersékningar.

Utvardering har i huvudsak foljt Naturvardsverkets nuvarande och tidigare bedom-
ningsgrunder (Naturvardsverket 1999, 2007:4, 4913, 4920, 4921). Tillstandsklassningen
for vattenkemiska parametrar och metaller i vattenmossa har gjorts pa medel-, median-
och minvarden fran de tre senaste aren (Bilaga 1). Alla kemiska grunddata for 2009
finns redovisade i bilagorna 4, 5 och 7.
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* Provtagning 2 ggr./ar (februari och augusti)

Provpunkt X- Y- V;alrje feb,apr,juni, Kemi-  Vatten-
koordinat  koordinat manad aug,okt,dec paket mossa

14 Nolan 6411070 1310500 X K nej

20 Viaredsjons utlopp 6400850 1316700 - ja

30 S6ran 6398070 1307500 X K ja

40 Nolan 6399050 1306430 X K ja

50a Storan 6394500 1302410 X Ky nej

50b Storan 6390230 1299420 X Ky nej

60 Storén 6384850 1297400 X K ja

80 Lygnerns utlopp 6378860 1287770 X K ja

80 b Rolfs&n, Stensjons utlopp 6380280 1281830 X Ky nej

90 Rolfsén 6376200 1276240 - ja

T1, Tomtabacken 6388650 1299050 X K

G4, Garén 6386620 1298510 X K

Sd1, Lévbrobacken 6382850 1298950 X K

10.1 Viaredssjon, 0,5 m* 6401200 1319200 Ksio

10.2 Viaredssjon, bottenvatten* 6401200 1319200 Ksis

70.1 Lygnern, utanfor Borgudden, 0,5 m** 6376500 1286800 Ksjo

70.2 Lygnern, utanfér Borgudden, 35 m** 6376500 1286800 Ksjo

** Provtagning 6 ggr./ar (maj-okt.)

T1, Tomtabacken

Area* (Sd1)

Kemipaket K: Kemipaket Kgj : Kemipaket K;: Kemipaket K,:
Temperatur Temperatur totP Farg
pH pH totN COD
Alkalinitet Alkalinitet totP
Konduktivitet Konduktivitet totN
Farg Farg

Turbiditet COD

COD totP

totP totN

totN Nitratnitrit kvave

Nitratnitrit kvave Syre

Kalcium Siktdjup

Vattenflodes matningar

Provpunkt Metod Provpunkt Metod

14 Nolan Area* (40) G&, Garan Area* (Sd1)

30 Séran PULS Sd1, Lévbrobacken PULS

40 Nol&n PULS

50a Storan Area* (60)

50b Storén Area* (60)

60 Storan PULS

80 Lygnerns utlopp Area* (60)

80 b Rolfsan, Stensjons utlopp Area* (90)

90 Rolfs&n Pegel**

Area*: Manadsflodet beraknas mha. provpunktens specifika avrinningsomrade samt PULS-data fran en av de fyra PULS-stationerna.
Siffrorna inom parantes anger vilka flodesdata berakningarna baserats pa.
Pegel**: Manadsflodet vid Rolfsbro &r beréknat genom proportionalisering mot flodesstationen vid Stensjon. Faktor 1,055

Undersdkningarna sker vart tredje
&r. Proven tas under perioden
mars-april alt. oktober-december.

*Provpunkternas koordinat
redovisas i Bilaga 8.

Undersdkningarna sker vart tredje
&r. Mossan sétts ut augusti..

Bottenfauna Metaller i vattenmossa Vaxtplankton
14 Nolan* 20 Viaredsjons utlopp 10 Viaredsjon
20 Viaredsjons utlopp* 30 Sérén 70 Lygnern
30 Soran* 40 Nolan
40 Nol&n* 60 Storan
60 Storan* 80 Lygnerns utlopp
90 Rolfsan* 90 Rolfs&n

Undersokningarna sker
sommartid vart tredje ar.

Figur 1. Figuren redovisar provtagningsfrekvens, koordinater samt analyspaket for de olika vattenkemiska
provpunkterna belagna Rolfsans vattensystem 2009. Aven information om 6vriga undersokningar utforda
vid eller i anslutning till de olika provpunkterna redovisas.
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Provpunkt vattenkemi
90

Provpunkt bottenfauna

Provpunkt vattenkemi
och bottenfauna

I Vattendrag

- |:| Sjéar

T}@ Tatorter

Figur 2. Schematisk karta 6ver provpunkternas (vattenkemi och bottenfauna) lage i Rolfsans avrinnings-
omrade. En forklaring till punkternas farger aterfinns i informationsrutan i figuren.
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3. Metodik

3.1 Vattenkemi

Den vattenkemiska provtagningen i vattendrag och sjoar har skett enligt radande stan-
dard och analyser utfordes i enlighet med gallande SIS-normer (Bilaga 2). Naturliga
bakgrundshalter for avvikelseklassningen av fosfor har beréknats. Referenshalten be-
raknas utifran de enskilda provpunkternas hojd éver havet och medelvardet pa de senas-
te arens uppmatta varden for absorbans (for sjoar ingar dven sjons medeldjup i dessa
berékningar). De framraknade referenshalterna redovisas for respektive provpunkt i
Bilaga 3. Alla kemiska grunddata foér 2009 finns redovisade i bilagorna 4, 5 och 7. En
mer detaljerad beskrivning av vilka gransvarden som anvants for tillstandsklassningarna
finns i Bilaga 15.

Under aret har det inom ramen for kontrollprogrammet skett provtagning i elva prov-
punkter i rinnande vatten samt i sjdarna Lygnern och Viaredssjon (Figur 1 och Figur 2).
Provtagningsfrekvensen for respektive punkt redovisas i Figur 1 i dar dven de vatten-
kemiska parametrarna som har analyserats vid respektive station redovisas.

3.2 Vattenféring

Vattenforingsberakningar (PULS) sker vid fyra punkter (30, 40, 60 och Sd1). Dessa
berdkningar av veckomedelvattenforing utfors av SMHI och levereras av Vastra Gota-
lands lansstyrelse. Veckovattenflodet vid provpunkt 90 i Rolfsans mynning beraknades
genom proportionalisering mot flodesstationen vid Stensjon (faktor 1,055). Vid 6vriga
punkter beraknas vattenflodet utifran storleken pa provpunkternas specifika avrinnings-
omrade samt PULS-data fran en av de fyra PULS-stationerna. Dessa data anvandes se-
dan vid berakningen av transporter och arealforluster. Samtliga berdknade veckomedel-
fléden finns redovisade i Bilaga 6.

3.3 Transporter och arealforluster

Transporter och arealférluster av fosfor och kvave har beréknats for samtliga provpunk-
ter i rinnande vatten. | berdkningarna har framtagna veckomedelfléden anvénts. Med
hjélp av linjar interpolering bestdamdes sedan dygnsmedelhalter som multiplicerades
med veckoflodena.

Arstransporten av fosfor och kvave ar en summering av framréknade dygnstransporter
av respektive dmne. Dessa transporter berdknades genom att de uppmatta halterna och
de motsvarande veckomedelflddena interpolerades. Samtliga berédknade floden och
transporter finns redovisade i Bilaga 6.

10
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3.4 Bottenfauna

Inom ramen for kontrollprogrammet utférs undersékningar av bottenfaunan i rinnande
vatten vid sex punkter (14, 20, 30, 40, 60 och 90). Undersokningarna utfors vart tredje
ar (senaste undersokning 2009). Bottenfaunaundersokningarna genomfors enligt radan-
de standarder (Bilaga 2). Lokalinformation, artlistor samt kommentarer och beddmning-
ar for 2009 redovisas i Bilagorna 8-10. Proverna har analyserats och beddmts i enlighet
med svensk och europeisk standard (Bilaga 2), Naturvardsverkets handledning for mil-
joovervakning, Medin m fl. (2009) samt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Natur-
vardsverket 2007). Bottenfaunalokalernas lage redovisas i Figur 2.

3.5 Vattenmossa

Vid sex punkter i rinnande vatten (20, 30, 40, 60, 80 och 90) analyserades metallinne-
hallet i vattenlevande mossor av slaktet Fontinalis. Dessa analyser gors vart tredje ar
(senast 2009). Provtagningen genomfordes i enlighet radande standard och analyserna
av kvicksilver (Hg), koppar (Cu), kadmium (Cd), nickel (Ni), bly (Pb), zink (Zn) gjor-
des i enlighet med géllande SIS-normer (Bilaga 2).

3.6  Vaxtplankton

Kvalitativa och kvantitativa undersokningar av vaxtplankton har gjorts i Lygnern och
Viaredssjon. Undersokningarna utfors i augusti vart tredje ar (senast 2009). Véxtplank-
tonundersokningen genomfordes enligt rddande standard och Naturvardsverkets hand-
ledning for miljodvervakning. Artsammansattningen har bestdmts liksom total biomassa
samt biomassa av enskilda arter. Artsammanséttningen, individantal och biomassa be-
stamdes fran ett samlingsprov fran fem lokaler centralt i sjon. Pa varje lokal togs prov i
tvametersskikt ner till sex meters djup. Analysforfarande och bedomningsgrunder redo-
visas tillsammans med 2009 ars artlistor i Bilaga 12.

11



Rolfsén 2009 Medins Biologi AB

4. Resultat

4.1 Nederbo6rd ,temperatur och vattenfléde

Uppgifter om nederbord och temperatur har hamtats fran vaderstationen Boras (SMHI,
2009). Boras ligger i de dvre delarna av avrinningsomradet. Under stérre delen av 2009
var temperaturen normal. Arets tva férsta manader var relativt kyliga. Den kalla véren
foljdes sedan av tre ovanligt varma varmanader (Figur 3). Storst temperaturskillnad
jamfort med normalvardena uppmattes i april da medeltemperaturen var 4,7°C 6ver det
normala. Nederborden under 2009 avvek fran det normala under flertalet manader.
Avrets forsta fyra manader och december var ovanligt nederbérdsfattiga. Sérskilt neder-
bordsrika var juni, juli och november (Figur 4).

Temperatur (°C) I Bords 2009
20 - —=— Boras Medel (1961-1990)
15

10

Figur 3. Beraknade medeltemperaturer i Bords under 2009. Data fran SMHI:s matstation i Bords. Den roda
linjen markerar medeltemperaturen fér samma maétstation (baserat p& data fran aren 1961-1990).

[ Bords 2009

Nederbord (mm) === Boras Medel (1961-1990)

200 ~
150 H
100 ~

50 -

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 4. Nederbord per manad under 2009 och medelnederbérd under perioden 1961-1990 vid Boras.

12
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Trots den regniga sommaren var vattenflodet 2009 vid provpunkt 60 (Storans mynning i
Lygnern) relativt lagt. Arsmedelflédet (7,5 m®s) innebar den lagsta noteringen sedan ar
2003. Medelvardet fr perioden 1980-2009 &r 9 m*/s.

| Figur 5 redovisas de berdknade PULS-vérdena for provpunkt 60 samt en linje som
beskriver veckomedelflodena under perioden 1980-2009. Provtagningen 2009 utfordes i
flera fall vid eller nagot efter flodestoppar (Figur 5). Det ar darfor sannolikt att den be-
raknade arstransporten av flodesberoende parametrar som kvave och fosfor i verklighe-
ten var nagot hogre an de berdknade vardena.

Vattenflode (m3/s R mmm \/attenfléde
( ) 60. Storan ® Provtagning utford

30,0 1 = Medelvattenforing 1980-2009
25,0 -

20,0 A

15,0 f

~”

10,0 f

5‘°'|I ‘IhII]IIIn 1 Il \H

00 LIl LT

' Vecka
7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52

Figur 5. Veckomedelfléde (PULS-data fran SMHI) under 2009 respektive 1980-2009 vid provpunkt 60 i
Storan. De svarta punkterna markerar de utférda vattenkemiska provtagningarna under 2009. De gréna
staplarna vid veckorna 33-38 markerar perioden da vattenmossa var utsatt pa lokalen under 2009.

4.2  Naringsdmnen/eutrofiering

Naringstillstandet i sjoar och vattendrag kan klassas utifran halten av totalfosfor i vatt-
net. Den klassning som gjorts utifran medelvérden under perioden 2007-2009 redovisas
for samtliga provpunkter i Bilaga 3 och i Figur 6 och Figur 7. | Bilaga 3 aterfinns aven
en kort sammanfattande kommentar kring arets resultat samt utvecklingen vid de olika
provpunkterna.

13
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421 Halter av fosfor och kvave

Fosfor

Halterna av fosfor okar i allménhet ju langre ner i vattensystemet man kommer, med en
Okande naringsrikedom och 6kad biologisk produktion som f6ljd. Detta ar till stor del
en foljd av att vattendraget tillfors naringsamnen fran fler och storre utslappskéallor och
att andelen jordbruksmark okar langre ner i avrinningsomradet.

i
rd
Totalfosfor
Tillstandsklassning ‘T‘ 14 ”
. Laga halter §% = f
© wattigt héga halter £ / N

Hoga halter

O Mycket héga halter ta £z
. Extremt héga halter g :@/« £
f 10,

Totalkvave
Tillstandsklassning

Laga halter
Mattligt hdga halter
Hbga halter
Mycket hoga halter

@000e

Extremt hoga halter

Figur 6. TillstAndsklassning av uppmétta fosfor- och kvavehalter vid provpunkterna i Rolfsans vattensy-
stem. Klassningen baserad pa ett medelvarde frn de senaste tre arens undersokningar (2007-2009).

14
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Halterna av totalfosfor var laga till mattligt hoga vid merparten av provpunkterna belag-
na i rinnande vatten (Figur 6 och Bilaga 3).

HoOga halter uppmattes i Lovbrobécken (Sd1) och Tomtabdcken (T1). | Tomtabacken
(T1) var trearsmedelvardet 42,9 pg/l vilket resulterade i att vattnet vid denna provpunkt
bedomdes ha en otillfredsstallande status med avseende pa totalfosforhalterna (Figur 7).
| Lovbrobacken (Sd1) har medelhalterna varit nagot lagre de senaste tre aren (28,2 pg/l)
vilket resulterade i klassningen mattlig status. Ovriga provpunkter i rinnande vatten be-
doémdes ha hdg status med avseende pa fosfor.
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Figur 7. Statusklassning av totalfosforhalter vid provpunkterna i Rolfséns vattensystem. Klassningen base-
rad pa ett medelvarde fran de senaste tre arens undersdkningar (2007-2009).
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Analyser av Lygnerns och Viaredsjons ytvatten har under senare ar visat pa relativt fos-
forhalter. De bada sjoarnas status med avseende pa fosforhalter i ytvattnet har generellt

varit hog (Figur 8 och Figur 9).
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Figur 8. Uppmatta fosforhalter i Lygnerns ytvatten under perioden 1989-2009. Den gréna och bla linjen

visar gransen for god respektive hog status (baserad pa 2009 ars referenshalt).
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Figur 9. Uppmatta fosforhalter i Viaredsjons ytvatten under perioden 1971-2009. Den gréna och bla linjen

visar gransen for god respektive hog status (baserad pa 2009 ars referenshalt).
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Flodesvagda medelhalter av fosfor

Vattenflodet vid provtillfallet paverkar de uppmatta halterna i ett vattenprov avsevart.
Prover tagna vid avvikande lag och hog vattenforing kan darfor ge ett oproportionerligt
hogt eller 1agt bidrag till en beraknad genomsnittlig halt. For att minska inverkan av
vattenforingen i bedémningarna av genomsnittshalterna kan man darfér rakna fram flo-
desvagda medelhalter. | korthet divideras da de under aret uppmatta halterna av exem-
pelvis fosfor med det arliga vattenflodet. Kvoten ger en flodesvagd medelhalt av fosfor
under aret.

En analys av de flodesvagda medelhalterna vid provpunkt 60 (Storans mynning i Lyg-
nern) och provpunkt 80 (Lygnerns utlopp) visar tydligt hur sjon fungerar som en fosfor-
falla (Figur 10). Halterna av fosfor har sedan 1990 varit hogre i inloppet an i vattnet
som lamnar sjon vid Staborg. Skillnaden i halt var 10,9 pg/l under 2009. De senaste tre
arens analyser har visat pa en forsiktig trend med sjunkande fosforhalter i Lygnerns
utlopp (80). Sedan 1990 har medelhalterna av fosfor dock varierat relativt mycket och
nagra langsiktiga trender med 6kande eller sjunkande halter kan inte ses.

Flodesvagd
medelhalt (ug/l)

50,0 -

Flodesvagda medelhalter (fosfor) vid punkt 60 och 80 —®— 60. Storan

—e— 80. Rolfsan
40,0 A
30,0 A
20,0 1

10,0 A

0,0 T T T T T T T T T T 1
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Figur 10. FIédesvagda medelhalter av fosfor vid provpunkterna 60 (Stordns mynning i Lygnern) och prov-
punkt 80 (Lygnerns utlopp) under perioden 1990-2009. De réda punkterna illustrerar halterna vid prov-
punkt 60, bla punkter representerar provpunkt 80.

En motsvarande analys av de flédesvagda medelhalterna av fosfor mellan Lygnerns
utlopp (80) och Rolfsans mynning i Kungsbackafjorden (punkt 90) visar att skillnaden
ar betydande (Figur 11). Skillnaden i medelhalten av fosfor mellan de bada punkterna
var 17 pg/l under 2009.
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Figur 11. Flédesvagda medelhalter av fosfor vid provpunkterna 80 (Lygnerns utlopp) och provpunkt 90
(Rolfsédns mynning) under perioden 1990-2009. De réda punkterna illustrerar halterna vid provpunkt 80,
bla punkter representerar provpunkt 90.

Kvave

Nedfallet av luftburna kvéveforeningar &r stort i sydvastra Sverige. Detta marks i ana-
lysresultaten genom mattligt hoga till hdga totalkvéavehalter vid samtliga provpunkter i
vattensystemet (Figur 6). De hogsta kvavehalterna uppmattes under aret i Tomtabécken
(T1) och Lovbrobécken (Sd1) (Bilaga 3). Analyser av Lygnerns ytvatten visar mattligt
hdga halter av kvave under perioden 1989-2009 (Figur 12).
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Figur 12. Uppmatta kvéavehalter i Lygnerns ytvatten under perioden 1989-2009.
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4.2.2 Transporter och arealférluster

Transporter

Transporten av fosfor och kvave samt berakningar av arealforluster for dessa &mnen har
genomforts for samtliga provpunkter i Rolfsans huvudfara samt dess bifloden. Resulta-
ten av transport- och arealforlustberdkningarna redovisas i Figur 13 och Figur 14 samt
Bilagorna 3 och 6.

Narmast mynningen i Kungsbackafjorden (90), har arstransporten i medeltal (1990-
2009) varit 9,81 ton for totalfosfor och 379 for totalkvave. Under 2009 har 7,2 ton fos-
for och 294 ton kvave transporterats forbi provpunkt 90 och vidare ut i Kungsbackafjor-
den (Figur 13 och Bilaga 6). Transporten av naringsamnen har alltsa under 2009 varit
nagot lagre an snittet for de senaste 19 aren. Skillnaden i transport mellan aren beror
huvudsakligen pa skillnader i vattenforingen.

Fosfortransport
(ton/ar)

8 - 7,2

3,8

2,3 2,2
1,8

0,2 0.5 01 0,2 0,2

0 4 — — —
T T T T T

14 40 30 50a 50b T1 Ga 60 Sdi 80 80b 90

Figur 13. Fosfortransporten i Rolfsans vattensystem 2009. De bla staplarna visar den beraknade transpor-
ten av fosfor fran den 6versta punkten i Nolan (14) till Rolfsans mynning i havet (90). De gula staplarna
visar fosfortransporten i biflodena Séran (30), Tomtabacken (T1), Garan (Ga) och Lévbrobacken (Sd1).
Den sistnamnda mynnar ut direkt i Lygnern. S6ran rinner samman med Nolan strax nedstréms Bollebygd
och 6vergar da till att kallas Storan som efter cirka 15 km ndr Lygnern.

Figur 13 visar den berdknade transporten av fosfor genom systemet. Som férvéntat 6kar
transporten av fosfor fran den 6versta punkten i Nolan (14) och vidare ner till Lygnern
(60). Noterbart ar att de lagsta transporterna av fosfor sker i de vattendrag med hogst
halter (T1 och Sd1). Forklaringen &r att dessa vattendrag har de lagsta vattenflodena.

Tillskottet av fosfor mellan Lygnerns utlopp (punkt 80) och Rolfsans mynning i Kungs-
backafjorden (90) &r betydande (Figur 13 och Bilaga 6). Under 2009 transporterades det
ut 1,5 ton fosfor ur Lygnern, motsvarande siffra vid Rolfsans mynning var 7,2 ton. Un-
der de sista 15 km av vattensystemet tillférdes det alltsa drygt 5,7 ton fosfor, vilket mot-
svarade 79 % av den totala mangden fosfor som transporterades ut i havet via Rolfsan.
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Arealforlusten av fosfor och kvéve vid de olika provstationerna berdknas genom att den
arliga transporten av amnena divideras med storleken pa de olika stationerna avrin-
ningsomrade. Berakningar baserade pa 2009 ars analysresultat (Bilaga 6) visade att are-
alforlusten av fosfor var laga till mattligt hoga vid samtliga provpunkter (Figur 14). De
hogsta fosforforlusterna noterades for Tomtabdcken (T1) och Lovbrobacken (Sd1).
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Figur 14. Tillstandsklassning av arealf6rlusten av fosfor och kvave vid provpunkterna ingaende i kontroll-

programmet for Rolfséns vattensystem 20009.
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4.2.3 Massbalanser och retention

Lygnern &r en betydande fosforfélla. Via Storan och Lévbrobéacken, deposition via ne-
derbdrd och avrinning fran dvriga markomraden har Lygnern under de senaste tre aren
(2007-20009) tillforts 19,9 ton fosfor. Under samma trearsperiod har knappt 8 ton trans-
porterats ut via Lygnerns utlopp (80). Detta motsvarar en retention av fosfor pa 60 %.
Beréknade massbalanser och retentionen av fosfor i Lygnern redovisas i Bilaga 6.

Vattnets langa uppehallstid i Lygnern gor att direkta jamforelser mellan Storans inlopp
och Rolfsans utlopp fran enstaka ar riskerar att bli missvisande. De kan dock ge en god
indikation om huruvida Lygnern fungerar som en fosforfalla eller inte. Figur 13 visar att
betydligt mer fosfor transporterades in i Lygnern under 2009 &n vad som lamnade den.
Via Storan och Lovbrobécken (Sd1) transporterades det under 2009 ut drygt fyra ton
fosfor i Lygnern. Under samma period beréknades det att cirka 1,5 ton fosfor lamnade
sjon via utloppet (punkt 80).

4.2.4 Biologi

Bottenfauna

I rinnande vatten har bottenfaunan undersokts vid 6 provstationer. Bottenfaunan hade
enligt expertbeddmningen hog status med avseende pa eutrofiering vid samtliga lokaler.
Bottenfaunalokalernas lage samt kommentarer till drets resultat redovisas i Figur 2 och
Bilaga 8 och 10.

Véaxtplankton

I Viaredssjon och Lygnern genomfordes undersokningar av planktiska alger (Figur 15).
Planktonsamhallena i de bada sjoarna indikerade naringsfattiga forhallanden och en hdg
ekologisk status med avseende pa naringsamnen (Bilaga 13).

Figur 15. Kiselalgen Aulacoseira cf. alpigena vars rikliga forekomst i Lygnern 2009-08-21 indikerade nér-
ingsfattiga forhallanden.
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4.3  Syretillstand och syretdarande amnen

4.3.1 Syrehalter i sjbarnas bottenvatten

Inom ramen for kontrollprogrammet méts halten 16st syre i Lygnern och Viaredsjons
bottenvatten. | Lygnern utfors dessa matningar sex ganger per ar och i Viaredsjon tva
ganger per ar (Bilaga 3). | augusti 2009 uppmattes temperatur och syreprofiler i bada
sj0arna. Dessa profiler redovisas i Figur 16.

Laga syrgashalter i sjoars bottenvatten kan vara ett tecken pa en for hog tillforsel av
naringsamnen och om laga halter uppstar kan de medftra skador pa det biologiska livet
i sjon. | vissa sjoar ar dock syrgashalterna laga pa grund av naturgivna forutsattning som
t ex en liten vattenvolym under sprangskiktet eller en hdg halt av humus i vattnet.

Enligt 2009 ars syrematningar tillstdndsklassas syrehalterna i Lygnerns bottenvatten
som mattligt syrerika. Motsvarande klassning av de uppmatta halterna i Viaredsjon re-
sulterade i svagt syretillstand (Figur 17).

Dessa tillstandsklassningar baseras pa den lagsta uppmatta halten under den ganga tre-
arsperioden. | augusti 2009 uppmattes en halt pa 5 mg/l 16st syre i Viaredsjon (Figur 16
och Bilaga 3). Denna halt var den lagsta som har noterats under perioden 1999-2009.

Lygnern Viaredsjon
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Figur 16. Temperatur och syreprofil fran Lygnern och Viaredsjon, augusti 2009. X- axeln visar temperatu-
ren i Celsius, Y-axeln visar vattendjupet i meter.
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4.3.2 Vattendrag

Vid den vattenkemiska provtagningen i vattendrag utfors inom ramen for kontrollpro-
grammet inga matningar av halten 10st syrgas. Pa flera platser har det dock utforts ater-
kommande analyser av bottenfaunans sammanséttning (Bilaga 8-10). Den senaste un-
dersokningen omfattade sex provtagningsstationer och utfordes under varen 2009. Vid
samtliga undersokta lokaler bedémdes bottenfaunans sammansattning indikera hog sta-
tus med avseende pa eutrofiering. Denna statusklassning grundar sig till stor del pa fo-
rekomst/franvaro av syrekravande arter och indikerade att de undersokta lokalerna varit
vl syresatta.

4.3.3 Syretarande amnen

CODw, (kemisk syreforbrukning) ger information om halten organiska &mnen och vissa
oorganiska amnen som jarn och ammonium. Vérdet anger méangden syre som atgar vid
den kemiska oxidationen av ett prov. Halterna av CODyj, ligger i intervallen 2 - 5 mg/I
for néringsfattiga klarvattensjoar, 10 - 25 mg/l fér humdsa sjéar och 5 - 15 mg/I for nér-
ingsrika sj0ar. Vatten som ar kraftigt fororenade med organiskt material kan ha varden
Overstigande 20 mg/l. En stor del av det organiska kolet i vattendrag utgors ofta av hu-
musamnen som lacker fran framst myrrika skogsomraden.

Totalt har halten syretarande amnen har under 2009 analyserats vid tolv provpunkter
(Figur 17). Overlag var halterna Iaga till mattligt hoga. Lagst halter har under de senaste
aren uppmatts i Lovbrobacken (Sd1) och Stensjons utlopp. De hogsta halterna uppmats i
Nolans 6vre delar. Vid punkterna 14 och 40 var halterna syretarande amnen hoga. Att
vattnet vid dessa provpunkter dven klassas som starkt fargat (Figur 18) var vantat da
humuspartiklar ofta utgér en betydande andel av de syretdarande amnena.
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Figur 17. Tillstandsklassning av halterna syretarande &mnen (CODwn) vid provpunkterna i Rolfsans vatten-
system samt syrehalten i Lygnerns och Viaredssjons bottenvatten. Klassningen baserad pa ett medelvarde

fran de senaste tre arens undersokningar (2007-2009).
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4.4  Ljusforhallanden

4.4.1 Fargtal

Fargtal mats genom att vattnets farg jamfors med en brungul fargskala. Féargtalen mater
i huvudsak vattnets halt av humusamnen och jarn. Vattnets farg vid de olika provpunk-
terna i Rolfsans vattensystem varierar mellan mattligt till starkt fargat (Bilaga 3 och
Figur 18). Det mest humdsa vattnet forekommer i Nolans 6vre delar vid provpunkt 14
och 40.

4.4.2 Siktdjup

Siktdjup ger information om vattnets farg och grumlighet. Det méts genom att man sén-
ker ned en vit skiva i vattnet och med vattenkikare noterar djupet nar den inte langre kan
urskiljas. Darefter drar man upp siktskivan tills man ater kan se den och noterar djupet.
Medelvardet av dessa djup utgor siktdjupet.

Lygnerns ytvatten har sedan 1990-talet blivit allt mer fargat nagot som tydligt avspeglas
i minskande siktdjup (Bilaga 3). Trots de dkande fargtalen har bade Lygnern och Via-
redsjon de senaste aren haft ett siktdjup kring fyra meter vilket motiverar klassningen;
hog status med avseende pa siktdjup.

4.4.3 Grumlighet

Grumligheten (turbiditeten) ger ett matt pa vattnets innehall av suspenderade partiklar,
t.ex. plankton, humus- eller mineralpartiklar. Inom ramen for kontrollprogrammet mats
vattnets grumlighet sex provpunkter, alla lokaliserade i vattendrag (Figur 1).

Grumligheten varierar en del mellan de olika provpunkterna (Figur 18 och Bilaga 3),
fran svagt- till betydligt grumlat. Betydligt grumliga vatten férekommer framst i Tom-
tabacken samt den nedstroms liggande stationen 60 i Storan. Det klaraste vattnet finner
man i Lygnerns utlopp (80). Ett véantat resultat da en stor del av de partiklar som finns
suspenderade i det tillrinnande vattnet hinner sedimentera under vattnets uppehallstid i
sjon. En karta som visar respektive provpunkts tillstandsklassning med avseende pa
turbiditet redovisas i Figur 18.
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Figur 18. Tillstandsklassning av vattenfarg och turbiditet vid provpunkterna i Rolfsans vattensystem.
Klassningen baserad pa ett medelvarde fran de senaste tre &rens undersokningar (2007-2009). De sma
punkterna i "Fargkartan” visar tillstandsklassningen for de provpunkter som ingdr i lansstyrelsens kalkef-
fektkontroll. Tillstandsklassningarna for dessa punkter ar baserade pa fargtal uppmatta under 2009.
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4.5 Punktkallor

| Rolfsans avrinningsomrade ar det i huvudsak atta reningsverk (Figur 19 och Bilaga
16) som ar de framsta punktkallorna for fosfor. Det sammanlagda fosforbidraget fran
dessa reningsverk representerar en mycket liten del av den totala fosfortransporten i
systemet. En sammanstallning dver utslappen fran reningsverken under 2009 redovisas i
Bilaga 16.
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Figur 19. Reningsverkens lage i Rolfsans vattensystem.
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4.6  Surhetstillstand
4.6.1 Tillstandsklassning

De under 2009 uppmatta alkalinitetsvardena visade pa en god till mycket god buffert-
formaga vid samtliga provpunkter i kontrollprogrammet. Inga laga pH-vérden uppmat-
tes under perioden. Inom ramen for lansstyrelsernas kalkeffektuppféljning togs prover
vid ytterligare 28 lokaler. Av dessa tillstandsklassades tolv stycken som mattligt sura
eller sura (Figur 21). Denna tillstandsklassning baserades pa det under aret lagsta upp-
matta pH-vardet. Vid tre av dessa tio lokaler var alkaliniteten mycket lag, < 0,05 mekv/I
(Bilaga 5), vilket kan antyda att potentiellt skadliga surstotar kan férekomma vid hdg-
flodes perioder.

4.6.2 Biologi

Bottenfauna

Bottenfaunan undersoktes under 2009 vid sex lokaler i rinnande vatten (Bilaga 8-10).
Forekomsten av forsurningskansliga arter och grupper motiverade expertbeddmningen:
“nira neutralt” for samtliga undersdkta lokaler. Arets resultat, beddmningar, utriknade
index samt en kort kommentar redovisas i Bilaga 10.

Véaxtplankton

I Viaredssjon och Lygnern genomfdrdes undersékningar av planktiska vaxtalger (Figur
20). Da antalet patraffade arter i proven var lagt bedoms forhallandena som sura enligt
Naturvardsverkets kriterier. Eftersom kiselalgen Asterionella formosa, som indikerar
ofdrsurade forhallanden, utgjorde en betydande del av biomassan andrades surhetsbe-
démningen for de bada sjéarna till nara neutralt i expertbedémningen. (Bilaga 13).

Figur 20. Kiselalgen Asterionella formosa vars férekomst i Lygnern och Viaredsjén motiverade att plank-
tonsamhaéllena bedémdes indikera nara neutrala férhallanden. Fotot tagit vid analys av ett planktonprov
taget i Lygnern 2009-08-21.
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Figur 21. Tillstandsklassning for pH och alkalinitet. Stora punkter visar klassningen for de provpunkter som
provtas inom ramen for kontrollprogrammet(klassning baserad pa medianvéarden fran &ren 2007-2009). De
mindre punkterna visar tillstdndsklassningen for provpunkter ingéende i lansstyrelsens kalkeffektkontroll
(klassning baserad pa det under 2009 lagsta uppmatta vardet).
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4.7 Metaller i vattenmossa

Vattenmossa sattes under 2009 ut vid sex platser under perioden 2009-08-10 till 2009-
09-15 (Figur 5). Resultaten av dessa undersokningar redovisas i Bilaga 3 och 7. En till-
standsklassning visade att halterna i den utsatta mossan var mycket laga till laga for
merparten av de analyserade metallerna. Halten av koppar (Cu) klassades som mattligt
hdg vid fem av de sex lokalerna.

4.8 Elfiske

Pa uppdrag av lansstyrelsen i Vastra Gétaland utfordes under 2009 elfisken vid 19 loka-
ler belagna i Rolfsans vattensystem. Texten nedan ar ett utdrag ur rapporten Elfiskeun-
dersokningar 1 Vistra Gotalands Lan 2009” (Dellerfors, 2010).

106 Rolfsan (19); Lokalerna i huvudfaran och i biflédena till Storan och Séran hade
generellt bra tatheter och befaste resultaten fran de senaste arens 6kade fangster. An-
markningsvart var val att laxungar fangades pa bada lokalerna i Storans huvudflode
som visade att de upptransporterade laxarna lekt har. Undantaget fran den positiva
bilden var Garan, dar fangsten var lagre an senast.

Den andra huvudgrenen av Storans vatten, Nolan, uppvisade dock generellt valdigt
laga tatheter av 6ring och var samre an tidigare. Exempelvis saknade lokalen Nolan
beteshagen nastan 6ring dar det under 90-talet, ofta var mycket héga tatheter av éring.
Troligtvis ar det inte forsurning som ar huvudorsaken eftersom den forsurningskansliga
signalkraftan var mycket talrik. Snarare ar det val konkurrensen av kraftan och att vat-
tendraget ar sa fragmenterat av vandringshinder, framst kraftverk, att 6ringen minskat.

| Bilaga 14 redovisas ett ssmmandrag fran samtliga inrapporterade elfisken i Rolfsan
vattensystem under 2009 (Utdrag ur elfiskeregistrets databas).
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Bilaga 1. Berakningsgrunder for
tillstandsklassning och beddémning av
paverkansgrad
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Berakningsgrunder for tillstandsklassning och bedomning av paverkans-

grad.

Parameter Varde Parameter Varde

Total - P Medel 07-09 Grumlighet Medel 07-09

Total - N Medel 07-09 Siktdjup Medel 07-09

Kvot Tot-N/Tot-P  Medel 07-09 Alkalinitet Median 07-09

Avreal forlust Tot- Medel 07-09 pH Median 07-09

P/N

Syre Min 09 Metaller i vatten- Medel 07-09
mossa

COD Medel 07-09

Farg Medel 07-09
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Bilaga 2. Standarder, Metoder
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Vattenkemi

Metod

Alkalinitet, HCOg3

§5028122-2

Kalcium, Ca

SS-EN ISO 11885-1

Kemisk syreférbrukning, CODwn

F.d. SS028118-1

Féarg

SS-EN ISO 7887, del 4

Konduktivitet, 25 °C

SS-EN 27888-1

Nitratnitritkvave, NOs + NO2-N

SS-EN SO 13395, mod

pH, 25 °C

§5028122-2

Syrgas, Oz

55028114-2

Totalkvave, N

SS-EN ISO 11905-1 mod

Totalfosfor, P

SS-EN ISO 6878:2005

Turbiditet, FNU

SS-EN ISO 7027 utg 1

Provtagning SS-EN 25667-2
Vattenmossa

Bly, Pb SS-EN ISO 11885, utg 1
Kadmium, Cd SS-EN ISO 11885, utg 1
Koppar, Cu SS-EN ISO 11885, utg 1

Kvicksilver, Hg

f.d. SS-028175-1 mod

Nickel, Ni

SS-ENISO 11885, utg 1

Zink, Zn

SS-ENISO 11885, utg 1

Provtagning

SS 028194

Vaxtplankton

SS-EN 15204:2006 + Naturvardsverkets handbok

Provtagning for miljoovervakning. Version 1:2:2004-02-06
Analvs SS-EN 15204:2006 + Naturvardsverkets handbok
Y for miljoovervakning. Version 1:2:2004-02-06

Bottenfauna

Provtagning

SS EN 27828 respektive SS 028190

Analys

SS EN 27828 respektive SS 028190
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Bilaga 3. Vattenkemi, resultat och kommentarer
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14 Nolan, fore utloppet i Tollsjon

Naringsadmnen/eutrofiering

Kvavetransport (ton/ar) 22
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,02

Ar 2007-2009 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 10 Lag halt 12,04/1,17 Hog status
N-tot (ug/l) 626 Hog halt
NO,5 -N (ug/l) 237 -

80 1 Totalfosfor (ug/l) 1500 - Totalkvave (ug/l)

60 - °

. 1000 4 e

40 A

20 500 -

0 T T T T T ' 0 T T T T T S

1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012
Medelvarde Tillstand

Fosfortransport (ton/ar) 0,4 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,07 Laga forluster

Hoga forluster

2 1 Totalfosfor (ton/ar)
1 T e
L] .
L] . .
° L] L ] ° .
0 T T T T T \

1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012

50 - Totalkvave (ton/ar)
40 A
30 A
20 “ .
10 -
0 T T T T T \
1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012

Syretillstdnd och syretarande amnen

Ar 2007-2009 Medelvarde Tillstand
CODy;,, (mg/l) 15,2 Hog halt
40 + CODMn (mgl/l)

30 A1 * * . O

20 A

10 A

.
0 T T T r "
1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012
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Ljusforhallanden

neutralt.

Ar 2007-2009 Medelvarde Tillstand
Fargtal 127 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,6 Mattligt grumligt vatten
400 Fargtal 5 Turbiditet (FNU)
300 y 4 °
° ®e 3 .
200 . . S e o
o o6 _/-'7‘_—4“,.. 2 ° . . ‘f{
100 oo, .o . e o, % 1 o o9 0, °
0 4 T T T d 0 4 T T : T 1
2003 2005 2007 2009 2011 2003 2005 2007 2009 2011
Surhet/férsurning
Ar 2007-2009 Median Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Alkalinitet (mekv/I) 0,26 Mycket god buffertkapacitet 0,25 Obetydlig
pH 7 Néra neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,14
pH 6,5
0,6 Alkalinitet (mekv/l) 10 pH
. ° ° ° ° ° 8 e® % o
0,4 oo . * o . 6 ..00..0000.... o o——su e isteetony
. _{.\.’.\/\
0’2 .. .. Y . . . o. v 4
] o 4 2
0,0 + " 0 + T T T ]
2003 2005 2007 2009 2011 2003 2005 2007 2009 2011
Kommentar

De vattenkemiska analyserna visar att vattnet ar mattligt naringsrikt och att kvavehalten ar
starkt foérhojd. Det kraftigt fargade vattnet bidrar till att halten syretdrande d&mnen

tillstindsklassas som hoga.
Vattnet har den senaste trearsperioden haft en god buffertformaga och Gverlag varit nara

39




Rolfsén 2009 Medins Biologi AB

30 Soran, nedan Fligger AB

Naringsamnen/eutrofiering

2007-2009 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 10 Lag halt 12,12/1,23 Hog status
N-tot (ug/l) 637 Hog halt
NO,5 -N (ug/l) 337 -
100 1 Totalfosfor (ug/l) 4000 1 Totalkvéave (ug/l)
801 3000 -
60 A o
2000 A c
40 A
1000 { ° .
20 A ° . 0y ®
By T A
0 J 0 T T r T T )
1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012 1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012
2007-2009 Medelvarde Tillstdnd
Fosfortransport (ton/ar) 0,7 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,07 Laga forluster
Kvéavetransport (ton/ar) 46 -
Arealforlust N (kg N/ha &r) 4,54 Hoga forluster
3,0 1 Totalfosfor (ton/ar) 150 - Totalkvave (ton/ar)
2,5 1
20 1. 100 A .
1,5 9 . * . L]
1‘0- ° : .o * b4 50 1 . '. o. -. ..o
0,5 A1 d . ° . . * LI .
0,0 T T T T T 0 T T T T T ]
1989 1993 1997 2001 2005 2009 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013
Syretillstdnd och syretarande amnen
2007-2009 Medelvarde Tillstand
CODy, (mg/l) 11,2 Méttligt hég halt
307 CODMn (mg/l)
° L]
20 A
T .e . e
10 - a DY)

1989 1992 1995 1998 2000 2003 2006 2009 2012
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Ljusforhallanden

2007-2009 Medelvarde Tillstand
Fargtal 86 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,1 Mattligt grumligt vatten

200 Fargtal . 3 Turbiditet (FNU)

150 . R

L4 2 ..
100 Set W ....
50 SNV SAS S ° :'. G 1 o.-. S
0 4 T T T T T T ! 0

1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

Surhet/férsurning

2007-2009 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,20 God buffertkapacitet
pH 7,2 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,10
pH 6,8
0,6 Alkalinitet (mekv/l) 10 pH
8 i e e 8. e p
0,4 6 s N
0,2 4
2
0,0 + 0 < T

1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

Metaller i vattenmossa

Arets Halt Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 15,0 19,7 Maéttligt hég halt 10 Ingen eller obet.
Zn (mg/kg ts) 110,0 75 Lag halt 100 Ingen eller obet.
Cd (mg/kg ts) 0,9 0,69 L&g halt 0,5 Ingen eller obet.
Pb (mg/kg ts) 6,5 4,5 L&g halt 5 Ingen eller obet.
Hg (mg/kg ts) 0,1 0,0316 Mycket lag halt 0,07 Ingen eller obet.
Ni (mg/kg ts) 6,2 51 Lag halt 5 Ingen eller obet.

Kommentar

De vattenkemiska analyserna visar att vattnet ar mattligt naringsrikt och att kvavehalten ar starkt forhojd.
Fosfor och kvavehalterna har varit relativt oférandrade sedan bérjan av 1990-talet. Sedan slutet av
1990-talet har en forsiktig trend med 6kande vattenfarg framtrétt, vattnet klassas som kraftigt fargat. De
férhojda halterna av humuspartiklar i vattnet ar en betydande orsak till att halten syretarande amnen
klassas som mattligt hog.

Metallanalyserna av vattenmossa visar generellt pA mycket laga eller 1dga halter. Hogst halt i forhallande
till jamforvardena uppméttes for koppar. Medelhalten av koppar var nagot férnojda vilket resulterar i
tillstdndsklassningen mattligt hoga halter .
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40. Nolan, innan reningsverket i Bollebyggd

Naringsamnen/eutrofiering

1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012

2007-2009 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 9 Lag halt 12,92/1,45 Hog status
N-tot (ug/l) 519 Mattligt hog halt
NO,5 -N (ug/l) 187 -
60 1 Totalfosfor (ug/l) 2500 Jotalkvave (ug/l)
2000 A
40 A ° °
.. b . 1500 A *
. i o ° ® e ]
20 { o= o 0 ° : L 1000 1 * e ] * e .
;> orl oy M 2 hreinta 500 { o SavaP ST
"l”‘ ‘;’: [ 1] -? ‘;.'..' o ad® . o® ° °
0 — T T 0

1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012

2007-2009 Medelvarde
Fosfortransport (ton/ar) 11
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,06

Kvéavetransport (ton/ar) 71
Arealforlust N (kg N/ha ar) 3,54

Tillstand

Laga forluster

Mattligt hoga forluster

7 Totalfosfor (ton/ar)

O L N W MM OO
M
L]

1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013

200 Totalkvave (ton/ar)
150 A ‘
L]
100 {° . e
° L] . L * o
50 A o N °
L] L]
0 T T T T T \

1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013

Syretillstdnd och syretarande amnen

2007-2009 Medelvarde Tillstand
CODy, (mg/l) 14,2 Hog halt
40 - CODMnN (mg/l)
30 A
° L[]
‘ L]
20 A ® . ¢ . ° )
’ s. L[] P ° [ ] .-
A
10 4 ° % % &% ° °
F A A
0

1989 1992 1995 1998 2000 2003 2006 2009 2012
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Ljusforhallanden

2007-2009 Medelvarde Tillstand
Fargtal 110 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,6 Mattligt grumligt vatten
400 Fargtal 8 Turbiditet (FNU)
300 ° 6
200 3 . 4 ° ®
... L] -. o .. : 3 ¢
100 * oo vy Py 2 o & .
e Weew .-"'.. ~ - :'00."\;“
0 4 T T T T T ] o 4 . . T T r ]
1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

Surhet/férsurning

2007-2009 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,16 God buffertkapacitet
pH 7,1 Néara neutralt
Min

Alkalinitet (mekv/I) 0,10
pH 6,7

0,6 Alkalinitet (mekv/l) 10 pH

L] 8 .
0.4 . S ot & e et W S pt
O ¢ o ° 6 .
.. L] * Y - o
0,2 -.'.00. % o Ll 4
& ° % . . . ...o o 2
° . hd
0,0 + T T T T d 0 < T T T T T ]
1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011
Metaller i vattenmossa
Arets Halt Medelvéarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse

Cu (mg/kg ts) 13,0 13,0 Lag halt 10 Ingen eller obet.
Zn (mg/kg ts) 140,0 140 Lag halt 100 Ingen eller obet.
Cd (mg/kg ts) 1,3 1,30 Mattligt hog halt 0,5 Liten
Pb (mg/kg ts) 14,0 14,0 Mattligt hog halt 5 Liten
Hg (mg/kg ts) 0,0 0,042 Lag halt 0,07 Ingen eller obet.
Ni (mg/kg ts) 6,9 6,9 Lag halt 5 Ingen eller obet.

Kommentar

De vattenkemiska analyserna under 2009 visade pa forsatt Iaga halter av fosfor och att
kvavehalten ar starkt forhojd. Vattnet i Nolan har fortsatt god buffringsférmaga och nara
neutralt vatten.

Metallhalterna i vattenmossa var 2009 laga eller matligt hoga.
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50a Storan, bron vid Apelnas

Naringsamnen/eutrofiering

fran punkt 30 och 40.

Vid berdkning av Ref-P anvands ett absorbansmedelvarde beraknat fran 3 &rs-medelvarden

2007-2009 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 13 Mattligt hog halt 13,01/1,03 Hog status
N-tot (ug/l) 789 Hog halt

80 1 Totalfosfor (ug/l) 2000 - Totalkvave (ug/l)

60 1500 .0 .

* ) O
20 P A AL
0 T T T T ] 0 r r r . .
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2002 2004 2006 2008 2010 2012

2007-2009 Medelvarde Tillstand
Fosfortransport (ton/ar) 3,4 -
Arealforlust P (kg P/ha &r) 0,09 Mattligt hoga forluster
Kvavetransport (ton/ar) 185 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 5,20 Hoga forluster

8 1 Totalfosfor (ton/ar) 300 1 Totalkvave (ton/ar)
250 -
6 A .
. 200 A /\
4 S RN 150 1 * .
i . 100 { -
50 -
0 T T T ! 0 r . . .
2002 2004 2006 2008 2010 2002 2004 2006 2008 2010
Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran de senaste tre aren visar pa ett mattligt naringsrikt vatten
med hoga fosforhalter. Statusen med avseende pa fosfor for perioden 2007-2009 &r hdg.
Liksom 6vriga delar av Rolfsasystemet bedéms vattnet i Storan ha god buffertférmaga och vara

nara neutralt.
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50b Storan, gamla bron vid vag 156

Nari ngsém nen/eutrofieri ng Vid berékning av Ref-P anvands ett absorbansmedelvarde beréknat fran 3 ars-medelvarden
frdn punkt 30 och 40.

2007-2009 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 14 Mattligt hog halt 13,63/0,95 Hog status
N-tot (ng/l) 773 Hog halt
100 1 Totalfosfor (ug/l) 2000 + Totalkvave (ug/l)
80 1 . 1500 A ° .
60 A L4 (YY) . . e
0\. eer, So .o:.f‘ Y
20 1 .,_Wm 500 1 o . o*
PRIV
0 T T T T ] 0 r r r . .
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2002 2004 2006 2008 2010 2012
2007-2009 Medelvarde Tillstand
Fosfortransport (ton/ar) 4,5 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,12 Mattligt hoga forluster
Kvéavetransport (ton/ar) 194 -
Arealforlust N (kg N/ha &r) 4,99 Hoga forluster
15 - Totalfosfor (ton/ar) 400 - Totalkvave (ton/ar)
_ .
12 300 1 .
9 -
200 d ° /_'/'\
6 1 o hd .
L]
34 . 100 4 °
.
0 T T T ! 0 r . r .
2002 2004 2006 2008 2010 2002 2004 2006 2008 2010
Kommentar

De vattenkemiska analyserna som utforts under den senaste tre aren visar att Storans vattenkemiska
sammanséttning forandras obetydligt under sin dryga fem kilometer l&nga fard mellan provpunkt 50a och
50b. Vid punkt 50b &r fosforhalterna fortsatt mattligt hoga och statusen med avseende pa fosforhalter hog.

Liksom 6vriga delar av Rolfsasystemet bedoms vattnet i Stor&n (vid provpunkt 50b) ha god buffertformaga
och vara néara neutralt.
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T1. Tomtabacken

vid Apelskog

Naringsamnen/eutrofiering

1990 1993 1996 1999 2002 2004 2007 2010

2007-2009 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 43 Hog halt 12,23/0,29 Otillfredsstallande status
N-tot (ug/l) 991 Hog halt
NO,5 -N (ug/l) 627 -

300 1 Totalfosfor (ug/l) 4000 A Totalkvave (ug/l)

250 A1

200 - . 3000 -

150 1 . 2000

L] [ ] L]
100 A
50 - 1000 A
0 " 0

1990 1993 1996 1999 2002 2004 2007 2010

2007-2009

Fosfortransport (ton/ar)
Arealforlust P (kg P/ha ar)
Kvéavetransport (ton/ar)
Arealforlust N (kg N/ha ar)

Medelvarde

0,1
0,13
5
5,18

Tillstand

Mattligt hoga forluster

Hoga forluster

3 1 Totalfosfor (ton/ar) 20 - Totalkvave (ton/ar)
15 A
2 i L]
10 A
1 A . o 2
¢ 5 4 ° ® - R o .
0 I T . 0 r . . .
1990 1995 2000 2005 2010 1990 1995 2000 2005 2010
Syretillstdnd och syretarande amnen
2007-2009 Medelvarde Tillstand
CODy, (mg/l) 10,7 Méttligt hég halt

40 + CODMn (mg/l)
30 A
L]

20 A e e

L] e o e o o P °
lo ] L] L)

°t et %

..

0

1990 1993 1996 1999 2002 2004 2007 2010
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Ljusforhallanden

2007-2009 Medelvarde Tillstand
Fargtal 71 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 5,3 Betydligt grumligt vatten
250 Fargtal 50 Turbiditet (FNU)
200 . 40
150 30 :
L] L] °
100 . ...... - o oo o. .o. ¢ 20 . .
50 L e e at » 10 iy
® o Fo% p
0+ . . . . . . 04 . . LT .
1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

Surhet/férsurning

2007-2009 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,28 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,2 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,16
pH 6,7
1,0 Alkalinitet (mekv/l) 10 pH
0,8 . 8 . e . Ry
0,6 . . e o, 6 °
° * * ey L4
0,4 AL B g 4
.o'. . o © o
02 T WS e 2
’ o L]
0,0 + . — , ' . o 4 ' . . ' ' .
1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011
Kommentar

| Tomtabacken har halterna av fosfor och kvave under 2009 varit fortsatt hdga. Statusen med avseende
pa fosfor var otillfredstéllande (baserat pa analysresultat frin aren 2007-2009). Vattnet i Tomtab&cken &r
betydligt fargat och grumligt. Men liksom 6vriga delar av Rolfsasystemet har vattnet de senaste aren haft
god buffringsférmaga och varit nara neutralt.
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60 Storan, fore utlopp i Lygnern

Naringsamnen/eutrofiering

2007-2009 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 16 Mattligt hog halt 14,05/0,89 Hog status
N-tot (ug/l) 793 Hog halt

NO,/5 -N (ug/l) 373 -

80 1 Totalfosfor (ug/l) 2500 Totalkvave (ug/l)

60 i ° 2000 1 » °
1500 -
40 A
1000 -
20 A
500 A
0 - T - - T g 0

1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012 1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012

2007-2009 Medelvarde Tillstand

Fosfortransport (ton/ar) 5,6 -

Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,12 Mattligt hoga forluster
Kvéavetransport (ton/ar) 233 -

Arealforlust N (kg N/ha ar) 5,18 Hoga forluster

20 1 Totalfosfor (ton/ar) 600 A Totalkvave (ton/ar)
15 -
. 400 A
10 A ° o . .
oo\ o 200 A . L) * 9

5 . M D . . ~ o ]

0 T T T T T ! 0 . . . . r .
1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013

Syretillstdnd och syretarande amnen
2007-2009 Medelvarde Tillstand
CODy, (mg/l) 11,9 Méttligt hég halt

40 + CODMn (mg/l)
L]

30 A

20 A1

10 A1

0 T T T — r "
1989 1992 1995 1998 2000 2003 2006 2009 2012
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Ljusforhallanden

2007-2009 Medelvarde Tillstand
Fargtal 92 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 3,5 Betydligt grumligt vatten
400 Fargtal 20 Turbiditet (FNU)
300 . 15 ’ e e
200 . . 10 o .
e oo . oo
100 9'.'"'\{“% 5 X N 5 * .
» [ 1 p
0 4 T T T d o 4 T T 1
1996 2000 2004 2008 2012 1996 1999 2002 2005 2008 2011
Surhet/férsurning
2007-2009 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,21 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,1 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,11
pH 6,8
0,8 Alkalinitet (mekv/l) 10 pH
L]
0.6 K P S e
6 S e
0,4
4
0,2 2
0,0 + r T T " 0 +
1996 1999 2002 2005 2008 2011 1996 1999 2002 2005 2008 2011
Metaller i vattenmossa
Arets Halt Medelvarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 14,0 23,8 Maéttligt hog halt 10 Liten
Zn (mg/kg ts) 100,0 73 L&g halt 100 Ingen eller obet.
Cd (mg/kg ts) 0,9 0,71 L&g halt 0,5 Ingen eller obet.
Pb (mg/kg ts) 14,0 7,5 L&g halt 5 Ingen eller obet.
Hg (mg/kg ts) 0,1 0,0371 Mycket Iag halt 0,07 Ingen eller obet.
Ni (mg/kg ts) 7.4 6,2 Lag halt 5 Ingen eller obet.

Kommentar

Tomtabacken.

Liksom vid de uppstroms liggande punkterna 50a och b sa ar det ett mattligt naringsrikt, val buffrat och nara
neutralt vatten som de senaste tre &ren passerat provpunkt 60 i Stor&n for att sedan na Lygnern.

Vattnet i Storans mynning ar tydligt paverkad av fargat och grumligt vatten fran tillflodena Garan och

Metallanalyserna av vattenmossa visar generellt pa Iaga halter. Liksom vid flera av de uppstroms liggande
provpunkterna uppmattes mattligt hdga halter av koppar.
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Sd1l. Lovbrobacken vid Gronadal

Naringsamnen/eutrofiering

1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012

2007-2009 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 28 Hog halt 12,01/0,43 Mattlig status
N-tot (ug/l) 952 Hog halt
NO,5 -N (ug/l) 691 -
400 1 Totalfosfor (ug/l) 6000 - Totalkvave (ug/l)
300 - .
4000 4
200 - R . . °
| B 2000
100 PR .

1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012

2007-2009 Medelvarde
Fosfortransport (ton/ar) 0,2
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,15
Kvéavetransport (ton/ar) 7
Arealforlust N (kg N/ha ar) 5,42

Tillstand

Mattligt hoga forluster

Hoga forluster

Totalfosfor (ton/ar)

1

0
1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013

50
40
30
20
10

0
1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013

Totalkvave (ton/ar)

Syretillstdnd och syretarande amnen

Medelvarde Tillstand

7,9

2007-2009

CODy, (mgfl) Lag halt

20 CODMn (mg/l)

10

0

1989 1992 1995 1998 2000 2003 2006 2009 2012
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Ljusforhallanden
2007-2009 Medelvarde Tillstand
Fargtal 50 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 8,0 Starkt grumligt vatten
150 Fargtal 80 Turbiditet (FNU)
100 . . €0 :
° . ° L]
. oo o ° ® . 40
50 LRI, "o o
..o..o-". [ . e° o ¢ [ b 20 [ °
0+ . . . . . . o4 . . . bl T .
1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011
Surhet/férsurning
2007-2009 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,48 Mycket god buffertkapacitet
pH 7,5 Nara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,33
pH 7,1
1,0 Alkalinitet (mekv{l) 10 pH
° . - .
o0 L /W\}/\/"—/\’:_ ° - “ﬁ"‘ [ -
L] =3 L]
0,6 .. s .-.. DO 6
0,4 @ . .- L ] . ] .. .. ° 4
0,2 2
*
0,0 4 0 +
1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011
Kommentar
Lovbrobackens vatten ar naringsrikt, mattligt fargat och starkt grumlat. Statusen med avseende pa
fosforhalter ar mattlig. Alkaliniteten &r hog och vattnet har en god buffertformaga samt ar nara
neutralt.
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70 Lygnern, utanfor Borgudden

Naringsdmnen/eutrofiering

1988 1991 1995 1999 2003 2007 2011

2007-2009 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 6 Lag halt 8,12/1,33 Hog status
N-tot (ng/l) 742 Hog halt
NO,/5 -N (ug/l) 543 -

40 1 Totalfosfor (ug/l) 2000 1 Totalkvave (ug/l)

30 1 . o 1500 A

20 1 . 1000 { . *

. e S o 0% L)
° e o e o () o .
1001 o= .* 2" 500 1
° °r. . - o o da
0 y ; 0

1988 1991 1995 1999 2003 2007 2011

Syretillstdnd och syretarande amnen

2007-2009 Min-/medelvarde

Tillstand

1954 1963 1973 1983 1993 2003 2013

Syrehalt (mg/l) 6,6 Mattligt syrerikt tillstand
CODy, (mg/l) 7,5 L&g halt
25 - i
15 - CODMn (mg/l) Syrehalt i bottenvattnet (mg/l)
12 20 A
9 ] 15 o LN
. L4 * s
(1] e ® [ ’ ' L4 ° ° 2
6 4 «®® () 10 1 ° .0. ":—C:.‘_'.\:
L] LN BN ) .. [ ) - L] R
3 1 5
0 0
1988 1991 1995 1999 2003 2007 2011 1988 1991 1995 1999 2003 2007 2011
Ljusférhallanden
2007-2009 Medelvarde Tillstand Ref-P/EK-véarde Status
Fargtal 41 Mattligt fargat vatten - -
Siktdjup (m) 4,11 Mattligt siktdjup 3,79/1,08 HoOg status
80 - Fargtal 10 - Siktdjup (m)
8 -
60 1
6 -
40 A
4 -
20 1 2
0 0 T T T T T )

1988 1991 1995 1999 2003 2007 2011
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70 Lygnern, utanfor Borgudden

Surhet/férsurning

2007-2009 Tillstand
Median
Alkalinitet (mekv/l) 0,17 God buffertkapacitet
pH 7,2 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,13
pH 6,8
1,0 1 Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
08 - o |
] . M
0,6 6 o™
04 - .
02 - $ ) ]
@e, \d
0,0 . . , . . . o -
1954 1963 1973 1983 1993 2003 2013 1943 1952 1962 1972 1982 1992 2002 2012 2022

Fosforhalterna i Lygnerns ytvatten var laga och statusen med avseende pa fosforhalter
(baserad pa data frén aren 2007-2009) hdg. Sedan slutet av 1980-talet har siktdjupet i sjon
minskat. Denna minskning kan kopplas till ett allt mer férgat vatten.

Att halterna humuspartiklar har 6kat visar &ven analyserna av COD,,,, halterna av syretdrande
amnen har de senaste aren 6kat nagot. De senaste arens méatningar av syretillstandet i
Lygnerns bottenvatten visar att dessa 6kande halter inte tycks ha paverkat syretillstandet
namnvart.
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80 Lygnerns utlopp, Staborg
Naringsamnen/eutrofiering
2007-2009 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 7 Lag halt 12,39/1,77 Hog status
N-tot (ug/l) 729 Hog halt
NO,; -N (pg/l) 501 -
60 1 Totalfosfor (ug/l) 2000 - Totalkvave (ug/l)
40 - . 1500 1
L] L] - Ld
IO 1000 | wouns « P
20 - ) ',‘..-.. 3 ™3
500 1° °
0 T T T T T ' 0 T r T T T \
1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012 1989 1993 1997 2001 2004 2008 2012
2007-2009 Medelvarde Tillstand
Fosfortransport (ton/ar) 2,7 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,05 Laga forluster
Kvéavetransport (ton/ar) 293 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 5,46 Hoga forluster
15 - Totalfosfor (ton/ar) 600 A Totalkvave (ton/ar)
12 -
9 | . 400 4 ° . L.
] . . LI e% o ° 0
61 . . 200{ ‘TN .
3 T o ) hd ° °
N . °
0 T T T T ] 0 T T T T T ]
1989 1994 1999 2004 2009 2014 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013
Syretillstdnd och syretarande amnen
2007-2009 Medelvarde Tillstand
CODy, (mgfl) 8,2 Mattligt hog halt
15 1 CODMn (mg/l)
10 4 '
5 -
1989 1992 1995 1998 2000 2003 2006 2009 2012
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Ljusforhallanden

2007-2009 Medelvarde Tillstand
Fargtal 55 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,9 Svagt grumligt vatten
100 Fargtal 4 Turbiditet (FNU)
80 ° .
.. 3 L]
60 .
e X . o e 2 .
40 s = .:.o .:. ¢ * . o.c
20 1 -~ 'o‘-’:.\.‘x
° o W
o + . T . . T \ o 4 T .
1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

Surhet/férsurning

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

2007-2009 Median Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 0,17 God buffertkapacitet
pH 7,2 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,13
pH 6,8
0,6 Alkalinitet (mekv/l) 10 pH
8 ° .
B WL e
04 oo ° 6 ®
° L]
® o 0 ° 4
02 { _pfepime i .
0,0 1 T T T T T d 0 4 T

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

Metaller i vattenmossa

Arets Halt Medelvarde Tillstand Jamforvarde Avvikelse
Cu (mg/kg ts) 12,0 18,3 Maéttligt hog halt 10 Ingen eller obet.
Zn (mg/kg ts) 66,0 56 Mycket |1ag halt 100 Ingen eller obet.
Cd (mg/kg ts) 0,9 0,74 L&g halt 0,5 Ingen eller obet.
Pb (mg/kg ts) 8,9 4,9 L&g halt 5 Ingen eller obet.
Hg (mg/kg ts) 0,0 0,02165 Mycket I1ag halt 0,07 Ingen eller obet.
Ni (mg/kg ts) 3,3 4,0 Lag halt 5 Ingen eller obet.

Kommentar

Halten fosfor i Lygnerns utlopp &r betydligt Iagre &4n de som uppméts vid punkt 60 i Storan. Efter
passagen genom sjon syns aven en markant minskning av fargtal samt grumlighet. De uppmaétta
metallhalterna i vattenmossa visade pa 6verlag laga halter.
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80 b Rolfsan, Stensjons

utlopp

Naringsamnen/eutrofiering

2007-2009 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 8 Lag halt 12,27/1,47 Hog status
N-tot (ug/l) 742 Hog halt
NOys3 -N (pg/l) - -
40 1 Totalfosfor (ug/l) 3500 - Totalkvave (ug/l)
3000 -
2500 A1 .
20 2000 .
%% % TS :u. ° iggg : . °
< ...W 500 ﬂ,,.w;wb
0 T T T T ' 0 r r . T \
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2001 2003 2005 2007 2009 2011
2007-2009 Medelvarde Tillstand
Fosfortransport (ton/ar) 4,3 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,06 Laga forluster
Kvéavetransport (ton/ar) 353 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 5,33 Hoga forluster

10 ~ Totalfosfor (ton/ar) 600 A Totalkvave (ton/ar)
8 : s
6 - . 400 - //\
d L]
4 - /\ . .
. 200 - .
2 d e .
0 T T T T ! 0 r r . . .
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2001 2003 2005 2007 2009 2011
Syretillstdnd och syretarande amnen
2007-2009 Medelvarde Tillstand
CODy, (mgfl) 7.8 Lag halt
20 1 CODMn (mg/l)
10 A .. *
oo dee ey A NE
o o .
%
0 T T T T ]
2001 2003 2005 2007 2009 2011
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Ljusforhallanden

2007-2009 Medelvarde Tillstand
Fargtal 47 Mattligt fargat vatten
100 Fargtal
80 o0
60 LI
40 .0' % n, oo
20
0 4

2001 2003 2005 2007 2009 2011

Kommentar

Liksom vid Lygnerns utlopp var fosforhalterna laga och statusen med avseende pa fosfor hdg. | férhallande
till provpunkt 80 ar fargtalen vid Stensjons utlopp lagre, en effekt av ytterligare sedimentation i Stensjon.
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90 Rolfsan, Rolfsbro

Naringsamnen/eutrofiering

1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012

2007-2009 Medelvarde Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 16 Mattligt hog halt 14,08/0,87 Hog status
N-tot (ug/l) 771 Hog halt
NO,5 -N (ug/l) 578 -

200 1§ Totalfosfor (ug/l) 4000 - Totalkvave (ug/l)

150 1 3000 A *

L]
100 A 2000 -
50 1 1000 -
0 4 0

1989 1993 1997 2000 2004 2008 2012

2007-2009 Medelvarde
Fosfortransport (ton/ar) 10,1
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,15
Kvéavetransport (ton/ar) 405
Arealforlust N (kg N/ha ar) 5,83

Tillstand

Mattligt hoga forluster

Hoga forluster

40 - Totalfosfor (ton/ar) 1000 - Totalkvave (ton/ar)

30 - 800 A
600 - . .

20 - ° L4 °

L] L] ® 400 7 Ve d y [ ] °
L] ° °
10 A ° R (3 ~ R \ o ® . . 200 1 . .o .
0 T T T T T ! 0 . . . . . .

1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013

1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013

Syretillstdnd och syretarande amnen

2007-2009

CODy, (mg/l)

Medelvarde
8,3

Tillstand
Mattligt hog halt

20 1 CODMn (mg/l)
.
L]
L] L] L]
10 A ) ST A TR I °,
J
L
0 T T T T r
1989 1993 1997 2001 2004 2008

2012
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Ljusforhallanden

1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003

2007-2009 Medelvarde Tillstand
Fargtal 54 Mattligt fargat vatten
150 Fargtal 40 1 Turbiditet (FNU)
30 A °
100
L]
20 .. .
50 e
10 A . . O . P
0 + 0 A

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Surhet/férsurning

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Median Tillstdnd Jamforvarde Avvikelse
Alkalinitet (mekv/l) 0,19 God buffertkapacitet 0,25 Obetydlig
pH 7,2 Néara neutralt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,15
pH 7
0,6 Alkalinitet (mekv/l) 10 pH
8
W
0,4 . . 6
0,2 - :: S . Su® 4
2
0,0 4 T T T T . 0+ T T T T T T ,

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Metaller i vattenmossa

Cu (mg/kg ts)
Zn (mg/kg ts)
Cd (mg/kg ts)
Pb (mg/kg ts)
Hg (mg/kg ts)
Ni (mg/kg ts)

Arets Halt
12,0
110,0

1,3
6,6
0,1
7,4

Medelvarde
13,0
101
1,10
5,4

0,038
7,3

Tillstand
Lag halt
L&g halt
Mattligt hog halt
Lag halt
Mycket I&g halt
Lag halt

Jamforvarde wvikelse

10 Ingen eller obet.
100 Ingen eller obet.
0,5 Liten

5 Ingen eller obet.
0,07 Ingen eller obet.

5 Ingen eller obet.

Kommentar

amnen.

Vattnet som nar Kungsbackafjorden via Rolfsdns mynning (punkt 90) ar mattligt naringsrikt och haller
mattliga halter med syretdrande &mnen. Noterbart &r att medelhalten fosfor i férhallande till Lygnerns
mynning &ar mer an férdubblad. Detta indikerar en betydande tillflérsel av fosfor langs Rolfsans nedersta 13
km. Noterbart &r att det langs samma stracka i princip inte syns nagra forandringar av halterna syretarande

Metallhalterna i vattenmossan som sattes ut var éverlag laga. Halterna av kadmium var dock mattligt héga
och awvikelsen fran jamforvardena for kadmium var liten.

59



Rolfsén 2009 Medins Biologi AB

60



Rolfsén 2009 Medins Biologi AB

Bilaga 4. Vattenkemi. analysresultat
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Provstation Datum Temp. Fargtal Turb. pH Alk. Ca Kond. CODy,, NO;N N tot. P tot.
(°C) (mgPt/l) (FNU) (pH 25°C)  (mekv/l) mg/l (mS/m) (mgll) (ng/l) (ng/l) (nall)
14 Nolan 2009-02-10 15 80 1,6 7,0 0,24 7,2 8,3 11 290 580 5
14 Nolan 2009-04-07 3,8 100 1 7,0 0,2 6,6 6,8 12 200 480 7
14 Nolan 2009-06-02 15,7 80 2,4 7,1 0,47 12 11,2 7,6 290 700 9
14 Nolan 2009-08-10 17,8 180 1,9 7,1 0,40 11 9,2 23 120 760 10
14 Nolan 2009-10-05 9,0 200 2 6,9 0,17 6,6 6,9 29 37 640 10
14 Nolan 2009-12-07 4,0 120 1,2 6,8 0,18 6,4 7,0 7 160 600 7
Max: 17,8 200 2,40 7,1 0,47 12 11,2 29 290 760 10
Min: 1,5 80 1,00 6,8 0,17 6,4 6,8 7 37 480 5
Medel: 8,6 127 1,68 7,0 0,28 8,3 8,2 15 183 627 8
30 Soran, nedan Fligger AB 2009-02-10 1,2 70 0,8 7,1 0,17 5,8 9,1 11 400 650 6
30 Soran, nedan Flugger AB 2009-04-07 5,8 50 0,97 7,2 0,17 6,1 9,6 9,4 320 590 9
30 Soran, nedan Flugger AB 2009-06-02 17 60 11 7,4 0,26 7,6 11,4 9,4 420 730 7
30 Soran, nedan Fligger AB 2009-08-10 17,8 180 1,9 7,1 0,4 11 9,2 23 120 760 10
30 Soran, nedan Flugger AB 2009-10-05 10 140 1,7 6,8 0,099 4,3 7,4 16 97 560 11
30 Soran, nedan Flugger AB 2009-12-07 5 80 1,2 7 0,18 5,7 9,0 11 260 600 7
Max: 17,8 180 1,9 7,4 0,4 11,0 11,4 23,0 420 760 11
Min: 1,2 50 0,8 6,8 0,1 4,3 7,4 9,4 97 560 6
Medel: 9,5 97 1,3 7,1 0,2 6,8 9,3 13,3 270 648 8
40 Nolan, innan ARV i Bollebyggd 2009-02-10 1,2 80 1 7 0,16 6 9,8 12 260 540 5
40 Nolan, innan ARV i Bollebyggd 2009-04-07 4,2 75 11 7 0,14 5,8 11,7 10 190 460 7
40 Nolan, innan ARV i Bollebyggd 2009-06-02 18,2 70 2,3 7,3 0,27 7,6 13,9 8,2 130 440 11
40 Nolan, innan ARV i Bollebyggd 2009-08-11 17,8 140 1,7 7,3 0,26 7,3 9,2 17 90 550 9
40 Nolan, innan ARV i Bollebyggd 2009-10-05 9,2 160 4,5 6,8 0,12 55 84 23 69 600 13
40 Nolan, innan ARV i Bollebyggd 2009-12-07 4,2 120 15 6,9 0,14 5,3 7,0 17 150 560 7
Max: 18,2 160 4,5 7,3 0,3 7,6 13,9 23,0 260 600 13
Min: 1,2 70 1,0 6,8 0,1 5,3 7,0 8,2 69 440 5
Medel: 9,1 108 2,0 7,1 0,2 6,3 10,0 14,5 148 525 9

62



Rolfsan 2009

Medins Biologi AB

Provstation Datum Temp. Fargtal Turb. pH Alk. Ca Kond. CODy,, NO;N N tot. P tot.
(°C) (mgPt/l) (FNU) (pH 25°C)  (mekv/l) mg/l (mS/m) (mgll) (ng/l) (ng/l) [(VeT)))
50a Storan, bron vid Apelnas 2009-01-20 15 630 8
50a Storan, bron vid Apelnas 2009-02-10 15 730 6
50a Storan, bron vid Apelnas 2009-03-09 1,2 750 11
50a Storan, bron vid Apelnas 2009-04-07 6,2 590 8
50a Storan, bron vid Apelnas 2009-05-07 10,2 740 17
50a Storan, bron vid Apelnas 2009-06-02 17 1000 12
50a Storan, bron vid Apelnas 2009-07-02 21,5 1100 14
50a Storan, bron vid Apelnas 2009-08-10 19,2 750 11
50a Storan, bron vid Apelnas 2009-09-15 13,1 580 9
50a Storan, bron vid Apelnas 2009-10-05 9,2 740 15
50a Storan, bron vid Apelnas 2009-11-04 4 630 7
50a Storan, bron vid Apelnas 2009-12-07 4,3 630 8
Max: 21,5 1100 17
Min: 1,2 580 6
Medel: 9,1 739 11
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2009-01-20 0,8 740 12
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2009-02-10 15 790 7
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2009-03-09 1,7 880 15
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2009-04-07 6,1 650 7
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2009-05-07 11,2 890 14
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2009-06-02 16,5 970 11
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2009-07-02 20,2 950 14
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2009-08-10 19,4 700 15
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2009-09-15 12,8 710 10
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2009-10-05 9,2 750 23
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2009-11-04 4,5 710 5
50b Storan, gamla bron vid vag 156 2009-12-07 4,8 660 8
Max: 20,2 970 23
Min: 0,8 650 5
Medel: 9,1 783 12
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Provstation Datum Temp. Fargtal Turb. pH Alk. Ca Kond. CODy,, NO;N N tot. P tot.
(°C) (mgPt/l) (FNU) (pH 25°C)  (mekv/l) mg/l (mS/m) (mgll) (ng/l) (ng/l) [(VeT)))
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2009-01-20 14 80 2,6 7 0,18 5,6 9,1 11 380 730 19
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2009-02-10 1,3 70 1,7 7 0,20 6,2 9,6 19 400 750 8
60 Storéan, fore utlopp i Lygnern 2009-03-09 2 80 4,8 7,1 0,17 55 10,8 11 400 770 15
60 Storan, fére utlopp i Lygnern 2009-04-07 5,9 75 2,8 7,1 0,19 6,3 9,9 8,6 310 640 11
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2009-05-07 11 60 2,8 7.3 0,35 8 12,6 8,7 600 1100 16
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2009-06-02 17,2 60 2,5 7,3 0,38 8,8 13,1 7,4 730 1000 33
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2009-07-02 22 75 4,6 7,2 0,34 8,8 11,8 9,1 630 880 21
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2009-08-10 19,8 120 3,2 7,1 0,28 7,4 9,9 15 230 760 17
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2009-09-15 13,3 80 2,6 7,2 0,26 6,9 9,1 14 180 570 11
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2009-10-05 10,5 180 14 6,9 0,14 54 8,2 24 150 810 39
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2009-11-04 5 100 2,3 7,1 0,22 6,5 9,0 13 220 690 7
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2009-12-07 4,5 100 4,3 7 0,18 5,8 8,0 14 260 650 12
Max: 22,0 180 14,0 7,3 0,4 8,8 13,1 24,0 730 1100 39
Min: 1,3 60 1,7 6,9 0,1 54 8,0 7.4 150 570 7
Medel: 9,5 90 4,0 7,1 0,2 6,8 10,1 12,9 374 779 17
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2009-01-20 4 50 0,73 7,2 0,16 55 8,5 8,7 520 720 6
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2009-02-10 31 45 0,47 7,1 0,15 54 8,3 8,3 540 720 5
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2009-03-09 2,8 60 11 7,3 0,15 53 8,5 7,7 390 740 5
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2009-04-07 4,1 50 0,44 7,1 0,15 59 8,4 8,2 490 700 5
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2009-05-07 8 55 0,69 7,1 0,16 5,8 8,5 8,2 610 700 8
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2009-06-02 18,3 45 0,59 7,2 0,17 55 8,5 7,6 490 690 5
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2009-07-02 23,5 40 0,73 7,2 0,17 5,9 8,6 7,4 620 720 6
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2009-08-10 21,1 50 0,6 7.3 0,17 55 8,5 8 520 710 5
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2009-09-15 14,8 45 0,56 7,2 0,17 5,6 8,6 7.4 470 690 5
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2009-10-05 12,3 45 0,82 7,2 0,17 54 8,5 7,3 620 770 5
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2009-11-04 8,2 45 0,41 7,1 0,17 5,6 8,7 7 640 750 5
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2009-12-07 7,2 45 0,54 7,2 0,17 54 8,6 8,1 700 760 5
Max: 23,5 60 1,1 7,3 0,2 5,9 8,7 8,7 700 770 8
Min: 2,8 40 0,4 7,1 0,2 5,3 8,3 7,0 390 690 5
Medel: 10,6 48 0,6 7,2 0,2 5,6 8,5 7,8 551 723 5
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Provstation Datum Temp. Fargtal Turb. pH Alk. Ca Kond. CODy,, NO;N N tot. P tot.
(°C) (mgPt/l) (FNU) (pH 25°C)  (mekv/l) mg/l (mS/m) (mgll) (ng/l) (ng/l) [(VeT)))
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2009-01-20 2,2 60 8,8 630 7
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2009-02-10 2,2 50 8,1 700 6
80b Rolfsén, Stensjons utlopp 2009-03-09 2,5 50 7,3 720 9
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2009-04-07 5 50 8 700 7
80 b Rolfsén, Stensjons utlopp 2009-05-07 11 50 8,3 710 8
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2009-06-02 18 50 7,5 660 7
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2009-07-02 24,8 40 11 600 7
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2009-08-10 21,2 45 7,6 650 5
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2009-09-15 16,2 40 7,4 700 7
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2009-10-05 12,5 45 7,8 680 10
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2009-11-04 7,3 55 8,1 770 5
80b Rolfsén, Stensjons utlopp 2009-12-07 6,5 50 8,1 710 7
Max: 24,8 60 11,0 770 10
Min: 2,2 40 7.3 600 5
Medel: 10,8 49 8,2 686 7
T1, Tomtab&cken vid Apelskog 2009-02-10 1 55 4,6 6,9 0,20 6,2 10,1 7,7 470 750 14
T1, Tomtabacken vid Apelskog 2009-04-07 4,5 50 3,8 7,2 0,27 7,6 9,8 8,2 430 790 20
T1, Tomtabé&cken vid Apelskog 2009-06-02 14,1 70 7,6 7,4 0,59 13 15,8 6,9 870 1100 38
T1, Tomtabé&cken vid Apelskog 2009-08-10 16,1 100 8,7 7,3 0,52 11 12,2 12 340 770 41
T1, Tomtabé&cken vid Apelskog 2009-10-05 10,5 110 6,1 6,8 0,22 6,9 8,8 17 310 890 27
T1, Tomtabécken vid Apelskog 2009-12-07 5 70 13 6,9 0,26 6,8 9,3 11 670 900 33
Max: 16,1 110 13,0 7,4 0,6 13,0 15,8 17,0 870 1100 41
Min: 1,0 50 3,8 6,8 0,2 6,2 8,8 6,9 310 750 14
Medel: 8,5 76 7,3 7,1 0,3 8,6 11,0 10,5 515 867 29
Ga, Garan vid Harkila 2009-02-10 1,9 81 6,65 0,11 6,3 8,7 236 534 8
Ga, Garan vid Harkila 2009-04-07 4,8 72 6,8 0,14 6,3 8,3 225 465 7
Ga, Garan vid Harkila 2009-06-02 17,8 53 6,87 0,20 7,0 7.4 243 586 18
G4, Garan vid Harkila 2009-08-10 20,2 49 6,92 0,17 6,4 7,7 97 388 16
Ga, Garan vid Harkila 2009-10-05 10,8 67 6,7 0,25 7,6 8,9 404 759 25
Ga, Garan vid Harkila 2009-12-07 5 75 6,79 0,20 6,8 8,9 206 490 17
Max: 20,2 81 6,9 0,25 7,6 8,9 404 759 25
Min: 1,9 49 6,7 0,11 6,3 7.4 97 388 7
Medel: 10,1 66 6,8 0,18 6,7 8,3 235 537 15
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Provstation Datum Temp. Fargtal Turb. pH Alk. Ca Kond. CODy,, NO;N N tot. P tot.
(°C) (mgPt/l) (FNU) (pH 25°C)  (mekv/l) mg/l (mS/m) (mgll) (ng/l) (ng/l) (nall)
Sd1, Lovbrobéacken vid Gronadal 2009-02-10 1,3 40 4,8 7,3 0,39 9 11,3 6,6 610 950 18
Sd1, Lovbrobécken vid Gronadal 2009-04-07 4,8 45 8,9 7,5 0,55 13 12,9 57 600 850 26
Sd1, Lovbrobécken vid Gronadal 2009-06-02 14,5 50 15 7,6 11 21 20,1 5,6 1000 1200 50
Sd1, Lovbrobécken vid Gronadal 2009-08-10 17,2 80 12 7,5 0,75 15 15,0 9,9 660 1000 53
Sd1, Lovbrobécken vid Gronadal 2009-10-05 10 50 12 7,2 0,39 8,7 10,4 14 580 1000 36
Sd1, Lévbrobacken vid Gronadal 2009-12-07 51 35 20 7,3 0,49 9,6 11,1 8,7 850 1000 46
Max: 17,2 80 20,0 7,6 11 21 20,1 14,0 1000 1200 53
Min: 1,3 35 4,8 7,2 0,4 9 10,4 5,6 580 850 18
Medel: 8,8 50 12,1 7,4 0,6 13 13,5 8,4 717 1000 38
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Bilaga 5. Data fran kalkeffektkontrollen
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Provpunkt X-koordinat Y-koordinat Datum pH Konduktivitet Alkalinitet Fargtal
Abborrasjén Ab.173 utlopp 6402600 1310040  2009-03-12 6,73 6.4 0,225 100
Agnsjon 106 utlopp 6372240 1285470  2009-03-17 6,79 7,3 0,166 19
Agnsjon 106 utlopp 6372240 1285470  2009-12-02 7,38 10,0 0,363 18
Ballasjon BA.165 utlopp 6398700 1304070  2009-03-12 6,58 7.8 0,164 67
Ballasjon BA.165 utlopp 6398700 1304070  2009-03-19 6,39 7,1 0,129 61
Ballasjon BA.165 utlopp 6398700 1304070  2009-04-02 6,62 7,6 0,177 64
Ballasjon BA.165 utlopp 6398700 1304070  2009-10-20 6,93 8,9 0,294 124
Dammsjon Da.274 utlopp 6417560 1317030  2009-04-08 6,59 6,0 0,227 177
Dammsjon Da.274 utlopp 6417560 1317030  2009-10-28 6,94 6,8 0,293 243
Fixsjon utlopp 6382680 1285210  2009-03-17 6,56 7.3 0,082 60
Fixsjon utlopp 6382680 1285210  2009-10-07 6,91 7,9 0,151 49
Gesebols sjo G3.183 utlopp 6403300 1311210  2009-03-12 6,67 6,0 0,153 133
Gesebols sjo G3.183 utlopp 6403300 1311210  2009-04-15 7,13 7,6 0,321 105
Gesebols sjo G3.183 utlopp 6403300 1311210  2009-10-28 7,05 6.4 0,234 128
Gingsjon G utlopp 6393320 1298820  2009-03-11 6,86 7.7 0,19 48
Gingsjon G utlopp 6393320 1298820  2009-04-08 6,91 7.9 0,212 45
Gingsjon G utlopp 6393320 1298820  2009-04-21 7,07 7,8 0,209 44
Gingsjon G utlopp 6393320 1298820  2009-11-04 7,11 8,6 0,293 42
Hemsjon NO3.249 utlopp 6408180 1318560  2009-04-08 6,78 7,1 0,195 114
Hemsjon NO3.249 utlopp 6408180 1318560  2009-10-28 6,81 6,9 0,202 160
Halsjon HA.137 utlopp 6400190 1317920  2009-04-01 6,15 6,6 0,086 80
Hallesjon G2.189 utlopp 6405030 1315020  2009-03-12 6,56 5,7 0,1 123
Hallesjon G2.189 utlopp 6405030 1315020  2009-10-28 6,64 6,4 0,18 170
Harsjon H3.056 utlopp 6387620 1300600  2009-03-11 6,63 6,0 0,10 78
Kroksjon 106:069 utlopp 6390030 1304520  2009-03-11 6,34 55 0,09 61
Lindesjon utlopp 6394100 1307080  2009-03-25 5,63 4,1 0,01 113
Lindesjon utlopp 6394100 1307080  2009-10-27 6,62 5,6 0,129 185
Oxalasjon 211 utlopp 6406340 1311430  2009-04-08 6,55 5,2 0,159 162
Oxalasjon 211 utlopp 6406340 1311430  2009-04-15 6,75 5,2 0,163 159
Oxalasjon 211 utlopp 6406340 1311430  2009-10-20 6,41 59 0,132 260
Oxalasjon 211 utlopp 6406340 1311430  2009-10-28 6,46 5,7 0,121 255
Oxalasjon utlopp 6395700 1306970  2009-03-25 6,5 4,9 0,068 75
Oxalasjon utlopp 6395700 1306970  2009-10-27 6,27 5,0 0,043 147
Rammsjon RA.029 utlopp 6381260 1294140  2009-03-17 6,24 6,5 0,093 61
Rammsjon RA.029 utlopp 6381260 1294140  2009-11-18 7,49 10,8 0,518 45
Sandsjon SD.045 utlopp 6386500 1301480  2009-03-11 6,82 7.5 0,11 43
Sandsjon SD.045 utlopp 6386500 1301480  2009-11-04 7,1 8,1 0,171 33
Skaresjon NO1.248 utlopp 6408070 1316320  2009-03-12 7,2 8,3 0,404 45
Skéresjon NO1.248 utlopp 6408070 1316320  2009-10-28 7,25 7,8 0,402 36
St Kolsjoé KO utlopp 6400370 1319880  2009-04-01 6,32 6,8 0,127 128
St Kolsjo KO utlopp 6400370 1319880  2009-10-27 6,82 11,6 0,299 216
St Nabbasjo utlopp 6401010 1321920  2009-03-25 6,5 18,0 0,267 115
St Nabbasjo utlopp 6401010 1321920  2009-04-01 6,52 17,8 0,26 97
St Nabbasjo utlopp 6401010 1321920  2009-10-20 7,19 28,9 0,621 166
St Svansjo 8S utlopp 6383010 1293580  2009-03-17 6,84 6.8 0,177 54
St Svansjé 8S utlopp 6383010 1293580  2009-11-18 7,3 8,7 0,362 38
St Arttjarn utlopp 6394670 1307450  2009-04-14 6,41 49 0,083 182
St Arttjarn utlopp 6394670 1307450 2009-10-27 6,84 6,5 0,224 241
St Oresjon 11S.018 utlopp 6385900 1293480  2009-03-17 6,98 7,5 0,232 38
St Oresjon 11S.018 utlopp 6385900 1293480  2009-11-18 7,34 8,7 0,361 26
Stockasjon 156 utlopp 6404770 1314130  2009-03-12 6,81 7.3 0,295 30
Stockasjon 156 utlopp 6404770 1314130  2009-10-28 7,12 8,1 0,393 40
Stockasjon utlopp 6394070 1303630  2009-01-27 6,82 6,1 0,12 45
Stockasjon utlopp 6394070 1303630  2009-03-25 6,75 5,6 0,118 38
Stockasjon utlopp 6394070 1303630  2009-04-21 6,91 5,8 0,117 38
Stockasjon utlopp 6394070 1303630  2009-11-04 6,91 5,9 0,129 36
Tollsjon T61.262 inlopp 6411280 1309750  2009-04-15 7,33 7,2 0,29 50
Tollsjon T61.262 inlopp 6411280 1309750  2009-10-28 7,05 6,6 0,182 93
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Provpunkt | X-koordinat | Y-koordinat| Datum | pH | Konduktivitet | Alkalinitet | Fargtal
Tollsjon utlopp 6408540 1309820 2009-03-30 6,6 6,7 0,16 106
Tollsjon utlopp 6408540 1309820 2009-04-08 6,7 6,7 0,155 106
Tollsjon utlopp 6408540 1309820 2009-04-15 6,77 6,6 0,155 103
Tollsjon utlopp 6408540 1309820 2009-10-28 6,82 7,3 0,223 158
Ulasjon utlopp 6393860 1306430 2009-03-25 6,29 4,8 0,058 112
Ulasjon utlopp 6393860 1306430 2009-10-27 6,9 6,1 0,204 145
Orsjén 156 utlopp 6404580 1312410 2009-04-15 7 6,1 0,204 80
Orsjon 156 utlopp 6404580 1312410 2009-10-28 7,21 7,6 0,356 93
Osjobacken H6 6390159 1304774 2009-03-11 6,16 49 0,033 84
Osjobécken H6 6390159 1304774 2009-10-22 6,36 51 0,05 102
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Bilaga 6. Fl6desberakningar, transporter och
arealfdorluster
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Beraknade veckomedelfloden for provpunkter i Rolfsans vattensystem 2009 1 (2).

Vecka 14 Noladn | 30 S6rdn | 40 Nolan | 50a Storén | 50b Storan| 60 Storén [80 Lygnerns utlopp
(Puls) (Puls) (Puls)

1 1,0 23 3,8 6,6 7,2 8,4 10,0
2 0,8 1,8 2,8 51 5,6 6,5 7,7
3 1,4 2,5 5,0 8,9 9,7 11,2 13,4
4 1,3 2,6 5,0 8,8 9,6 111 13,3
5 11 2,2 4,0 7,0 7,6 8,9 10,6
6 0,8 1,8 3,0 5,5 6,0 6,9 8,2
7 0,7 1,6 2,7 5,0 5,4 6,3 7,5
8 0,5 12 1,9 3,5 3,9 4,5 53
9 0,7 14 25 4,6 5,0 5,8 6,9
10 0,8 15 3,1 5,4 6,0 6,9 8,2
11 0,9 1,7 3,5 5,8 6,4 7,4 8,8
12 0,9 1,7 34 5,7 6,2 7,2 8,6
13 0,8 1,6 2,9 4,9 54 6,3 7,5
14 0,7 15 2,7 4,6 51 59 7,0
15 0,6 13 2,1 3,7 4,1 4,7 5,6
16 0,5 1,2 1,9 3,6 4,0 4,6 55
17 0,4 0,9 1,3 2,6 2,8 3,3 3,9
18 0,3 0,7 1,0 2,0 2,1 2,5 3,0
19 0,5 0,9 1,8 3,2 3,5 4,0 4.8
20 0,5 1,0 1,9 3,3 3,7 4,2 5,0
21 0,4 0,9 1,6 2,8 3,0 3,5 4,2
22 0,4 0,8 1,3 2,4 2,6 3,0 3,6
23 0,3 0,6 1,0 1,8 2,0 2,3 2,7
24 0,5 0,9 1,8 3,2 3,5 4,0 4.8
25 0,7 1,2 2,6 4,3 4,7 5,4 6,5
26 0,6 11 2,2 3,6 3,9 4,5 54
27 0,4 0,8 1,5 2,5 2,7 3,1 3,7
28 0,4 0,8 1,6 2,5 2,8 3,2 3,8
29 0,5 0,9 1,8 2,8 3,0 3,5 4,2
30 0,6 11 2,2 3,4 3,7 4,3 51
31 0,8 1,4 3,0 4,7 51 6,0 7,1
32 0,9 1,6 3,3 50 55 6,4 7,6
33 0,9 1,7 3,4 5,7 6,2 7,2 8,6
34 0,9 1,7 3,2 5,4 59 6,9 8,2
35 0,7 1,6 2,8 4,9 53 6,2 7,3
36 11 2,1 4,2 7,2 7,9 9,2 10,9
37 1.3 2,4 49 8,3 9,1 10,5 12,5
38 0,9 1,9 3,3 5,7 6,3 7,2 8,6
39 0,7 1,6 2,6 4,6 51 5,9 7,0
40 0,9 1,8 3,2 5,7 6,2 7,2 8,6
41 15 2,6 5,6 9,3 10,2 11,8 14,1
42 1,3 2,5 5,0 8,2 9,0 10,4 12,4
43 1,2 2,4 4,4 7,2 7,9 9,2 10,9
44 11 2,3 4,2 6,9 7,6 8,8 10,5
45 1,0 2,1 3,6 6,0 6,6 7,6 9,1
46 0,9 2,0 3,5 6,1 6,6 7,7 9,2
47 2,7 4,2 10,1 15,8 17,3 20,1 23,9
48 3,4 57 12,5 19,2 21,0 24,3 29,0
49 2,8 5,7 10,4 17,0 18,6 21,6 25,7
50 1,9 4,2 6,9 11,8 12,9 15,0 17,9
51 1,2 2,9 4,4 7,8 8,5 9,9 11,8
52 1,0 2,3 3,6 6,6 7,2 8,3 9,9
53 1,0 2,1 3,5 6,9 7,5 8,7 10,4

Medel fléde: 1 2 3 6 7 8 9

Areal (km“) 54 102 201 355 388 450 536

Areal (ha) 5390 10180 20050 35480 38830 44970 53600

Berékning av vattenflddet:

14 Pulsdata fr&n punkt 40 korrigerat med faktorn 0,3

50a Pulsdata fr&n punkt 60 korrigerat med faktorn 0,8

50b Pulsdata fr&n punkt 60 korrigerat med faktorn 0,9

80* Pulsdata fr&n punkt 60 korrigerat med faktorn 1,2 (Lygnerns areal &r beréknad p& dess tillrinningsomrade)
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Beraknade veckomedelfloden for provpunkter i Rolfsans vattensystem 2009.

Vecka 80 b Rolfsdn |T1, Tomtab&acken Ga, Garan Sd1, Lévbrobacken 90 Rolfsan
(Puls)

1 13,0 0,1 0,5 0,2 13,6
2 11,4 0,1 0,4 0,2 11,9
3 12,9 0,3 1,0 0,4 13,5
4 13,8 0,3 0,9 0,4 14,4
5 13,3 0,2 0,6 0,3 13,9
6 12,1 0,1 0,5 0,2 12,7
7 10,9 0,1 0,4 0,2 114
8 8,6 0,1 0,3 0,1 9,0
9 7,3 0,1 0,4 0,2 7,6
10 8,7 0,2 0,5 0,2 9,1
11 9,3 0,2 0,5 0,2 9,7
12 11,3 0,1 0,5 0,2 11,8
13 9,6 0,1 0,4 0,2 10,0
14 10,1 0,1 0,4 0,2 10,6
15 8,6 0,1 0,3 0,1 9,0
16 6,9 0,1 0,4 0,2 7,2
17 6,8 0,1 0,2 0,1 7,1
18 53 0,0 0,2 0,1 5,6
19 3,0 0,1 0,3 0,1 3,1
20 3,0 0,1 0,3 0,1 3,2
21 31 0,1 0,3 0,1 3,3
22 31 0,1 0,2 0,1 3,3
23 31 0,0 0,1 0,1 3,2
24 3,4 0,1 0,3 0,1 3,6
25 3,4 0,1 0,4 0,2 3,6
26 3,3 0,1 0,3 0,1 3,4
27 31 0,0 0,2 0,1 3,2
28 2,9 0,0 0,2 0,1 3,1
29 3,0 0,0 0,2 0,1 3,2
30 2,9 0,1 0,2 0,1 31
31 5,8 0,1 0,3 0,1 6,0
32 10,8 0,1 0,3 0,1 11,3
33 10,0 0,2 0,5 0,2 10,5
34 8,5 0,1 0,5 0,2 8,9
35 6,7 0,1 0,5 0,2 7,1
36 6,3 0,2 0,8 0,3 6,6
37 11,9 0,2 0,8 0,3 12,4
38 10,5 0,1 0,4 0,2 11,0
39 8,6 0,1 0,4 0,2 9,0
40 9,2 0,2 0,6 0,2 9,6
41 12,3 0,3 0,9 0,4 12,9
42 12,7 0,2 0,7 0,3 13,3
43 12,0 0,1 0,5 0,2 12,6
44 11,8 0,1 0,5 0,2 12,4
45 10,8 0,1 0,4 0,2 11,3
46 12,3 0,1 0,5 0,2 12,9
47 22,5 0,4 14 0,6 23,5
48 46,5 0,4 13 0,5 48,7
49 41,1 0,3 1,1 0,5 43,0
50 20,3 0,2 0,8 0,3 21,3
51 13,5 0,1 0,5 0,2 14,1
52 13,1 0,1 0,5 0,2 13,7
53 13,3 0,2 0,7 0,3 13,9

Medel flode: 10 0 0 0 11

Areal (km2) 663 9 30 13 694

Areal (ha) 66290 880 3000 1250 69370

Berékning av vattenflodet:

80b Pulsdata fr&n punkt 90 korrigerat med faktorn 0,96

T1 Pulsdata fr&n punkt Sd1 korrigerat med faktorn 2,4

Ga Pulsdata fran punkt 60 korrigerat med faktorn 0,9

90 Manadsflédet vid Rolfsbro &r beraknat genom proportionalisering mot flddesstationen vid Stensjon. Faktor 1,055
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Fosfor- och kvévetransporter.

Fosfortransport ton/ar

Ar 30 14 40 50a__ 50b 60 80 80b 90 Ga T1 Sd1l Su Fa
1990 19 31 8,4 58 8,7 0,3
1991 0,6 12 55 2,9 6,0 0,3 0,2 0,3
1992 0,8 13 7,1 3,6 126 | 05 0,2 0,4
1993 0,8 18 4,4 2,7 8,4 0,3 0,1 0,2
1994 0,5 0,7 105 | 29 8,6 0,1 0,2 0,2
1995 1,0 1,3 2,6 1,2 8,6 0,2 0,1 0,2
1996 0,7 0,3 11 4,5 1,9 55 0,2 0,1 0,2
1997 0,6 0,3 11 3,8 2,8 4,3 0,3 0,1 0,3
1998 15 0,8 25 8,3 6,6 135 03 0,2 0.4
1999 12 0,5 2,1 10,1 | 88 19,11 0,2 0,2 0,6
2000 11 0,5 1,7 128 | 59 17,71 05 0,2 0.4
2001 0,7 0,8 3,7 6,7 3,3 108 | 0,5 0,2 0,4
2002 1,0 0,3 18 6,7 2,2 7,2 0,3 0,2 0,3
2003 0,5 0,2 0,7 2,0 2,6 3,0 15 2,3 4,1 0,1 0,1 0,1 0,6 0,4
2004 0,9 04 19 3,8 4,8 6,8 2,2 3,4 7,8 0,6 0,3 0,7 0,7 0,5
2005 0,9 0,3 1,2 3,3 3,4 5,2 2,5 3,8 9,3 0,3 0,1 0,2 0,4 0,3
2006 14 10 4,8 5,6 125 | 11,7 | 51 6,3 136 | 51 0,9 2,2
2007 0,8 0,5 1,1 3,8 51 57 3,3 54 6,7 0,1 0,1 0,1
2008 0,8 0,4 13 4,5 6,1 7,3 3,4 52 16,4 | 04 0,1 0,2
2009 0,5 0,2 0,9 1,8 2,3 3,8 1,5 2,2 7,2 0,2 0,1 0,2

Kvéavetransport ton/ar

Ar 30 14 40 50a | 50b 60 80 80b 90 Ga T1 Sd1l Su Fa

1990 65,0 110,0 330,0 | 420,0 530,0

1991 39,4 79,1 199,0 | 283,3 25431 142 | 6,8 10,9
1992 72,9 70,8 175,0 | 230,2 349,81 169 | 7,8 9,2
1993 34,0 64,0 110,0| 181,0 4340 7,4 4,5 5,6
1994 40,7 124,4 198,7 | 275,8 443, 7| 5,5 5,0 10,0
1995 48,9 86,1 199,1| 255,6 443,7( 10,4 | 6,1 9,0
1996 28,3 | 13,8 | 457 146,0 | 158,4 189,71 75 3,2 7,6
1997 24,1 | 11,2 | 35,0 128,0 | 164,8 188,5| 8,4 3,5 53
1998 375 | 16,3 | 53,9 217,51 270,3 390,11 196 | 64 9,8
1999 48,2 | 22,9 | 91,0 222,51 286,0 4129 8,6 6,9 11,4
2000 48,3 | 20,3 | 73,2 305,1 | 367,4 558,21 22,0 | 6,2 11,2
2001 39,4 | 20,2 | 73,4 238,1| 267,9 316,0| 126 | 6,0 9,1
2002 59,4 | 26,4 | 107,6 276,0 | 302,3 390,01 125 | 7,9 9,8

2003 26,9 | 10,7 | 36,5 ] 99,1 |113,1|139,1| 147,0] 168,9| 220,0| 5,0 3,1 4,8 1231 7,9
2004 442 | 21,9 | 94,8 | 163,7| 198,0| 241,9 | 264,3 | 286,2| 351,4| 149 | 59 9,5 19,7 | 13,9
2005 37,9 | 17,4 | 56,9 | 152,7 | 169,7 | 203,6 | 262,3 | 271,3| 350,2| 10,4 | 5,2 6,9 16,5 | 10,7
2006 97,2 | 43,4 | 160,2 ] 226,6 | 276,9 | 296,8 | 344,0| 496,1 | 550,5| 23,8 | 12,2 | 22,6
2007 495 | 22,6 | 71,3 | 206,6 | 202,5 | 262,2 | 298,6 | 370,2| 400,7| 7.4 4,4 5,6
2008 52,1 | 24,1 | 82,0 | 216,6 | 225,5( 262,4| 373,2| 462,6 | 518,7| 11,1 | 54 8,3
2009 37,1 | 18,0 | 59,8 | 130,7 | 152,7 | 174,0 | 206,9 | 226,3 | 294,5| 8,5 3,9 6,4
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Massbalans och retention av fosfor i Lygnern

Transport av fosfor (ton/ar)

Lygnern Areal (km% 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 449,7 84 55 71 44 105 26 45 38 83 101 128 67 67 30 68 52 11,7 57 73 38
Sd1, Lovbrobécken vid Gronadal 12,5 03 03 04 02 02 02 02 03 04 06 04 04 03 01 07 02 22 01 02 02
Deposition sjcyta* 15,1 012 0412 012 012 012 012 012 0412 012 012 0412 012 012 0412 012 012 0,12 0,12 012 012
Ovriga tillrinningsomraden? 58,7 11 o07 09 06 14 03 06 05 11 13 17 09 09 04 09 07 15 07 09 05
Sétila ARV - 0,06 0,03 0,04 0,02
Summa 536 99 66 86 53 122 32 55 47 99 121 149 80 80 37 85 63 155 67 86 47
Uttransport (80 Lygnerns utlopp) 536 58 29 36 27 29 12 19 28 66 88 59 33 22 15 22 25 51 33 34 15
Retention 41 37 50 26 93 20 35 19 33 33 91 47 58 22 64 38 105 33 52 32
Retention (%) 417 558 585 486 760 629 646 404 336 276 608 585 721 588 746 601 674 498 609 68,0

1. Den &rliga depositionen antas uppga till 8 kg fosfor/ km?. Uppgift om Lygnemns areal hamtades i SMHI:s Svensk sjéregister, Volym 2 (2).

2. Den érliga arealforlusten antas vara lika med arealférlusten for Stor&n (60).
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Bilaga 7. Metaller i vattenmossa
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Metallhalter i vattenmossa 2009

Medins Biologi AB

Nr Metall Arets Halt Medelvarde* Jamforvarde Tillstand
20 Cu (mg/kg ts) 18 16 10 Mattligt hog halt
20 Zn (mg/kg ts) 110 167 100 Mattligt hog halt
20 Cd (mg/kg ts) 11 1,93 0,50 Mattligt hog halt
20 Pb (mg/kg ts) 8,3 5,37 5,00 Lag halt
20 Hg (mg/kg ts) 0,09 0,05 0,07 Lag halt
20 Ni (mg/kg ts) 7,7 9,1 5,0 Lag halt
30 Cu (mg/kg ts) 15 19,7 10,0 Mattligt hog halt
30 Zn (mg/kg ts) 110 75,2 100,0 Lag halt
30 Cd (mg/kg ts) 0,92 0,7 0,5 Lag halt
30 Pb (mg/kg ts) 6,5 45 5,0 L&g halt
30 Hg (mg/kg ts) 0,055 0,03 0,07 Mycket l&g halt
30 Ni (mg/kg ts) 6,2 5,1 5,0 Lag halt
40 Cu (mg/kg ts) 13 22,5 10,0 Mattligt hog halt
40 Zn (mg/kg ts) 140 91,4 100,0 Lag halt
40 Cd (mg/kg ts) 1,3 1,0 0,5 Lag halt
40 Pb (mg/kg ts) 14 8,0 5,0 Lag halt
40 Hg (mg/kg ts) 0,042 0,03 0,07 Mycket lag halt
40 Ni (mg/kg ts) 6,9 5,5 5,0 Lag halt
60 Cu (mg/kg ts) 14 23,8 10,0 Mattligt hog halt
60 Zn (mg/kg ts) 100 72,6 100,0 Lag halt
60 Cd (mg/kg ts) 0,87 0,7 0,5 Lag halt
60 Pb (mg/kg ts) 14 7,5 5,0 Lag halt
60 Hg (mg/kg ts) 0,061 0,04 0,07 Mycket lag halt
60 Ni (mg/kg ts) 7,4 6,2 5,0 Lag halt
80 Cu (mg/kg ts) 12 Mattligt hog halt
80 Zn (mg/kg ts) 66 55,8 100,0 Mycket lag halt
80 Cd (mg/kg ts) 0,9 0,7 0,5 Lag halt
80 Pb (mg/kg ts) 8,9 4,9 5,0 L&g halt
80 Hg (mg/kg ts) 0,039 0,02 0,07 Mycket lag halt
80 Ni (mg/kg ts) 3,3 4,0 5,0 Lag halt
90 Cu (mg/kg ts) 12 13,0 10,0 L&g halt
90 Zn (mg/kg ts) 110 101,0 100,0 Lag halt
90 Cd (mg/kg ts) 1,3 1,1 0,5 Mattligt hog halt
90 Pb (mg/kg ts) 6,6 54 5,0 Lag halt
90 Hg (mg/kg ts) 0,069 0,04 0,07 Mycket lag halt
90 Ni (mg/kg ts) 7.4 7.3 5,0 Lag halt

* Medelvéardet baseras pa data fran de tre senaste undersokningarna. Det &r detta medelvarde som tillstAndsklassningen sedan

baserades pa.
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Metallhalter i vattenmossa, tidserier

Provplats Provtagningsdatum Pb* Cd* Cu* Hg* Ni * Zn*
14 Nolan f utl i T6llsjon 2006-09-01 31 0,633 57 0,0089 5 28,64
20 Viaredsjons utlopp 1991-09-15 4,3 0,7 16 6 73
20 Viaredsjons utlopp 1997-10-17 6,6 1,2 23 8 132
20 Viaredsjons utlopp 2000-09-13 8,1 1,7 24 11 145
20 Viaredsjons utlopp 2003-09-09 2,9 2,7 17 12 200
20 Viaredsjons utlopp 2007-09-09 4,9 2 14 0,008 8 190
20 Viaredsjons utlopp 2009-09-15 8,3 11 18 0,085 8 110
30 Soréan, fore sammanflode 1985-09-09 21,6 18,9 28 2491
30 Soérén, fore sammanflode 1988-09-15 1,0 10 21 831
30 Sorén, fore sammanflode 1991-09-15 4,7 0,6 24 8 100
30 So6ran, fore sammanflode 1997-10-17 6,7 1,2 24 17 188
30 Sorén, fore sammanflode 2000-09-13 7,5 1,6 16 7 192
30 Sorén, fore sammanflode 2003-09-09 3,0 0,6 16 5 72
30 Sorén, fore sammanflode 2006-09-01 3,9 0,562 28 0,0082 4 43,6
30 Soérén, fore sammanflode 2009-09-15 6,5 0,92 15 0,055 6 110
40 Nolan, fore sammanflode 1985-09-09 46,1 5,6 10 574
40 Nolan, fore sammanflode 1988-09-15 21,0 3,6 17 8 206
40 Nolan, fore sammanflode 1991-09-15 4.4 1 21 10 120
40 Nolan, fore sammanflode 1997-10-17 7,2 15 24 14 192
40 Nolan, fére sammanfléde 2000-09-13 51 0,9 13 5 89
40 Nolan, fére sammanflode 2003-09-09 3,5 0,8 13 6 87
40 Nolan, fore sammanfléde 2006-09-01 6,6 0,783 42 0,0118 4 47,16
40 Nolan, fére sammanflode 2009-09-15 14,0 1,3 13 0,042 7 140
60 Storan, fore utloppet 1985-09-09 52,9 10,3 21 809
60 Storan, fore utloppet 1988-09-15 0,5 6 14 13 434
60 Storan, fére utloppet 1991-09-15 4,8 11 17 11 100
60 Storan, fore utloppet 1997-10-17 59 0,9 24 10 111
60 Storan, fére utloppet 2000-09-13 55 11 16 6 116
60 Storan, fore utloppet 2003-09-09 3,5 0,6 15 7 75
60 Storan, fére utloppet 2006-09-01 49 0,647 42 0,0132 5 42,88
60 Storan, fore utloppet 2009-09-15 14,0 0,87 14 0,061 7 100
80 Lygnern, utlopp Staborg 1991-09-15 3,6 0,8 15 5 66
80 Lygnern, utlopp Staborg 1997-10-17 53 11 20 9 125
80 Lygnern, utlopp Staborg 2000-09-13 6,5 11 15 5 95
80 Lygnern, utlopp Staborg 2003-09-09 3,5 0,9 14 6 85
80 Lygnern, utlopp Staborg 2006-09-01 2,2 0,434 29 0,0043 3 16,53
80 Lygnern, utlopp Staborg 2009-09-15 8,9 0,9 12 0,039 3 66
90 Rolfsén, Rolfsbro 1985-09-09 1,3 3,6 9 255
90 Rolfsan, Rolfsbro 1986-05-03 4,6 6,4 20 21 455
90 Rolfsén, Rolfsbro 1988-09-15 4.5 2,3 11 12 152
90 Rolfsan, Rolfsbro 1991-09-15 1,5 1,4 16 9 85
90 Rolfsén, Rolfsbro 1997-10-17 4.4 1,6 23 12 129
90 Rolfsan, Rolfsbro 2000-09-13 9,7 1,2 17 8 116
90 Rolfsén, Rolfsbro 2003-09-09 5,6 0,8 16 9 83
90 Rolfsan, Rolfsbro 2006-09-01 3,9 1,2 11 0,007 6 110
90 Rolfsén, Rolfsbro 2009-09-15 6,6 1,3 12 0,069 7 110

*Samtliga halter anges i mg/kg TS (Torrsubstans).
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Bilaga 8. Bottenfauna, faltprotokoll
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14. Nolan
Holmen

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 106 Rolfsan

Lan: 14 Vastra Goétaland
Kommun: Bollebygd

7C SV
6411470 /1310630

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

Provtagningsuppgifter

Datum: 2009-04-07 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Per-Anders Nilsson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Sj6- och Abiologi AB Antal prov: 5

Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): ja
Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,6 m
Lokalens bredd: 7m Vattenhastighet:  strém (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 7 m Grumlighet: klart

Bredd (méatt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: fargat
Vattenniva: medel Vattentemperatur: 3,8 °C
Lokalens medeldjup: 0,4m Trofiniva: mesotrof

Markning av lokal:

20-30m nedstréms béackens in flode

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grus Vegetationstyp, dom. 1: -

Oorganiskt mtrl, dom. 2: sand Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Grova block: saknas Mossor: <5 %
Sand: 5-50% Hall: saknas Pavaxtalger: saknas
Grus: 5-50% Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Fin sten: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: saknas
Grov sten: saknas Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fina block: saknas Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1:  &ker Dominerande 2:  16vskog Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: tréd Al Bjork
Dominerande 2: annan vegetation aker -

Dominerande 3:

Beskuggning: 5-50%

Paverkan Typ: Styrka:
A JORDB mattlig
B: - -
C: - -

Ovrigt

ca 20-30m nedstroms dar liten back mynnar ut i an, ca 300m nedstroms reningsverket. Lokalkvaliteten
var mindre lamplig; lattrorlig sandbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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20. Sorén RAPPORT

Hultafors utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 106 Rolfsan Top. Karta: 7C SV
Lan: 14 Vastra Gotaland Lokalkoordinater: 6400770 /1316470
Kommun: Bollebygd

Provtagningsuppgifter

Datum: 2009-04-07 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Per-Anders Nilsson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Sj6- och Abiologi AB Antal prov: 5

Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,3 m

Lokalens bredd: 7m Vattenhastighet:  strém (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 7 m Grumlighet: klart

Bredd (méatt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: fargat

Vattenniva: medel Vattentemperatur: 5,2 °C

Lokalens medeldjup: 0,25m Trofiniva: mesotrof

Markning av lokal: 5-15m nedstrdms den gamla stenbron.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fina block Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Grova block: 5-50% Mossor: > 50%
Sand: <5% Hall: saknas Pavaxtalger: <5 %
Grus: <5% Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Fin sten: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grov sten: >50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fina block: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas

Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: artificiell Dominerande 2:  16vskog Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: tréd Loénn Héstkastanj?

Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -

Beskuggning: <5%
Paverkan Typ: Styrka:
A: - -
B: - -
C: - -
Ovrigt

5-15m nedstroms den gamla stenbron, hela botten tackt av mossa, strémt- forsande. Lokalkvaliteten var
lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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30. Soran RAPPORT

Rinna utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 106 Rolfsan Top. Karta: 6C NV
Lan: 14 Vastra Gotaland Lokalkoordinater: 6398040 / 1307490
Kommun: Bollebygd

Provtagningsuppgifter

Datum: 2009-04-07 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Per-Anders Nilsson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Sj6- och Abiologi AB Antal prov: 5

Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,5 m
Lokalens bredd: 9m Vattenhastighet:  fors (> 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 9 m Grumlighet: klart

Bredd (méatt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: fargat
Vattenniva: medel Vattentemperatur: 5,8 °C
Lokalens medeldjup: 0,35 m Trofiniva: mesotrof
Markning av lokal: 10-20m nedstréms bron.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fina block Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grova block Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Grova block: 5-50% Mossor: <5 %
Sand: <5% Hall: saknas Pavaxtalger: saknas
Grus: <5% Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Fin sten: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grov sten: 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fina block: >50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas

Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1:  16vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad Al LO6nn
Dominerande 2: trad Gran -
Dominerande 3: buskar - -
Beskuggning: 5-50%
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

10-20m nedstréms bron, forsande vatten. Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen
kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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40. Nolan
Bollebygd

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 106 Rolfsan

Lan: 14 Vastra Goétaland
Kommun: Bollebygd

6C NV
6398880 / 1306350

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

Provtagningsuppgifter

Datum: 2009-04-07 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Per-Anders Nilsson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5

Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): ja
Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,4 m
Lokalens bredd: 12m Vattenhastighet:  strém (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 12 m Grumlighet: klart

Bredd (méatt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: fargat
Vattenniva: medel Vattentemperatur: 4,2 °C
Lokalens medeldjup: 0,3m Trofiniva: oligotrof

Markning av lokal: Mitt for brunt hus.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

prov.

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fina block Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Grova block: 5-50% Mossor: <5 %
Sand: 5-50% Hall: saknas Pavaxtalger: saknas
Grus: 5-50% Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Fin sten: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grov sten: 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: <5%
Fina block: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  16vskog Dominerande 2:  ang Dominerande 3:  artificiell
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad Al -
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: -
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Ca 200 m uppstroms bron vid Shellmacken, ca 50m nedstroms 6n i an, rakt nedanfor brun villa. Strom-
forsande. Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

85




Rolfsén 2009 Medins Biologi AB

60. Storan
Gunnlered

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomréade: 106 Rolfsan

Lan:

14 Vastra Gotaland

Kommun: Mark

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

6B NO

6390250 / 1299300

Provtagningsuppgifter

Datum: 2009-04-07 Metodik: SS-EN 27 828
Provtagare: Per-Anders Nilsson Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Sj6- och Abiologi AB Antal prov: 5

Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): ja
Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,8 m
Lokalens bredd: 15m Vattenhastighet:  strém (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 15 m Grumlighet: klart

Bredd (méatt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: fargat
Vattenniva: medel Vattentemperatur: 6,1 °C
Lokalens medeldjup: 0,5m Trofiniva: mesotrof

Markning av lokal:

30-40m nedstroms gamla bron.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: -
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grus Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: grov sten Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Grova block: <5% Mossor: saknas
Sand: 5-50% Hall: saknas Pavaxtalger: saknas
Grus: 5-50% Overvattensv: <5 % Fin detritus: <5%
Fin sten: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: saknas
Grov sten: 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fina block: 5-50% Rosettvaxter: <5 % Grov dod ved: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  16vskog Dominerande 2:  ang Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: tréd Al Bjork
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: <5%
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

ca 30-40m nedstroms gamla stenbron. Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen
kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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90. Rolfsén
Gasevadsholm

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 106 Rolfsan
Lan: 13 Halland
Kommun: Kungsbacka

6B NO
6380250 / 1279350

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

Provtagningsuppgifter

Datum: 2009-04-07

Provtagare: Per-Anders Nilsson
Organisation: Medins Sj6- och Abiologi AB
Syfte: Recipientkontroll

Metodik: SS-EN 27 828
Provyta (m?): 0,25

Antal prov: 5

Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd:

Lokalens bredd:
Vattendragsbredd (vat yta):
Bredd (méatt/uppskattad)
Vattenniva:

Lokalens medeldjup:
Markning av lokal:

10 m Lokalens maxdjup: 0,8 m

8m Vattenhastighet:  strém (0,2 - 0,7 m/s)
20m Grumlighet: klart

uppskattad Vattenfarg: fargat

medel Vattentemperatur: 5 °C

0,6 m Trofiniva: mesotrof

5-15 m uppstréoms bron, sodra faran.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fina block Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Grova block: 5-50% Mossor: > 50%
Sand: 5-50% Hall: saknas Pavaxtalger: saknas
Grus: 5-50% Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Fin sten: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: saknas
Grov sten: 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fina block: >50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  16vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad Al -
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: <5%
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

5-15 m uppstroms bron, sodra faran. Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen
kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Bilaga 9. Bottenfauna, artlistor
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Forklaring till artlista — rinnande vatten

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,25 m2) av de funna arterna/taxa samt deras kanslighet for férsurning,
funktionella tillh6righet och ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning
av tatheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Forsurningskanslighet (Fk):

0 — taxa vars toleransgrans ar okand

1 — taxa som har visats klara pH < 4,5

2 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 4,5
3 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 5,0
4 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 5,5
5 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 6,2

Funktionell grupp (Fg):
0 - ej kénd

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sdnderdelare

Ekologisk grupp, kénslighet for eutrofieringl (E9):

0 — taxa vars kéanslighet &r okand

1 - taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Forsvunnen (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sarbar (Vulnerable)

NT — Missgynnad (Near Threatened)
DD — Kuskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel
* = taxa patraffades endast i det kvalitativa provet

! Vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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14. Nolan, Holmen
2009-04-07 X: 6411470 y: 1310630

Det. Jenny Palmkvist/Anna Henricsson, Medins Biologi AB
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljdévervakning

Medins Biologi AB

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 25 10 10 15 12 14,4 17,0
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0,2 0,2
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 1 1 1 4 1,4 1,7
HYDRACARINA, sotvattenskvalster
Hydracarina 0 3 0 1 2 1 3 1,4 1,7
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 1 0,2 0,2
Baetis niger - (Linné, 1761) 2 4 3 1 3 0,8 0,9
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 13 1 6 10 3 6,6 7.8
Baetis sp. (rhodani-typ) 0 4 0 5 2 4 1 3 3,0 3,5
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 2 0,4 0,5
Ephemera danica - (Muller, 1764) * 4 1 3
Heptagenia fuscogrisea - (Retzius, 1783) *1 4 3
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 1 2 2 1,0 1,2
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura borealis - (Morton, 1894) 2 4 4 2 0,4 0,5
Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836) 1 4 4 3 14 3 4 4,8 5,7
Amphinemura sp. 0 4 4 1 2 4 1 2 2,0 2,4
Isoperla sp. 0 3 0 5 5 14 6 6,0 7,1
Leuctra hippopus - (Kempny, 1899) 1 2 3 16 3,2 3,8
Leuctra sp. (fusca/digitata) 0 2 0 2 3 40 7 10,4 12,3
Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 1 5 3 2 1 0,6 0,7
Perlodes dispar - (Rambur, 1842) 2 3 3 1 1 0,4 0,5
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 1 0,2 0,2
TRICHOPTERA, nattslandor
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 1 1 1 2 1,0 1,2
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 1 0,4 0,5
Limnephilidae 0 5 0 3 1 3 2 1,8 2,1
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) *1 3 3
Polycentropodidae 0 0 O 1 0,2 0,2
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 0,2 0,2
Rhyacophila sp. 0 3 3 1 2 0,6 0,7
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea Lv. - (Miller, 1806) 2 4 4 1 0,2 0,2
Limnius volckmari Ad. - Fairmaire, 1881 2 4 3 3 1 0,8 0,9
Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 16 2 26 5 2 10,2 12,1
Oulimnius tuberculatus Ad. - (Muller, 1806) 2 4 3 1 0,2 0,2
Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 1 2 0,6 0,7
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 3 0,8 0,9
Chironomidae 0 0 O 2 2 11 14 4 6,6 7.8
Empididae 0 3 0 1 0,2 0,2
Limoniidae 0 0 O 1 1 1 0,6 0,7
Pediciidae 0 3 0 1 0,2 0,2
Simuliidae 01 0 1 2 4 5 1 2,6 3,1
SUMMA (antal individer): 87 33 166 74 63 84,6 100
SUMMA (antal taxa): 17 11 21 15 20 16,8
Totalantal taxa 33 Danskt faunaindex 7 MISA 21
Medelantal taxa/prov 16,8 Surhetsindex 6 ASPT-index 6,3
Antal ind./kvm. 338 EPT-index 20 DJ-index 13
Diversitetsindex 4,08 Naturvardesindex 1

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte

utfardande laboratorium i férvag godkéant annat.
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20. Soran, Hultafors
2009-04-07 X: 6400770 y: 1316470

RAPPORT
Det. Jenny Palmkvist/Anna Henricsson, Medins Biologi AB utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljgévervakning REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum - (O. F. Mller, 1774) 3 30 1 1 0,4 0,0
Polycelis sp. 1 3 0 1 1 0,4 0,0
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 10 10 3 2 5,0 0,6
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 7 120 30 28 28 42,6 5,2
Baetis niger - (Linné, 1761) *2 4 3
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 6 18 9 6 8 9,4 1,2
Baetis sp. (rhodani-typ) 0 4 0 2 6 4 24 0,3
Baetis sp. 0 4 0 2 0,4 0,0
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 1 1 2 1 1,0 0,1
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 2 1 2 1 1,2 0,1
Leptophlebia vespertina - (Linné, 1758) *1 2 3
PLECOPTERA, béackslandor
Amphinemura borealis - (Morton, 1894) 2 4 4 6 5 2,2 0,3
Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836) 1 4 4 21 48 36 48 40 38,6 4.7
Amphinemura sp. 0 4 4 9 6 5 4,0 0,5
Brachyptera risi - (Morton, 1896) 1 4 3 1 1 0,4 0,0
Isoperla difformis - (Klapalék, 1909) *1 3 3
Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 1 3 3 18 30 24 40 30 28,4 3,5
Isoperla sp. 0 3 0 48 105 42 60 90 69,0 8,5
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 1 1 1 0,6 0,1
Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) 2 2 3 1 0,2 0,0
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes sp. 0 0 3 1 2 4 1 1,6 0,2
Limnephilidae (Chaetopteryx sp./Annitella sp.) 0 50 1 2 0,6 0,1
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 131 66 88 72 32 77,8 9,6
Hydropsyche sp. 01 0 2 1 0,6 0,1
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 30 10 4 1 8 10,6 1,3
Limnephilidae 0 5 0 3 0,6 0,1
Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 24 10 6 10 14 12,8 1,6
Oecetis testacea - (Curtis, 1834) 3 3 4 2 0,4 0,0
Potamophylax latipennis - (Curtis, 1834) 0 5 4 2 3 3 1,6 0,2
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 2 1 0,8 0,1
Rhyacophila sp. 0 3 3 1 2 1 1 1,0 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea Ad. - (Mller, 1806) 2 4 4 1 2 0,6 0,1
Elmis aenea Lv. - (Mdller, 1806) 2 4 4 180 150 138 120 80 1336 164
Limnius volckmari Ad. - Fairmaire, 1881 2 4 3 1 0,2 0,0
Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 4 0,8 0,1
Oulimnius tuberculatus Ad. - (Miller, 1806) 2 4 3 1 0,2 0,0
Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 120 60 72 40 70 72,4 8,9
Stenelmis canaliculata Lv. - (Gyllenhal, 1808) 3 4 4 Ov 3 0,6 0,1

DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae

Chironomidae 165 183 174 345 262 2258 27,8

oo oo
= woOo
O ooo

Muscidae 4 1 2 1,4 0,2
Simuliidae 10 3 6 3 51 14,6 1,8
GASTROPODA, snackor

Bathyomphalus contortus - (Linné, 1758) 4 4 3 2 2 1 3 1,6 0,2
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 1 0 210 4 8 2 7 46,2 5,7
SUMMA (antal individer): 1019 847 664 784 750 8128 100
SUMMA (antal taxa): 26 22 22 16 24 22,0
Totalantal taxa 34 Danskt faunaindex 7 MISA 38
Medelantal taxa/prov 22,0 Surhetsindex 7 ASPT-index 6,4
Antal ind./kvm. 3251 EPT-index 21 DJ-index 13
Diversitetsindex 3,41 Naturvardesindex 3

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkéant annat.
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30. Soran , Rinna
2009-04-07 X: 6398040 y: 1307490

RAPPORT
Det. Jenny Palmkvist/Robert Radén, Medins Biologi AB utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok fér miljsévervakning REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Dendrocoelum lacteum - (O. F. Muller, 1774) 3 3 0 1 0,2 0,0
OLIGOCHAETA, fdborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 4 40 8 20 12 16,8 4,2
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0,2 0,0

Erpobdella sp. 0 3 0 1 0,2 0,0
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 1 0,2 0,0
ODONATA, trollslandor

Cordulegaster boltonii - (Donovan, 1807) 3 3 3 1 0,2 0,0
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis niger - (Linné, 1761) 10 20 6,0 1,5

Baetis rhodani - (Pictet, 1843)
Baetis sp. (rhodani-typ)

150 200 240 180 200 1940 484
20 40 60 60 80 52,0 13,0

N ODNDN
AN B~
WwWwoww

Caenis rivulorum - Eaton, 1884 1 1 1 0,6 0,1
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 14 5 4 2 1 5,2 1,3
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836) 1 4 4 1 13 5 4 5 5,6 14
Amphinemura sp. 0 4 4 1 1 3 1,0 0,2
Brachyptera risi - (Morton, 1896) 1 4 3 8 4 3 11 5,2 1,3
Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 1 3 3 1 0,2 0,0
Isoperla sp. 0 3 0 5 3 2 2 3 3,0 0,7
Leuctra sp. 0 2 O 1 0,2 0,0
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 1 5 4 5 1 3,2 0,8
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes - Curtis, 1834 3 4 4 2 8 1 1 2 2,8 0,7
Athripsodes sp. 0 0 3 1 0,2 0,0
Chimarra marginata - (Linné, 1767) * 4 1 4
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 1 4 2 14 0,3
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 1 6 7 2 1 3,4 0,8
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 5 1 1,4 0,3
Limnephilidae 0 5 0 1 0,2 0,0
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 1 0,4 0,1
Rhyacophila sp. 0 3 3 1 1 04 0,1
Sericostoma personatum - (Spence, 1826) *2 5 4
Silo pallipes - (Fabricius, 1781) 2 4 3 1 2 0,6 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea Lv. - (Mller, 1806) 2 4 4 40 20 1 12,2 3,0
Limnius volckmari Ad. - Fairmaire, 1881 2 4 3 1 0,2 0,0
Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 50 50 60 60 40 52,0 13,0
Orectochilus villosus Lv. - (Muller, 1776) 2 3 3 1 0,2 0,0
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae *0 0 O
Chironomidae 0 0 O 2 4 30 3 1 8,0 2,0
Pediciidae *0 3 0
Simuliidae 010 20 20 15 40 15 22,0 55
GASTROPODA, snackor
Ancylus fluviatilis - O. F. Mller, 1774 4 4 3 2 1 3 1,2 0,3
Physa fontinalis - (Linné, 1758) 4 4 3 1 0,2 0,0
SUMMA (antal individer): 300 451 463 410 380 400,8 100
SUMMA (antal taxa): 22 21 15 18 15 18,2
Totalantal taxa 33 Danskt faunaindex 7 MISA 63
Medelantal taxa/prov 18,2 Surhetsindex 9 ASPT-index 6,6
Antal ind./kvm. 1603 EPT-index 19 DJ-index 15
Diversitetsindex 2,73 Naturvérdesindex 0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkéant annat.
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40. Nolan, Bollebygd

2009-04-07 X: 6398880 y: 1306350

RAPPORT
Det. Mikael Christensson, Medins Biologi AB utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljpévervakning REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Dendrocoelum lacteum - (O. F. Muller, 1774) 3 3 0 1 0,2 0,1
OLIGOCHAETA, f&borstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 25 15 8 12 50 22,0 12,0
HIRUDINEA, iglar

Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0,2 0,1

Erpobdella sp. 0 3 0 2 1 0,6 0,3
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 6 20 52 2,8
DECAPQODA, kréaftor

Pacifastacus leniusculus - (Dana, 1852) 4 0 3 1 0,2 0,1
HYDRACARINA, sotvattenskvalster

Hydracarina 0 3 0 1 0,2 0,1
ODONATA, trollslandor

Calopteryx virgo - (Linné, 1758) *3 3 3

Cordulegaster boltonii - (Donovan, 1807) 3 3 3 1 0,2 0,1

Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 1 0,2 0,1
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 2 2 2 1,2 0,7

Baetis niger - (Linné, 1761) 2 4 3 2 2 4 1,6 0,9

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 16 26 21 20 27 22,0 12,0

Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 1 1 0,4 0,2

Ephemera danica - (Muller, 1764) 4 1 3 2 0,4 0,2

Ephemera sp. 3 1 3 5 3 1 1,8 1,0

Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 20 14 40 12 10 19,2 10,5

Heptagenia sp. 0 4 3 4 0,8 0,4

Leptophlebia sp. 1 2 3 1 0,2 0,1
PLECOPTERA, backslandor

Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836) 1 4 4 1 0,2 0,1

Amphinemura sp. 0 4 4 5 1 4 3 2 3,0 1,6

Brachyptera risi - (Morton, 1896) 1 4 3 1 2 0,6 0,3

Capnopsis schilleri - (Rostock, 1892) 3 55 1 0,2 0,1

Isoperla sp. 0 3 0 7 12 10 4 8 8,2 4,5

Leuctra hippopus - (Kempny, 1899) 1 2 3 1 0,2 0,1

Leuctra sp. 02 0 1 0,2 0,1

Perlodes dispar - (Rambur, 1842) 2 3 3 1 0,2 0,1

Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 1 0,2 0,1
TRICHOPTERA, nattslandor

Agapetus ochripes - Curtis, 1834 3 4 4 6 8 5 6 5,0 2,7

Athripsodes cinereus - (Curtis, 1834) 4 3 3 1 0,2 0,1

Athripsodes sp. 0 0 3 1 1 0,4 0,2

Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 1 1 0,4 0,2

Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 1 4 2 1 10 3,6 2,0

Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 2 1 3 2 1,6 0,9

Ithytrichia sp. 3 4 4 1 0,2 0,1

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 8 10 4 16 4 8,4 4,6

Limnephilidae *0 5 0

Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) *1 3 3

Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 0,2 0,1

Rhyacophila sp. 0 3 3 1 1 1 0,6 0,3

Sericostomatidae 0 5 0 2 1 1 1 2 1,4 0,8
COLEOPTERA, skalbaggar

Elmis aenea Lv. - (Miller, 1806) 2 4 4 2 3 4 3 2 2,8 1,5

Hydraena gracilis Ad. - Germar, 1824 3 4 4 1 2 0,6 0,3

Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 60 70 15 18 10 34,6 18,9

Orectochilus villosus Lv. - (Miller, 1776) 2 3 3 3 1 2 1,2 0,7

Oulimnius tuberculatus Ad. - (Muller, 1806) 2 4 3 1 0,2 0,1

Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 30 4 1 2 7,4 4,0

Artlistan fortsatter pa nasta sida.
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40. Nolan, Bollebygd forts.

DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 3 1 4 1,8 1,0
Chironomidae 0 0 O 3 30 40 12 1 17,2 9,4
Empididae 0 3 0 1 1 0,4 0,2
Limoniidae *0 0 O
Pediciidae 0 3 0 1 0,2 0,1
Simuliidae 01 0 1 1 0,4 0,2
GASTROPODA, snackor
Ancylus fluviatilis - O. F. Mller, 1774 4 4 3 1 0,2 0,1
Bathyomphalus contortus - (Linné, 1758) 4 4 3 2 1 0,6 0,3
Physa fontinalis - (Linné, 1758) 4 4 3 1 1 0,4 0,2
Radix sp. (balthica/labiata) *3 4 2
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 2 15 1 3,6 2,0
SUMMA (antal individer): 213 251 170 132 150 183,22 100
SUMMA (antal taxa): 26 28 24 26 24 25,6
Totalantal taxa 50 Danskt faunaindex 7 MISA 76
Medelantal taxa/prov 25,6 Surhetsindex 11 ASPT-index 6,6
Antal ind./kvm. 733 EPT-index 25 DJ-index 13
Diversitetsindex 4,05 Naturvardesindex 4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkéant annat.
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60. Storan, Gunnlered

2009-04-07 X: 6390250 y: 1299300

Det. Jenny Palmkvist/Anna Henricsson, Medins Biologi AB
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljdévervakning

Medins Biologi AB

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA

TURBELLARIA, virvelmaskar

Dendrocoelum lacteum - (O. F. Mller, 1774)

Polycelis sp.

OLIGOCHAETA, fdborstmaskar
Oligochaeta

HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758)
Erpobdella sp.

ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758)

HYDRACARINA, sotvattenskvalster
Hydracarina

ODONATA, trollslandor
Cordulegaster boltonii - (Donovan, 1807)

EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis muticus - (Linné, 1758)

Baetis niger - (Linné, 1761)

Baetis rhodani - (Pictet, 1843)

Baetis sp. (rhodani-typ)

Caenis rivulorum - Eaton, 1884
Ephemera danica - (Muller, 1764)
Ephemera sp.

Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776)

PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura borealis - (Morton, 1894)
Amphinemura sp.

Brachyptera risi - (Morton, 1896)
Isoperla difformis - (Klapalék, 1909)
Isoperla grammatica - (Poda, 1761)
Isoperla sp.

Leuctra sp.

TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes cinereus - (Curtis, 1834)
Athripsodes sp.

Halesus sp.

Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834)
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963
Ithytrichia sp.

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775)
Notidobia ciliaris - (Linné, 1761)

Oecetis sp.

Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840)
Sericostoma personatum - (Spence, 1826)
Silo pallipes - (Fabricius, 1781)

HEMIPTERA, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794)

Artlistan fortsatter pa nasta sida.

KATEGORI
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Fk Fg Eg Rk
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PROV
1 2 3 4 5 M %
1 0,2 0,0
1 1 2 0,8 0,2

112 25 28 71 62 59,6 14,3

1 1 04 01
1 1 04 01

1 1 04 01

10 3 26 06
1 02 00

10 2 1 6 5 48 11
1 2 06 01

110 10 8 24 10 324 78
20 1 4 3 56 13
25 16 14 14 60 258 62
1 5 1,2 03

4 2 1 1,4 03
5 1 1 4 5 32 08
1 02 00

1 2 2 7 24 06
2 1 06 01
6 1,2 03

1 02 00

4 6 12 12 68 16
1 3 7 22 05

3 1 1 1,0 0.2
1 2 3 36 84 20
1 3 08 02
2 1 1 08 02
1 1 1 06 01
19 1 12 3 107 284 68
1 02 00
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1 24 50 1,2
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60. Storan, Gunnlered forts.

COLEOPTERA, skalbaggar

Elmis aenea Lv. - (Mller, 1806) 2 4 4 5 2 2 5 2,8 0,7
Hydraena gracilis Ad. - Germar, 1824 3 4 4 1 0,2 0,0
Limnius volckmari Ad. - Fairmaire, 1881 2 4 3 2 1 0,6 0,1
Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 280 60 28 100 460 185,6 44 .4
Orectochilus villosus Lv. - (Muller, 1776) 2 3 3 1 0,2 0,0
Oulimnius tuberculatus Lv. - (Mller, 1806) 2 4 3 1 0,2 0,0
Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 12 1 3 1 40 11,4 2,7
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 1 5 3 4 2,8 0,7
Chironomidae 0 0 O 3 6 1 26 11 9,4 2,3
Empididae 0 3 0 4 3 2 1,8 0,4
Limoniidae 0 0 O 1 1 0,4 0,1
Pediciidae 0 3 0 1 2 4 14 0,3
GASTROPODA, snéackor
Physa fontinalis - (Linné, 1758) 4 4 3 1 1 0,4 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 1 1 0,4 0,1
SUMMA (antal individer): 642 137 124 289 896 417,6 100
SUMMA (antal taxa): 26 20 20 23 31 24,0
Totalantal taxa 42 Danskt faunaindex 7 MISA 60
Medelantal taxa/prov 24,0 Surhetsindex 11 ASPT-index 6,6
Antal ind./kvm. 1670 EPT-index 22 DJ-index 14
Diversitetsindex 3,11 Naturvardesindex 7

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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90. Rolfsan, Gasevadsholm
2009-04-07 x: 6380250 y: 1279350 RAPPORT

; ; ; ; ; utfardad av ackrediterat laboratorium
Det. Mikael Christensson, Medins Biologi AB REPORT issued by an Accredited Laboratory
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljéévervakning

ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Polycelis sp. 1 3 0 2 0,4 0,1
OLIGOCHAETA, fdborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 3 3 29 5 8,0 1,0
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella sp. 0 3 0 1 0,2 0,0
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) *1 2 2
HYDRACARINA, sotvattenskvalster
Hydracarina 0 3 0 1 0,2 0,0
ODONATA, trollslandor
Gomphidae 0 3 3 1 0,2 0,0

EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 20 10 2 6,4 0,8
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 20 10 6,0 0,8
Baetis niger - (Linné, 1761) 2 4 3 5 1,0 0,1
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 80 225 170 35 24 106,8 13,9
Baetis sp. 0 4 0 2 0,4 0,1
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 10 100 40 40 38,0 5,0
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 170 90 140 90 70 112,0 14,6
Ephemera danica - (Mller, 1764) 4 1 3 1 1 0,4 0,1
Ephemera sp. 3 1 3 1 0,2 0,0
Heptagenia fuscogrisea - (Retzius, 1783) *1 4 3
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 8 16 12 12 9,6 1,3
PLECOPTERA, béackslandor
Amphinemura borealis - (Morton, 1894) 2 4 4 2 3 1 1,2 0,2
Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836) 1 4 4 1 1 04 0,1
Amphinemura sp. 0 4 4 1 1 2 4 1,6 0,2
Isoperla sp. 0 3 0 460 140 110 300 40 210,0 27,4
Leuctra sp. 0 2 O 2 8 6 1 3,4 0,4
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 11 1 4 3,2 0,4
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes - Curtis, 1834 3 4 4 1 0,2 0,0
Athripsodes sp. 0 0 3 6 7 1 6 4,0 0,5
Ceraclea sp. 3 0 3 3 0,6 0,1
Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 1 1 4 2 1,6 0,2
Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 2 2 0,8 0,1
Goera pilosa - (Fabricius, 1775) 2 4 3 Ov 1 0,2 0,0
Halesus sp. *0 5 0
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 30 1 1 5 2 7.8 1,0
Hydropsyche sp. 01 0 2 0,4 0,1
Ithytrichia sp. 3 4 4 14 2 24 8,0 1,0
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 15 8 23 13 4 12,6 1,6
Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 1 2 8 3 1 3,0 0,4
Oecetis sp. 0 3 0 2 0,4 0,1
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 1 8 1 2 2,4 0,3
Polycentropodidae 0 0 O 2 4 1,2 0,2
Potamophylax latipennis - (Curtis, 1834) 0 5 4 1 1 04 0,1
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 6 1 2 1 2,0 0,3
Rhyacophila sp. 0 3 3 4 1 1 2 1 1,8 0,2
Setodes argentipunctellus - McLachlan, 1877 5 0 5 2 2 1 1,0 0,1
HEMIPTERA, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 Ov 1 0,2 0,0

Artlistan fortsatter pa nasta sida.
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90. Rolfsan, Gasevadsholm forts.

COLEOPTERA, skalbaggar

Elmis aenea Ad. - (Mdller, 1806) 2 4 4 3 0,6 0,1
Elmis aenea Lv. - (Miller, 1806) 2 4 4 70 10 12 60 5 31,4 4,1
Hydraena gracilis Ad. - Germar, 1824 3 4 4 1 0,2 0,0
Limnius volckmari Ad. - Fairmaire, 1881 2 4 3 5 1 2 4 3 3,0 0,4
Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 8 90 100 24 90 62,4 8,1
Orectochilus villosus Lv. - (Muller, 1776) 2 3 3 6 2 1 1 2,0 0,3
Oulimnius troglodytes Ad. - (Gyllenhal, 1827) 3 4 3 1 1 0,4 0,1
Oulimnius sp. Ad. 2 4 3 1 1 0,4 0,1
Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 16 2 15 16 15 12,8 1,7
Stenelmis canaliculata Lv. - (Gyllenhal, 1808) 3 4 4 Ov 2 3 1,0 0,1
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 3 4 3 28 7,6 1,0
Chironomidae 0 0 O 165 53 60 80 40 79,6 10,4
Empididae 0 3 0 1 0,2 0,0
GASTROPODA, snackor
Acroloxus lacustris - (Linné, 1758) 5 4 2 1 0,2 0,0
Ancylus fluviatilis - O. F. Mller, 1774 4 4 3 1 1 6 8 3,2 0,4
Gyraulus sp. (albus-typ) 4 4 3 1 2 0,6 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 3 5 1 1,8 0,2
Sphaerium sp. 3 1 3 1 0,2 0,0
SUMMA (antal individer): 1083 671 891 762 422 765,8 100
SUMMA (antal taxa): 23 26 35 30 29 28,6
Totalantal taxa 51 Danskt faunaindex 7 MISA 66
Medelantal taxa/prov 28,6 Surhetsindex 9 ASPT-index 6,6
Antal ind./kvm. 3063 EPT-index 30 DJ-index 15
Diversitetsindex 3,55 Naturvardesindex 19

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Bilaga 10. Bottenfauna, utdatasidor
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14. Nolan, Holmen Datum: 2009-04-07
Kommun: Bollebygd Koordinat: 6411470/1310630

20-30m nedstréoms backens in flode

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass
MISA 21 0,44 Mattligt surt
ASPT-index: 6,3 1,17
DJ-index 13 1,60

Sammanvagd status
Expertbeddmning

Surhetsklass Néra neutralt
Status med avseende pa eutrofiering Hog
Status med avseende pa annan paverkan Hog
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvéarde
Totalantal taxa: 33 maéttligt hogt Naturvarden i dvrigt 1
Medelantal taxa/prov: 16,8 méttligt hogt Rddlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?: 338 lagt Inga rédlistade eller
EPT-index: 20 mattligt hogt ovanliga arter patraffades
Diversitetsindex: 4,08 hogt
Danskt faunaindex: 7 mycket hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 6 mattligt hogt Diversitet 1 poéang
Fororeningsindex: 9 hogt Antal taxa 0 poéang
Jamfdrelse med tidigare undersékningar ASPT == —e—DJ i
Ar  Expertbeddémning av paverkan/status
o o 10 - r 16
Naring Annan paverkan
97 Ingen eller obetydlig Ingen beddémning 8 - °® | 12
00 Ingen eller obetydlig Ingen eller obetydlig
03 Ingen eller obetydlig Ingen eller obetydlig 6 1 L g
06 Ingen beddmning Ingen beddmning 4
09 God Hog ) L 4
0 - - 0
97 00 03 06 09
Kommentar

Lokalens bottenfauna var mattligt artrik. Den laga individtatheten berorsannolikt pa att lokalens bottensubstrat
som domineras av lattrorlig sandbotten. Férekomst av ett flertatal kansliga taxa samt hoga indexvarden
visade att lokalen inte var paverkad av varken forsurning eller naringsamnesbelastning.
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20. Soran, Hultafors Datum: 2009-04-07
Kommun: Bollebygd Koordinat: 6400770/1316470

5-15m nedstroms den gamla stenbron.

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass
MISA 38 0,79 Nara neutralt
ASPT-index: 6,4 1,20
DJ-index 13 1,60

Sammanvagd status
Expertbeddmning

Surhetsklass Néra neutralt

Status med avseende pa eutrofiering Hog

Status med avseende pa annan paverkan Hog
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvéarde

Totalantal taxa: 34 maéttligt hogt Naturvarden i dvrigt 3

Medelantal taxa/prov: 22,0 méttligt hogt Rddlistade/ovanliga arter

Individtathet (antal/m?): 3 251 mycket hogt Stenelmis canaliculata Lv

EPT-index: 21 mattligt hogt

Diversitetsindex: 3,41 mattligt hogt

Danskt faunaindex: 7 mycket hogt Ovriga kriterier

Surhetsindex: 7 hogt Diversitet 0 poang

Fororeningsindex: 9 hogt Antal taxa 0 poéang
Jamfdrelse med _t|d|gare undersokningar ASPT == —e—DJ Fl
Ar  Expertbeddémning av paverkan/status

o o 10 - r 15

Naring Annan paverkan °
97 Ingen eller obetydlig 8 - ._./o
00 Ingen eller obetydlig Ingen eller obetydlig 10
03 Ingen eller obetydlig Ingen eller obetydlig 6 1
06 Ingen beddmning Ingen beddmning 4
09 Hog Hog , [ S

0 - - 0
97 00 03 06 09

Kommentar

Lokalens bottenfauna var mattligt art och individrik. Forekomst av ett flertatal kansliga taxa samt hoga
indexvarden motiverade bedémingen att lokalen var opaverkad av saval férsurning som
naringsamnesbelastning. Noterbart ar att en larv av den ovanliga skalbaggen Stenelmis canaliculata
patraffades.
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30. So6ran , Rinna Datum: 2009-04-07
Kommun: Bollebygd Koordinat: 6398040/1307490

10-20m nedstréms bron.

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass
MISA 63 1,33 Nara neutralt
ASPT-index: 6,6 1,22
DJ-index 15 2,00

Sammanvagd status
Expertbeddmning

Surhetsklass Néra neutralt
Status med avseende pa eutrofiering Hog
Status med avseende pa annan paverkan Hog
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvéarde
Totalantal taxa: 33 maéttligt hogt Naturvarden i dvrigt 0
Medelantal taxa/prov: 18,2 méttligt hogt Rddlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 1 603 hogt Inga rédlistade eller
EPT-index: 19 mattligt hogt ovanliga arter patraffades
Diversitetsindex: 2,73 lagt
Danskt faunaindex: 7 mycket hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 9 hogt Diversitet 0 poang
Fororeningsindex: 8 hogt Antal taxa 0 poéang
Jamfdrelse med tidigare undersékningar ASPT == —e—DJ Fl
Ar  Expertbeddémning av paverkan/status
o o 10 - r 16
Naring Annan paverkan — " )
97 Ingen eller obetydlig Ingen beddémning 8 - L 12
00 Ingen eller obetydlig Ingen eller obetydlig
03 Ingen eller obetydlig Ingen eller obetydlig 6 1 L g
06 Ingen beddmning Ingen beddmning 4
09 Hoég Hog ) L 4
0 - - 0
97 00 03 06 09
Kommentar

Lokalens mattligt art- och individrika bottenfauna hyste ett antal kansliga taxa. Forekomsten av dessa
indikatorarter bidrog till hdga index. Sammantaget bedémdes lokalens bottenfauna inte vara paverkad av vare
sig forsurning eller naringsamnespéaverkan.
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40. Nolan, Bollebygd
Kommun: Bollebygd

Datum:
Koordinat:

2009-04-07
6398880/1306350

Mitt fér brunt hus.

Naturvardsverkets kriterier (2007)

Ekologisk kvalitetskvot

Status/Klass

MISA 76 1,59 Nara neutralt
ASPT-index: 6,6 1,24
DJ-index 13 1,60
Sammanvagd status
Expertbeddmning
Surhetsklass Néra neutralt
Status med avseende pa eutrofiering Hog
Status med avseende pa annan paverkan Hog
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvéarde
Totalantal taxa: 50 hogt Naturvarden i dvrigt 4
Medelantal taxa/prov: 25,6 hogt Rddlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?: 733 mattligt hogt Inga rédlistade eller
EPT-index: 25 hogt ovanliga arter patraffades
Diversitetsindex: 4,05 hogt
Danskt faunaindex: 7 mycket hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 11 mycket hogt Diversitet 1 poéang
Fororeningsindex: 12 mycket hogt Antal taxa 3 poéng
Jamfdrelse med tidigare undersékningar ASPT == —e—DJ i
Ar  Expertbeddémning av paverkan/status
o o 10 - r 16
Naring Annan paverkan — "
97 Ingen eller obetydlig 8 - ° | 12
00 Ingen eller obetydlig Ingen eller obetydlig
03 Ingen eller obetydlig Ingen eller obetydlig 6 1 L g
06 Ingen beddmning Ingen beddmning 4
09 Hoég Hog ) L 4
0 - - 0
97 00 03 06 09
Kommentar

Lokalens bottenfauna var artrik och individtatheten var mattligt hog. Forekomsten av flera kansliga arter
bidrog till hbga index. Sammantaget bedémdes lokalens bottenfauna inte vara paverkad av vare sig
forsurning eller naringsamnespéaverkan.
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60. Storan, Gunnlered Datum: 2009-04-07
Kommun: Mark Koordinat: 6390250/1299300

30-40m nedstréms gamla bron.

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass
MISA 60 1,27 Nara neutralt
ASPT-index: 6,6 1,23 Hog
DJ-index 14 1,80 Hog
Sammanvagd status Hog
Expertbeddmning
Surhetsklass Néra neutralt
Status med avseende pa eutrofiering Hog
Status med avseende pa annan paverkan Hog
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvéarde
Totalantal taxa: 42 hogt Hoga naturvarden 7
Medelantal taxa/prov: 24,0 méttligt hogt Rddlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 1 670 hogt Notidobia ciliaris
EPT-index: 22 mattligt hogt Aphelocheirus aestivalis
Diversitetsindex: 3,11 mattligt hogt
Danskt faunaindex: 7 mycket hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 11 mycket hogt Diversitet 0 poang
Fororeningsindex: 9 hogt Antal taxa 1 poéng
Jamforelse med tidigare undersokningar ASPT === —e—DJ A
Ar  Expertbeddémning av paverkan/status
o o 10 - r 16
Naring Annan paverkan °
97 Ingen eller obetydlig 8 - '\'/. P
00 Ingen eller obetydlig Ingen eller obetydlig
03 Ingen eller obetydlig Ingen eller obetydlig 6 1 L g
06 Ingen beddmning Ingen beddmning 4
09 Hoég Hog ) L 4
0 - - 0
97 00 03 06 09
Kommentar

Lokalens bottefauna var art- och individrik. Den héga individtatheten indikerade naringsrika forhallanden med
en hog biologisk produktion. Ett flertal kdnsliga arter patraffades. Férekomsten av dessa kénsliga
indikatorarter bidrog till de hdga indexen. Sammantaget bedémdes lokalen bottenfaunan inte vara paverkad
av vare sig forsurning eller naringsémnesbelastning.

Tva ovanliga arter patraffades, nattslandan Notidobia ciliaris och flodstinkflyet Aphelocheirus aestivalis .
Forekomsten av dessa arter samt den hdga artrikedomen motiverade att lokalen bedémdes hysa héga
naturvarden med avseende pa bottenfaunan.
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90. Rolfsan, Gasevadsholm Datum: 2009-04-07
Kommun: Kungsbacka Koordinat: 6380250/1279350

5-15 m uppstroms bron, sédra faran.

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass
MISA 66 1,38 Nara neutralt
ASPT-index: 6,6 1,22
DJ-index 15 2,00

Sammanvagd status
Expertbeddmning

Surhetsklass Néra neutralt
Status med avseende pa eutrofiering Hog
Status med avseende pa annan paverkan Hog
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvéarde Index
Totalantal taxa: 51 mycket hogt Mycket hdga naturvéarden 19
Medelantal taxa/prov: 28,6 hogt Rddlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 3 063 mycket hogt Goera pilosa
EPT-index: 30 mycket hogt Aphelocheirus aestivalis
Diversitetsindex: 3,55 mattligt hogt Stenelmis canaliculata Lv
Danskt faunaindex: 7 mycket hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 9 hogt Diversitet 0 poang
Fororeningsindex: 12 mycket hogt Antal taxa 10 poéng
Jamfdrelse med tidigare undersékningar ASPT == —e—DJ i
Ar  Expertbeddémning av paverkan/status
o o 10 4 r 16
Naring Annan paverkan ./0—0 )
97 Ingen eller obetydlig 8 - L 12
00 Ingen eller obetydlig Ingen eller obetydlig
03 Ingen eller obetydlig Ingen eller obetydlig 6 1 L g
06 Ingen beddmning Ingen beddmning 4
09 Hoég Hog ) L 4
0 - - 0
97 00 03 06 09
Kommentar

Lokalens bottefauna var mycket art- och individrik. Den hoga individtétheten indikerade naringsrika
forhallanden med en hog biologisk produktion. Ett flertal kansliga arter patraffades. Forekomsten av dessa
kansliga indikatorarter bidrog till héga index. Sammantaget bedémdes lokalens bottenfaunan inte vara
paverkad av vare sig forsurning eller naringsamnesbelastning.

Tre ovanliga arter patraffades, nattslandan Goera pilosa, flodstinkflyet Aphelocheirus aestivalis samt
skalbaggen Stenelmis canaliculata . Forekomsten av dessa arter samt den mycket hoga artrikedomen
motiverade att lokalen bedémdes hysa mycket héga naturvarden med avseende pa bottenfaunan.
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Bilaga 11. Vaxtplankton, faltprotokoll
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10. Viaredssjon, djuphalan
Vattenomradesuppgifter Lan: Vastra Gotaland
Sjo/vattendrag: Viaredssjon Kommun: Boras
Lokalnummer: 10 Top. karta: -
Lokalnamn: djuphéalan Vattenkoordinater: 640086 /131710
Huvudflodomrade: Rolfsan Lokalkoordinater: 6401233/ 1319563
Provtagningsuppgifter Provtagare: A.Attelind/S Holmgren
Datum: 2009-08-21 Organisation: Medins Biologi AB
Tid pa dygnet: 07:50 Syfte: Recipientkontroll
Lokaluppgifter 05m 5m 10m 15m
Djup provplatsen (m): 27 Vattentemperatur (°C): 18,1 18,1 17,7 14,3
Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja
Vattenfarg: fargat Spréngskiktets lage: 10 m
Trofiniva: oligotrof Siktdjup med vattenkikare: 3,75 m
Vaderlek: Soligt, lite vind. Vattenkemi (j/n): ja
Markning av lokal: -
Kvalitativ metod BIN PR 061
Maskstorlek: 25 ym Djupinterval (m): 0-10
Konserveringsmetod :  Lugol
Kvantitativ metod BIN PR 066
Typ av hamtare: Ramberg ror Antal profiler: 5
Konserveringsmetod :  Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): N
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-6 - - -
Ovrigt

- ; o

70. Lygnern, O. Djuphalan
Vattenomradesuppgifter Lan: Vastra Gotaland
Sjo/vattendrag: Lygnern Kommun: Kungsbacka
Lokalnummer: 70 Top. karta: -
Lokalnamn: 0. Djuphélan Vattenkoordinater: 637886 / 128777
Huvudflodomréde: Rolfsan Lokalkoordinater: 6376500 / 1286800
Provtagningsuppagifter Provtagare: A.Attelind/S Holmgren
Datum: 2009-08-21 Organisation: Medins Biologi AB
Tid pa dygnet: 14:45 Syfte: Recipientkontroll
Lokaluppgifter 05m 5m 10m  15m
Djup provplatsen (m): 40 Vattentemperatur (°C): 17,8 174 17 15,8
Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): N
Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage: -m
Trofiniva: oligotrof Siktdjup med vattenkikare: 3,75 m
Vaderlek: Vx| molnighet, lite vind. Vattenkemi (j/n): ja
Markning av lokal: -
Kvalitativ metod BIN PR 061
Maskstorlek: 25 um Djupinterval (m): 0-10
Konserveringsmetod :  Lugol
Kvantitativ metod BIN PR 066
Typ av hamtare: Ramberg ror Antal profiler: 5
Konserveringsmetod :  Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): N
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-6 - - -
Ovrigt
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Bilaga 12. Vaxtplankton, artlistor
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Forklaring av begrepp i vaxtplankton artlistor

Forkortningar och begrepp i artlistorna

Det. = determinator, den person som genomférde artbestamningen och analysen av provet.

| = indikatortal hos vaxtplanktonart enligt naturvardsverkets bedémningsgrunder (se ovan).

EG = Ekologisk grupp. Aldre klassificeringssystem av indikatorarter med ursprung hos planktonekologer
pa Limnologiska institutionen, Lunds universitet.

(0] = taxa som vanligtvis patraffas i oligotrofa (naringsfattiga) miljcer

E = taxa som vanligtvis patraffas i eutrofa (naringsrika) miljoer

| = taxa som &r indifferenta, dvs. har en bred ekologisk tolerans

Frekvens = uppskattad frekvens av arten i en skala fr&n 1 - 5 dar 5 ar det hogsta. Anvands dessutom vid
berakning av trofiindex enligt Hérnstrém.

Langd. For vissa tradformiga arter anges tradlangden per liter provvatten (um/I).

Antal celler. For arter som inte vaxer i tradar anges antalet celler per liter provvatten.

Biomassa. Anges i enheten mg I-1 (1 mg I-1 motsvarar en biovolym pa 1 mm3 I-1).
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10. Viaredssjon, djuphalan
2009-08-21

Lokalkoordinater: 6401233 / 1319563

Niv&: 0-6 m

Metod: SS-EN 15204:2006 + NV:s Handbok for miljdoverv.
Det. Carin Nilsson

Medins Biologi AB

RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Frekv. Langd.10° Antal.10° Biom.

Arter I EG (1 -5) um/I celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)

Chroococcales

Chroococcus sp. (5-10 pm) - NAGELI 2 4 0,001
Microcystis aeruginosa - KUTZING 3 E 2 58 0,002
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 3 430 0,011
Nostocales

Anabaena sp. rak - BORY 2 | 33 0,006
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 3 184 0,016
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 3 42 0,023
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG | 4 43 0,068
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 38 0,007
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER 11 2 13 0,002
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) SCHRANK | 2 0 0,006
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 O 1 2 0,0002
Dinobryon bavaricum - IMHOF O 1

Dinobryon borgei - IMHOF 20| 1 4 0,0001
Dinobryon crenulatum-typ - W: & G.S. WEST 2 O 1 2 0,0002
Dinobryon divergens - IMHOF | 2 10 0,002
Dinobryon suecicum - LEMMERMANN o 1 2 0,0001
Mallomonas akrokomos - RUTTNER 2 1 6 0,0001
Mallomonas caudata - IWANOFF | 2 3 0,001
Mallomonas spp. (10-20um) - PERTY | 2 8 0,005
Pseudopedinella sp./Pedinella sp. 2 12 0,003
Synura sp. - EHRENBERG | 1

DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Asterionella formosa - HASSALL | 3 14 0,020
Aulacoseira cf. alpigena - (GUNOW) KRAMMER 2 O 3 33 0,011
Centriska kiselalger (10-20 um) | 2 12 0,012
Rhizosolenia eriensis - H. L. SMITH | 1

Rhizosolenia longiseta - ZACHARIAS O 2 6 0,002
Tabellaria flocculosa - (ROTH) KUTZING | 1

CHLOROPHYCEAE (grénalger)

Chlorococcales

Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT | 1 6 0,0001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. o 2 56 0,005
Oocystis sp. - NAGELI | 1 38 0,0003
Tetrastrum komarekii - HINDAK E 1

Ulotrichales

Elakatothrix genevensis - (REVERDIN) HINDAK | 1 6 0,0001
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 1 2 0,0002
Staurastrum sp. - MEYEN | 2 1 0,001
Staurodesmus sp. - TEILING | 1 1 0,0004
OVRIGA

Tetraedriella jovetii - (BOURELLY) BOURELLY 1

Ovriga, farglos flagellat (5-10 um) 1 17 0,004
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um) 1 27 0,002

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag

godkant annat.

* = raknade som kolonier
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70. Lygnern, O. Djuphalan

2009-08-21

Lokalkoordinater: 6376500 / 1286800 RAPPORT

Niva: 0-6 m utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN 15204:2006 + NV:s Handbok for miljodverv. REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Det. Carin Nilsson

Frekv. Langd.10° Antal .10° Biom.
Arter | EG (1-5) pm/I celler/| mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Merismopedia sp. - MEYEN 1

Snowella septentrionalis - KOMAREK & HINDAK | 1

Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 2 8 0,001
Chroococcales, obestamd kolonibildande art 1

Oscillatoriales

Pseudoanabena limnetica - (LEMMERMANN) KOMAREK 2 E 1 3 0,00001
Nostocales

Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA 3 E 3 119 0,002
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 3 54 0,005
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 2 6 0,003
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG | 2 1 0,002
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 6 0,0005
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER -1 1 8 0,001
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) SCHRANK | 2 0,1 0,005
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Dinobryon borgei - IMHOF 2 | 1 1 0,00003
Dinobryon crenulatum-typ - W: & G.S. WEST 2 O 2 8 0,002
Mallomonas akrokomos - RUTTNER -2 | 1 9 0,0005
Mallomonas caudata - IWANOFF | 1 1 0,001
Mallomonas tonsurata - PASCHER & RUTTNER 11 1 2 0,0005
Mallomonas sp. (20-30pum) - PERTY | 1 0,4 0,0003
Pseudopedinella sp./Pedinella sp. 2 12 0,002
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Asterionella formosa - HASSALL | 4 14 0,033
Aulacoseira cf. alpigena - (GUNOW) KRAMMER -2 O 1 3 0,002
Aulacoseira sp. (10-15 pm bred) - THWAITES | 2 4 0,006
Centriska kiselalger (10-20 um) | 1

Pennales obestamda (50-100 um) | 2 6 0,005
Rhizosolenia longiseta - ZACHARIAS (o] 1 2 0,0003
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - (GRUNOW) KNUDSON | 1

CHLOROPHYCEAE (grénalger)

Chlorococcales

Botryococcus sp. - KUTZING * | 4 0,2 0,077
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. O 3 80 0,006
Nephrocytium sp. - NAGELI | 1

Oocystis sp. - NAGELI | 2 21 0,001
Scenedesmus spp. - MEYEN E 1 18 0,0005
Ulotrichales

Elakatothrix genevensis - (REVERDIN) HINDAK | 1

CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 3 13 0,001
Staurastrum pingue - TEILING (¢} 1 1 0,0003
Staurodesmus sp. - TEILING | 1

OVRIGA

Ovriga, farglos flagellat (5-10 pum) 1 5 0,001
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pm) 1 7 0,001

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag
godkéant annat.

* = raknade som kolonier
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Bilaga 13. Vaxtplankton, utdata
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Forklaring av begrepp i vaxtplanktonbilagan

Naturvardsverkets kriterier (2007). For att klassificera naringsstatus anvands de tre basparametrarna 1)
totalbiomassa av vaxtplankton, 2) andelen cyanobakterier (blagronalger) av totalbiomassan, samt 3)
trofiskt planktonindex (TPI). Med hjalp av dessa parametrar beréaknas ett varde pa sammanvégd
naringsstatus. For att klassificera férsurning/surhet anvander bedémningsgrunderna endast parametern
artantal.

TPI (trofiskt planktonindex). Berdknas med hjélp av 1) biomassan av de eventuella indikatorarter som
finns i provet och 2) indikatortalet hos dessa indikatorer. TPI kan teoretiskt variera mellan -3 (mest
oligotrofa vaxtplanktonsamhallena) till +3 (mest eutrofa vaxtplanktonsamhallena).

Indikatortal. Indikatortal for vaxtplanktonart som definieras i Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(2007) for ca 35 oligtrofi- och ca 60 eutrofiindikatorer. Indikatortalet varierar fran -3 (de basta
oligotrofiindikatorerna) till +3 (de basta eutrofiindikatorerna).

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestams av relationen mellan det uppmaétta vardet av en basparameter
och ett referensvarde som ar unikt for den aktuella sjotypen och som redovisas i Naturvardsverkets
beddmningsgrunder. Varierar mellan 0 (sémst) och 1 (bast).

Trofiindex. Index enligt Hornstrém (1979, 1981) och BIN PR 163 som berdknas med hjalp av olika
indikatorarters frekvens i provet (pa en skala 1-5) och deras indikatorvarde (pa en skala 11 — 100).
Trofiindex kan teoretiskt variera mellan 11 (mest naringsfattig sjéarna) och 100 (mest naringsrika sjdarna).

Expertbeddomning. Vid expertbedémningen av naringsstatus tar vi hansyn till naturvardsverkets kriterier,
andra kriterier som kan vara relevanta (t ex Hornstroms trofiindex, mangd Gonyostomum, forekomst av
indikatorarter enligt andra bedémningssystem, antal taxa av potentiellt toxiska cyanobakterier) samt annan
erfarenhet, t.ex. fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet.
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Cyano-

10. Viaredssjon, djuphalan Datum: 2009-08-21
S. Sverige, humosa sjdar, >30 mg Pt/| Koordinat: ~ 6401233/1319563
Naturvardsverkets kriterier (2007) Véarde EK-kvot Status/beddmning
Artantal (aug) 37 0,82 Surt
Sammanvagd néaringsstatus (aug) 4,49 Hog
Totalbiomassa i aug (mg I'%) 0,21 1,00 Hog
Cyanobakterier, andel i aug (%) 9,32 0,98 Hog
Trofiskt planktonindex (aug) -0,34 0,43 God
Expertbeddémning: surhetsklassning Néra neutralt
Expertbeddémning: naringsstatus Hog
Naturvardsverkets kriterier (1999) Avvikelse
Totalbiomassa i aug (mg I™) 0,21 Ingen/obetydlig Mycket liten biomassa
Cyanobakterier, biomassa i aug (mg I’l) 0,02 Ingen/obetydlig Mycket liten biomassa
Potentiella toxinbildare (antal slakten) 3 Ingen/obetydlig Mattligt antal
Gonyostomum semen i aug (mg I'l) 0,00 Ingen/obetydlig Mycket liten biomassa
Ovrigt
Hornstroms trofiindex (aug) 25,8 Lagt index

Vaxtplanktonsamhallets sammansattning
Ovriga

Arter med indikatortal

bakterier

Oligotrofiindikatorer
-3,-2,-1
(-3 &r starkast)

Eutrofiindikatorer
1,2,3
(3 &r starkast)

Rekyl-
alger

ellater

Antal arter

Tidigare utveckling

Ar 94 97 00 03 06 09

2,0 - TilstindB-C C C C B B
% A = Mycket naringsfattigt
£ 15 4 B = Naringsfattigt
§ C = Mattligt naringsrikt
g 1,0 4 D = Néringsrikt
.c% E = Mycket naringsrikt

0,5 1

0.0 : : : : O Totalt (aug)

O Cyanobakterier (aug)
97 00 03 06 09 " . s
Data for cyanobakterier saknas for ar 1997.
Kommentar:

Vaxtplanktonsamhallet bedéms ha hog ekologisk status med avseende pa naringsamnen enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Vi gér samma bedémning i var expertbedémning. Da antalet
patraffade arter i provet var lagt bedoms forhallandena som sura enligt Naturvardsverkets kriterier. Eftersom
kiselalgen Asterionella formosa, som indikerar oférsurade forhallanden, utgér en betydande del av
biomassan dandrar vi surhetsbedémningen till ndra neutralt i expertbeddmningen.

Beddmningen av vaxtplanktonsamhallet har varierat mellan naringsfattiga och mattligt naringsrika
forhallanden. | bérjan av 2000-talet noterades hogre biomassor av framst kiselalger, vilket motiverade en
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.. . o
70. Lygnern, O. Djuphalan Datum: 2009-08-21
S. Sverige, humdsa sjdar, >30 mg Pt/| Koordinat:  6376500/1286800
Naturvardsverkets kriterier (2007) Véarde EK-kvot Status/beddmning
Artantal (aug) 37 0,82 Surt
Sammanvagd néaringsstatus (aug) 4,56 Hog
Totalbiomassa i aug (mg I'%) 0,16 1,00 Hog
Cyanobakterier, andel i aug (%) 1,82 1,00 Hog
Trofiskt planktonindex (aug) -0,27 0,41 God
Expertbeddmning: naringsstatus Hog
Expertbedémning: surhetsklassning Néra neutralt
Naturvardsverkets kriterier (1999) Avvikelse
Totalbiomassa i aug (mg I™) 0,16 Ingen/obetydlig Mycket liten biomassa
Cyanobakterier, biomassa i aug (mg 1) 0,003 Ingen/obetydlig Mycket liten biomassa
Potentiella toxinbildare (antal slakten) 3 Ingen/obetydlig Mattligt antal
Gonyostomum semen i aug (mg I'l) 0,00 Ingen/obetydlig Mycket liten biomassa
Ovrigt
Hornstroms trofiindex (aug) 42,5 Mattligt hogt index
Vaxtplanktonsamhallets sammansattning Arter med indikatortal
i
) v b(;)lilnr?c;r F‘:I‘:'kgl' Oligotrofiindikatorer Eutrofiindikatorer
};(;TJeL:- gPansar- -3,-2,-1 1,2,3
flagel- (-3 &r starkast) (3 &r starkast)
later 5
Guldalg
er 5 4
c 3
Gron- © 5
alger Kiselalg- g:
er 1
0
-3 -2 -1 1 2 3
Tidigare utveckling Ar 94 97 00 03 06 09
10 Tilsttnd B B B B B B
= A = Mycket naringsfattigt
g 0.8 B = Naringsfattigt
® 06 C = Méttligt naringsrikt
© D = Naringsrikt
'S 04 E = Mycket néringsrikt
“ 02
1L LT ™ STt
0,0 - . . . : .
O Cyanobakterier (aug)
94 97 00 03 06 09
Data for cyanobakterier saknas for ar 1994 och 1997.
Kommentar:
Vaxtplanktonsamhallet bedéms ha hog ekologisk status med avseende pa naringsamnen enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Vi gér samma bedémning i var expertbedéomning. Da antalet
patraffade arter i provet var lagt bedéms forhallandena som sura enligt Naturvardsverkets kriterier. Eftersom
kiselalgen Asterionella formosa, som indikerar oférsurade forhallanden, utgér en betydande del av biomassan
andrar vi surhetsbedémningen till nara neutralt i expertbedémningen.
Vaxtplanktonsamhallet har indikerat naringsfattiga forhallanden aven vid tidigare undersokningstillfallen.
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Bilaga 14. Elfiske, data fran elfiskeregistret
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Lokalinformation Tathet (antal/lOOmz) Vattendragsindex
Vattendrag Lokalnamn X-koordinat | y-koordinat | Fiskedatum | Lax 0+ | Lax >0+ Oring O+ Oring >0+ VIX VIX-klass
Falan Traindustri 638255 128480 20090720 29,7 7,2 61,8 4,8 0,4 3
Gisslebéacken Gissle 639170 129940 20090716 59,8 41,7 0,3 3
Garan Nedan fallen 638660 129850 20090818 3,2 7,6 0,2 4
Nolan Hedared beteshage 641390 131820 20090810 3,8 0,1 4
Nolan Ovan Tollsjon idr.pl 641185 131110 20090810 1,7 52 0,8 1
Nolan Ovan ségen 640775 130950 20090827 3,5 0,5 2
Nordan Torstad 641070 131445 20090810 2,1 19 0,6 2
Rolfsén Gasevadholm bron hdg 638019 127933 20090827 15,1 8,8 2,7
Rolfsan Hjalm 638029 128188 20090827 9,8 1,2
Rosabécken Valsjoryd 641470 132135 20090810 2,4 77,7 0,7 2
Ryabéacken Kvarnslatt 638780 129785 20090715 136,2 48,8 0,5 2
Ryssbybacken 640370 132590 20090730 9,8 11,7 0,7 2
Sandaredséan Backabo ned doserare 640445 132152 20090730 16,1 19,3 0,4 3
Storan 150 m ned g:a stenbr 639020 129925 20090716 18 7.9 3,2 0,5 2
Storan Nedan bosgardens krv 639177 130040 20090722 18,6 31,5 8 0,7 2
Sundstorpsan Kvarnds nedstr damm 638135 129075 20090720 8,9 26,4 0,3 3
Soran Horsvadsbron 640010 131260 20090811 31,2 24,1 0,7 2
So6ran Nedan sagen 639800 130745 20090811 22,2 18 0,7 2
Soran Nedan HP 639845 130835 20090827 3,2 16,5 0,6 2
Ularasbacken Nedan fallen 638975 129840 20090715 14,9 13,8 0,3 3
Askekarrsbacken [100 m uppstr Lygnern 637755 129470 20090805 4,2 12,4 0,6 2
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Bilaga 15. Bedomning av vattenkemi och
metaller. Beskrivning av parametrar och
beddomningsgrunder
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Alkalinitet (mekv/l) &r ett matt pa vattnets innehall av syraneutraliserande amnen, vilka
framst utgors av karbonat och vétekarbonat. Alkaliniteten ger information om vattnets
buff-rande kapacitet, d.v.s. formagan att motsta férsurning.

Vattnets buffertkapacitet med avseende pa alkalinitet (mekv/l, medianvarde) indelas
enligt foljande:

>0,20 Mycket god buffertkapacitet
*0,10-0,20 God buffertkapacitet

*0,05-0,10 Svag buffertkapacitet

*0,02-0,05 Mycket svag buffertkapacitet

* 0,02 Ingen el obetydlig buffertkapacitet

Konduktivitet (mS/m) métt vid 25 °C ar ett matt pa den totala halten Iosta salter i vatt-
net. De amnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sétvatten ar kalcium,
magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat. Konduktiviteten ger in-
formation om mark- och berggrundsforhallanden i tillrinningsomradet. Den kan i en del
fall ocksa anvandas som indikation pa utslapp.

Syrehalt (mg/l) anger mangden syre som ar lost i vattnet. Vattnets formaga att losa syre
minskar med 6kad temperatur och 6kad salthalt. Syre tillfors vattnet framst genom om-
rérning (vindpaverkan, forsar) samt genom véxternas fotosyntes. Syre forbrukas vid
nedbrytning av organiska amnen. Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet i sjéar med hog
humushalt eller efter kraftig algblomning, storst risk foreligger under sensommaren och
i slutet av vintern (sarskilt vid forekomst av skiktning - se avsnittet om temperatur).
Lagre syrehalter an 4 till 5 mg/l kan ge skador pa syrekravande vattenorganismer.

Tillstandet med avseende pa syrehalt (mg/l, lagsta varde under aret) indelas enligt fol-
jande:

o >7 Syrerikt tillstand

. 5-7 Mattligt syrerikt tillstand

*3-5 Svagt syretillstand

+1-3 Syrefattigt tillstand

.1 Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand

Syremattnad (%) &r den andel som den uppmatta syrehalten utgor av den teoretiskt
mojliga halten vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0 °C kan sotvatten t.ex. halla en
halt av 14 mg/l, men vid 20 °C endast 9 mg/l. Mattnadsgraden kan vid kraftig algtillvéxt
betydligt dverskrida 100 %. Rinnande vatten och oskiktade sjoar bedémdes tidigare med
utgangspunkt fran syremattnadsgraden. Enligt de nya bedomningsgrunderna klassas
vattendragen i stallet utifran syrehalten (se foregaende avsnitt).
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Totalfosfor (ug/l) anger den totala mangden fosfor som finns i vattnet. Fosfor forelig-
ger i vatten antingen organiskt bundet eller som fosfat. Fosfor &r i allménhet det till-
vaxtbegrénsande naringsdmnet i sétvatten och alltfor stor tillforsel kan medfora att vat-
tendrag vaxer igen och att syrebrist uppstar. Fosfatfosfor, PO4-P, &r den oorganiska
fraktionen av fosfor, som direkt kan tas upp av véxterna. Partikulér fosfor, P, ar den
fosfor som ar bunden till partiklar i vattnet (t.ex. humus, alger, lerpartiklar) och ddrmed
kan filtreras bort.

Enligt Naturvardsverket, Rapport 4913, bedoms tillstandet i sj6ar (maj-okt) med avse-
ende pa totalfosforhalt (ug/1) enligt foljande:

*12,5 Laga halter
+12,5-25  Mattligt hoga halter
*25-50 Hoga halter
* 50-100 Mycket hdga halter
*>100 Extremt hdga halter

Avvikelse fran bedomningsnormer: Dessa granser tillampas dven for halter uppmatta
under Gvriga aret, samt arsmedelvarden. Tillstdndsbedémning i rinnande vatten gors
enligt samma normer.

rinnande vatten bedoms aven tillstandet utifran den arealspecifika forlusten (kg P/ha,
ar):

* 0,04 Mycket laga forluster
+0,04-0,08 Laga forluster
+0,08-0,16 Mattligt hoga forluster
+0,16-0,32 Hoga forluster

*>0,32 Mycket hdga forluster
* (>0,64 Extremt hdga forluster)

Laga forluster har man fran vanlig skogsmark, mattligt hoga forluster fran hyggen och
mindre erosionsbenagen akermark (vall). Hoga forluster motsvaras av lackage fran aker
i Oppet bruk och mycket hoga forluster finner man vid lackage fran erosionsbhenéagen
akermark. Punktutslapp kan dock ge hoga varden som inte beror pa marklackage.
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Totalkvave (ug/l) anger det totala kvaveinnehallet i ett vatten och kan foreligga dels
som organiskt bundet och dels som Idsta salter. De senare utgors av nitrat, nitrit och
ammonium. Kvave &r ett viktigt naringsdmne for levande organismer. Tillforsel av kva-
ve anses utgora den framsta orsaken till eutrofieringen (6vergddningen) av vara kustvat-
ten. Kvéve tillfors sjoar och vattendrag genom nedfall av luftféroreningar, genom lack-
age fran jord- och skogs-bruksmarker samt genom utslapp av avloppsvatten. Nitratkva-
ve, NOs-N, &r en viktig nérsaltkomponent som direkt kan tas upp av véxtplankton och
hogre vaxter. Nitrat ar lattrérligt i marken och tillfors sjoar och vattendrag genom sa
kallat marklackage. Ammoniumkvéve, NH4-N, &r den oorganiska fraktion av kvave som
bildas vid nedbrytning av organiska kvéavefdreningar. Ammonium omvandlas i sin tur
till nitrat, en process som forbrukar stora mangder syre.

Enligt Naturvardsverket, Rapport 4913, beddms tillstandet i sjéar (maj-okt) med avse-
ende pa totalkvavehalt (ug/l) enligt foljande:

+ <300 Laga halter
+300-625  Mattligt hoga halter
* 625-1250 Hdbga halter
* 1250-5000 Mycket hoga halter
*>5000 Extremt hdga halter

Avvikelse fran beddmningsnormer: Dessa granser tillampas dven for halter uppmatta
under Gvriga aret, samt arsmedelvarden. Tillstdndsbedémning i rinnande vatten gors
enligt samma normer.

| rinnande vatten beddéms dven tillstandet utifran den arealspecifika forlusten (kg N/ha,
ar):

+1,0 Mycket laga forluster
+1,0-2,0 Laga forluster
+2,0-4,0 Mattligt hoga forluster
*4,0-16,0 Hdga forluster

*>16 Mycket hdga forluster
* (>32 Extremt hoga forluster)

Laga forluster har man fran icke kvavemattad skogsmark, mattligt hoga forluster fran
paverkad skogsmark och ogddslad vall. Hoga forluster motsvaras av lackage fran aker i
slattbygd och mycket hoga forluster finner man vid lackage fran sandjordar.
Punktutslapp kan dock ge hoga varden som inte beror pa marklackage.

124



Rolfsén 2009 Medins Biologi AB

Beddmning av halten ammoniumkvave gors i relation till biologiska effekter i enlighet
med SNV 1969:1, Bedomningsgrunder for svenska ytvatten (effekter pa fisk):

+ <50 Mycket laga halter
* 50-200 Laga halter
+200-500  Mattligt hoga halter
* 500-1500 Hdbga halter
*>1500 Mycket hdga halter

Fargtal mats genom att vattnets farg jamfors med en brungul fargskala. Fargtalet &r
framst ett matt pa vattnets innehall av humus och jarn. En klassindelning med avseende
pa fargtal gors enligt nedan:

* 10 Ej eller obetydligt fargat vatten
* 10-25 Svagt fargat vatten

*25-60 Mattligt fargat vatten

* 60-100 Betydligt fargat vatten

*>100 Starkt fargat vatten

CODwn, (mg/l), totalt organiskt kol, ger information om halten av organiska &mnen.
CODwn, -halten ligger i intervallen 2 - 5 mg/l for néringsfattiga klarvattensjoar, 5 - 15
mg/l for humdsa och néringsrika sj0ar. Vatten som &r kraftigt fororenade med organiskt
material kan ha varden éverstigande 15 mg/l. Ett hogt vérde innebér risk for en syreté-
ring, varvid vattnets syrehalt kan forbrukas.

En klassindelning med avseende pd CODy, (mg/1) goras enligt nedan:

«4 Mycket lag halt
*4-8 Lag halt
. 8-12 Mattligt hég halt

*12-16 Hog halt
*>16 Mycket hog halt
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Turbiditet (FNU) &r vattnets grumlighet och ger ett matt pa vattnets innehall av sus-
penderade partiklar, t.ex. plankton eller mineralpartiklar.

Klassindelning med avseende pa turbiditet (mg/l) goras enligt nedan:
*0,5 Ej eller obetydligt grumligt

*0,5-1,0 Svagt grumligt

*1,0-2,5 Mattligt grumligt

*2,5-7,0 Betydligt grumligt

*>7.0 Starkt grumligt

Metaller i vattenmossa (mg/kg TS) anger metallinnehallet i vattenmossan Fontinalis
sp. Mossan tar upp och anrikar biologiskt tillgangliga metaller fran det omgivande vatt-
net. Analysen ger alltsa ett matt pa den del av metallinnehallet i vattnet som inte ar bun-
det till partiklar eller organiska &mnen.

Klassindelning med avseende pa metaller i vattenmossa (mg/kg TS) gors enligt nedan:

Benamning Cu Zn Cd Pb Hg Ni
Mycket laga halter | <7 <60 <03 |<3 <0,04 <4
Laga halter 7-15 60-160 0,3-1 |3-10 0,04-0,1 |4-10

Mattligt héga halter | 15-50 160-500 1-2,5 10-30 0,1-0,3 10-30

Hoga halter 50-250 | 500-2500 |2,5-15 |30-150 |0,3-1,5 30-150

Mycket hdga halter | >250 >2500 >15 >150 >1,5 >150
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Bilaga 16. Punktutslapp fran reningsverk
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CODc, (ton/ar) BOD, (ton/ar) | TOC | Fosfor (ton/ar) Kvéave (ton/ar) |Kontakt/killa
Hedared - - 378 0,0037 0,665 Karina.Mc.Conell@boras.se
Tollsjo 0,728 0,131 - 0,00074 0,646 Jessica.Larsson@bollebygd.se
Olsfors 6,842 0,632 - 0,021 1,923 Jessica.Larsson@bollebygd.se
Bollebygd 11 2,2 0,033 9 Jessica.Larsson@bollebygd.se
Ravlanda 11,4 1,5 3,5 0,037 11,8 Per.Olausson@harryda.se
Hallingsjo 1,42 0,19 0,51 0,006 1,64 Per.Olausson@harryda.se
Sétila 4,1 1 0,02 2,9 Asa.Evaldsson@mark.se
Hjalm Ingen data levererad
Procentuell andel av den totala fosforbelastningen
Reningsverk Fosfor (ton/ar) pa Lygnern 2009 (4,7 ton)
Hedared 0,004 0,079
Tollsjo 0,001 0,02
Olsfors 0,021 0,45
Bollebygd 0,033 0,70
Ravlanda 0,037 0,79
Hallingsjo 0,006 0,13
Satila 0,020 0,43
Hjalm* Data saknas
Summa: 0,12144 2,6

* Reningsverket i Hjalm ar beldget nedstroms Lygnern.

128




Rolfsén 2009 Medins Biologi AB

129



Kiselalgen Asterionella formosa.
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