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Om Lygnerns vattenrad

Lygnerns vattenvardsférbund bildades den 2 maj 1972 och ansvarar for att samordna
recipientkontrollen 1 Rolfsans vattensystem. Pa arsmoétet som holls 1 Bords 22 maj 2008 togs
forsta beslutet att ombilda vattenvardsforbundet till Lygnerns vattenrad. Ansvaret for
recipientkontrollen 6vertogs diarmed av vattenradet. Till medlem i vattenradet antas den
kommun, varaktig organisation, férening eller féretag inom Rolfsans avrinningsomrade som
kan foérvintas folja foreningens stadgar och beslut samt bidra till férverkligande av vattenradets
indamal. Endast de medlemmar som betalar recipientkontrollavgift har beslutanderitt gillande
recipientkontrollen och férfoganderitt Gver inbetalda medel till recipientkontrollen. Féljande
medlemmar betalar avgift till recipientkontrollen: Kungsbacka kommun, Marks kommun,
Hirryda kommun, Bollebygds kommun, Boris kommun, Varbergs kommun samt Fligger AB.
Avgifterna som finansierar recipientkontrollprogrammet uppgick 2008 till sammanlagt
165 000 kr.

Presidium 2008

Ordférande: Michael Cassaras och sedan Bengt Wallgren Kungsbacka kommun
Vice ordf:  Gert Claesson Bollebygds kommun
Sekreterare: Ingela Danielsson Marks kommun

Nuvarande (2009) sekreterare och kontaktperson r:
Peter Nolbrant, Viftgatan 2, 511 63 Skene, 032-03 34 84, nolbrant@telia.com

Uppdragstagare:
Eurofins Environment Sweden AB, Box 45185, Peter Ekerfelt, Gas Jakobs gata 1, 104 30
Stockholm

Underkonsult:

Calluna AB, Linkopings slott, 582 28 Linképing, 013-12 25 75

Elisabeth Lundkvist, projektledare. Rapporten har ssmmanstillts av Hakan Sandsten
och Karin Alml6f.
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Vattenkvaliteten i Rolfsans vattensystem 2008

SAMMANFATTNING

Lygnerns  vattenvirdsforbund/vattenrdd — samordnar  recipientkontrollen i Rolfsins
vattensystem. Inom omradet genomfors ocksa undersékningar av foérsurnings- och kalknings-
situationen. I denna rapport har bedémningar gjorts enligt Naturvirdsverkets
bedomningsgrunder f6r sjdar och vattendrag. Transport- och belastningsberakningar mm som
redovisats tidigare redovisas dven fortsittningsvis. Undersokningarna av vattenkvaliteten under

2008 gav foljande slutsatser.

Bedémning Viaredssjén och Lygnern 2008

Bedomningen av de tva sjoarna 2008 visade att bade Lygnern och Viaredssjon hade /ig
fosforhalt (tabell 1, figur 1). Kvivehalten var f6r Lygnern hdg medan den 1 Viaredssjon var
mattligt hig. Bada sj6arna har kvdvedverskott enligt kvivefosforkvoten. Jamfort med ett beridknat
naturligt fosfortillstind hade bada sjoar ingen eller obetydlig avvikelse. Syretillstindet var liksom
2007 samre i Lygnern dn tidigare med mattligt syrerikt ytvatten. Anledningen till de férsimrade
syrgastillstinden 4r troligen en hégre tillférsel av organiska damnen, vilket tydligt syns pa bade
vattenfirg och COD (kemisk syrgasforbrukning). Bada sjoarna bedéms ha mer firgat vatten
och hogre halt av COD i ytvattnet an 2000.

Tabell 1. Sammanstéllning av bedémningar av olika undersdkningar i Viaredssjon och Lygnern
2008, enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder.

Tillstand Viaredssjon (10) Lygnern (70)

Tillstand, Fosfor Lag halt Lag halt

Tillstand, Kvive Mattligt hog halt Hog halt

Kvivefosforkvot Kviveéverskott Kvivedverskott

Avvikelse Fosfor Ingen eller obetydlig | Ingen eller obetydlig
avvikelse avvikelse

Syretillstand Mattligt syrerikt Mattligt syrerikt

COD Mattligt hog halt Lag halt

Vattenfirg Betydligt firgat Mattligt firgat

Siktdjup Mittligt Mittligt

Bedémning av vattendragen i Rolfsan 2008

Bed6émningen av huvudfaran 2008 visade att medelarealférlusten for fosfor f6r 06-08 var lag i
Lygnerns och Stensjons utlopp (80 och 80b), mattligt hég i Nolan (14, 40), Séran (30), Storan
(50a, 50b, 60) och Rolfsan (90). Tomtabicken, Loévbrobidcken och Giran hade héga
arealforluster.




Avvikelsen for fosfor 06-08, alltsa jamforelsen med ett berdknat ursprungligt virde, var endast
stor 1 Lovbrobicken (Sd1; tabell 2). I Rolfsan (90), S6ran (50b), Tomtabicken (T1) och Girin
(G4) var avvikelsen tydlig, medan den i 6vriga lokaler var obetydlig. Det dr samma bedomning
som 2007 och en forbittring jamfért med 2006.

Medelarealférlusten av kvive under 06-08 bedémdes vara hog i hela avrinningsomradet vilket
ar samma som 2006 och 2007 (tabell 2; figur 18 och 19). Avvikelsen fér kvave 06-08 var stor i
Soran (30), Storan (50a, 50b, 60), Stensjons utlopp (80b), Rolfsan (90), Tomtabicken (T'1) och
Lévbrobacken, medan den var tydlig i Nolan (14, 40), Lygnerns utlopp (80) och Giran.

Mingden organiskt material och firgvirdena visar att vattendragen tidvis dr starkt paverkade av
humus och jordpartiklar. Nolan hade hég halt av syreférbrukande organiska amnen och 2008
hade dven Tomtabickens halter Okat till héga. Soran, Storan, Rolfsan och 2008 iven
Lévrobicken hade mattligt hdga halter, medan det direkt nedstréms Lygnern (80) och Stensjon
(80b) fortfarande var liga halter. Monstret for vattenfirg var liknande med starkt firgat vatten i
Nolan, betydligt firgat i S6ran, Storan, Tomtabacken, Lévbrobacken och Giran och mattligt
firgat 1 6verallt i Rolfsan nedstréms Lygnern.

Tabell 2. Sammanstéllning av bedémningsklasser i olika undersoékningar i Rolfsans vattendrag
2006-2008, enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder. For forklaring se respektive avsnitt.

Klass| 14| 30| 40|50a |50b| 60| 80|80b| 90|T1 |Gi4 |Sdl
Arealf6rlust, Fosfor 3 3 3 3 3 3 2 2 3 4 4 4
Arealf6rlust, Kviave 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Avvikelse, Fosfor 1 1 1 1 2 1 1 1 21 2 2 3
Avvikelse, Kvive 2 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3
Tillstand COD 41 3| 4 3 2 2 3| 4 3
Vattenfirg 5| 4| 5 4| 3 3 31 4| 4] 4
Transporten i Rolfsan 2008

Transporten av fosfor fran Storan till Lygnern 2008 var 7,3 ton, vilket motsvarar 106 % av
medel for perioden 1990-2008. Efter nagra ar kring ar 2000 med héga floden och hoga
transporter 1 Storan var vattenflodet ligre under 2002-2005. 2006-2008 har alla haft ungefir
samma hoga arsmedelvattenfoéringar vilket troligen har skéljt ut fosfor ur markerna och 2008
var transporten till Lygnern ligre dn forvintat med tanke pa det hoga flodet. Till havet
transporterades 10,4 ton vilket dr mycket hoégre dn medelvirdet for 1990-2008. Marken
nedstréms Lygnern dr troligen mer erosionskinslig och slipper ifran sig fosfor lingre tid dn
hégre uppstréms. Transporten av kvive till havet fran Rolfsan var 519 ton vilket motsvarar
135 % av medelvirdet f6r 1990-2008.

Punktkillor och belastningen av fosfor pa Lygnern 2008

Mingden fosfor som kom frin Sitila reningsverk utgjorde 0,37 % (34 kg) av den totala
tillforseln till Lygnern 2008 och Olsfors slippte ut 60 kg (0,65 %). Tidigare har Olsfors
avloppsreningsverk haft det storsta bidraget av fosfor till Lygnern men efter ombyggnaden
2006 har verkets andel minskat dramatiskt. Rdvlandas utslipp har 6kat kraftigt sedan 2000
eftersom Hindas avloppsvatten numera fors dit och verket dr nu den storsta enskilda killan.
Liksom 2007 briddade verket orenat avloppsvatten 2008. Verkets tillskott av fosfor till
Lygnern utgjorde 0,93 % av det totala. Hjidlms avloppsreningsverk nedstréms Lygnern ska
liggas ned snart och avloppsvattnet kommer att pumpas till det stora verket i Kungsbacka. Vid



Tollsj6 avloppsreningsverk har en del felkopplingar i spillvattennitet upptickts vilket har gjort
att ovidkommande vatten har belastat verket.

Den totala belastningen av fosfor fran Storan, Lévbrobacken, ovrig mark, avloppsrenings-
verket 1 Sitila och luftnedfall pd Lygnern var 9,2 ton, vilket dr nidra medel f6r 90-08. Den
maximala belastningen bor vara 6,3 ton fosfor per ar, beriknat med Vollenweiders modell.

Biologiska undersékningar

Vart tredje ar (senast 2006) ingar i kontrollprogrammet studier av ett antal biologiska
parametrar. 2008 har vi endast kompletterat tva punkter dir kvicksilver i vattenmossa inte
kunde mitas 2006 eller 2007. Pa punkterna 20 (Viaredssjons utlopp) och 90 (Rolfsbro)
placerades vattenmossa 1 vattnet 1 halvéppna burkar under en manads tid. Halterna av
kvicksilver var pa station 20 och 90 mycket laga.

Resultaten fran bottenfaunaundersokningen 2008 i Gésevadsholm visar ett gott tillstaind med
mycket hégt naturvirde och inga tecken pa organisk férorening eller férsurningsskador syns i
djursamhillet. Dagslindor och nattslindor var sirskilt artrika grupper, med 9 respektive 18
arter. Bland dessa fanns flera forsurningskinsliga arter och fem ovanliga arter patriffades.

Elfiskeundersokningen visade att det fanns 6ring och arsungar av 6ring pa alla 15 lokaler, vilket
visar en fungerande reproduktion. Lax fiangades i Filan, men inte ovanfor det definitiva
vandringshindret vid Algirda. Elritsa patriffades pa 12 lokaler och i riklig mingd. Aven al
patraffades i laga titheter hogt upp 1 vattensystemet (Soran i Bollebygd) och lite hogre titheter
nirmare Lygnern. Bicknejondga fingades pa sex lokaler och hogst tithet var det i
Lovbrobicken vid Grondal. Sammanfattningsvis tyder elfisket pa bra vattenkvalitet 1 Rolfsans
avrinningsomride men det visar ocksa pa tydliga effekter av vandringshindret i Algarda.

Ovriga undersckningar 2008

Vattenkemi analyserades av ldnsstyrelserna 1 ett antal provpunkter som uppféljning till
kalkningen 1 avrinningsomradet. Det vatten som var allra virst drabbat av fOrsurning var
Mittjirn dir motstindskraften mot férsurande dmnen var lika med noll. Aven Oxalasjén,
Lindesjén, Munnesjébicken, Ulan, Masjén, Ulasjon och Osjobicken ir tidvis hart drabbade av
férsurningen.

Inom avrinningsomradet har f6ljande hint under 2008: arbetet med att skapa en fiskvig vid
Algirda fortsitter och ett forslag har tagits fram. Miljddomstolen har gett tillstind till byggande
av fiskvigar vid Bosgarden och Apelnis i Storan. Domen innehaller dven tillstand till att riva
erosionsdammen nedan Bosgarden och aterskapa den naturliga afaran. Dessa arbeten pagar nu
2009 (se www.rolfsan.se). I Nolan har omlép borjat byggas under 2008 vid Forsa. I oktober
2008 flyttades tolv laxar fran Rolfsin upp till Storan. Malet ar att flytta upp fler laxar under
hosten 2009 samt att utvirdera laxens etablering.



RAPPORTENS UPPLAGG

Recipientkontrollen visar miljétillstandet och ménsklig paverkan

Kommuner och industrier som utnyttjar sjdar och vattendrag som recipient, dvs. mottagare av
avloppsvatten ar skyldiga att utféra kontroll av savil utslipp fran verksamheten som utslippens
inverkan pa miljén (enligt 26 kap 19§ miljébalken). Med recipientkontroll menas Gvervakning av
omraden som tar emot fororeningar. Den Overgripande malsittningen 4r att Gvervaka
vattenkvaliteten och paverkan pa vattenmiljién som utslippen fran prévningspliktiga anliggningar
orsakar. Resultaten ska ocksa skapa underlag for framtida kontroller och atgirder.

Forsurning och 6vergddning storsta miljéproblemen

Minsklig paverkan har resulterat i en rad miljoproblem i sét och saltvatten. De storskaliga
problemen 1 Rolfsdans vattensystem ér forsurning och 6vergddning samt i viss méan metaller. For att
motverka forsurningen har omfattande kalkningsinsatser gjorts 1 hela vattensystemet. I
vattensystemet finns ett antal storre punktkillor f6r avloppsutslipp, dvs. kommunala avloppsverk
(figur 1a), men jamfort med flera andra vattensystem dr belastningen fran dessa liten.

Kontrollprogrammets omfattning

Recipientkontrollen i Rolfsans vattensystem l6per sedan 1990 enligt ett reviderat program (tabell 3).
Den egentliga recipientkontrollen dr koncentrerad till de storre vattendragen och sjéarna, men
undersokningarna samordnas nu helt med de som gors inom ramen for forsurnings- och
kalkningskontrollen. Tre mindre vattendrag i Marks kommun - Girian, Tomtabicken och
Lovbrobicken (="Sandsjobicken")- ingar sedan 1996 i kontrollprogrammets ordinarie provtagning.

Laget for provtagningspunkterna inom recipientkontrollen framgar av figur 1b. I Viaredssjon (pkt
10) ska vattenprov tas i februari och augusti och i Lygnern (70) tas vattenprov 6 ganger majoktober.
I S6ran (30) och Nolan (14 och 40) tas prov vid sex tillfillen och i Storan (50a, 50b, 60), Lygnerns
utlopp (80), Stensjons utlopp (80b) vid tolv tillfillen under aret. Rolfsains mynning (90) provtas varje
manad och finansieras av Hallands linsstyrelse. I Garan (Gé) respektive Tomtabicken (T'1) tas prov
strax uppstroms inlopp i Storin sex ganger per ar. I Lévbrobacken tas prov i dess nedre del (Sd1)
sex ganger per ar, dvs. vid Grondal strax fore inflodet i Lygnern

Variablerna, dvs. vad som underséks, framgar av bilaga 1a. Provtagningen har skétts av Calluna AB
och Eurofins Environment Sweden AB har analyserat proverna. Giran (Gé) ingar i linsstyrelsens
program for Gvervakning av flodparlmussla varfor analysen pa denna punkt gar via Institutionen for
miljoanalys pa SLU. Punkt 90, Rolfsans utlopp, ingar i Hallands linsstyrelses analysprogram och
analyseras via dem. Vattenforingen berdknas med SMHI:s PULS-modell pa punkterna 30, 40, 60
och 90 samt i Lovbrobicken (Sd1) (bilaga 1d). Vattenféringen pa 6vriga punkter uppskattas utifran
givna PULS-data korrigerat med storleken pé det aktuella avrinningsomradet (bilaga 1e). Biologiska
undersokningar genomfors enligt kontrollprogrammet var tredje ar (senast 2006). Analyserna
omfattar bottenfauna, vaxtplankton i Viaredssjon och Lygnern samt metaller i vattenmossa. Varje ar
genomfOrs  dven  vattenanalyser och elfiskeundersbkningar  av  linsstyrelsen  som
kalkeffektuppfoljning pa ett stort antal lokaler (figur 1), och dven detta presenteras.

Rapportens uppligg

Rapporten f6r 2008 har sammanstillts av Calluna AB, med hjilp av data fran linsstyrelserna i Vistra
Gotaland och Halland, SMHI, avloppsteningsverken och Institutionen fér miljéanalys pa SLU. I
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rapporten gors bedémningar enligt Naturvardsverkets gamla Bedommningsgrunder for sjoar och vattendrag
(Rapport 4913). Bedomningar som gors i sjoar dr bl a tillstaind for fosfor och kvive, kvive-
fosforkvot, avvikelse, syretillstind, vattenfirg och siktdjup. I vattendrag bedéms tillstand f6r fosfor
och kvive, arealférlust, avvikelse, tillstand syretirande amnen (COD,,) och vattenfirg. Férutom
dessa bedémningar redovisas transporter av fosfor och kvive. I rapporten gors, nir sadana
undersokningar genomforts, en syntes av de biologiska understkningarna. Tyngdpunkten i
rapporten har lagts pa 6vergddningsproblematiken, bla. eftersom detta ar ett av de viktigaste malen
med recipientkontrollen. JamfOrelser gors ocksa med tidigare undersékningar. I bilagor finns
fysikalisk-kemiska primirdata och vattenforingsdata samlade. Om uppmitta virden ligger under
detektionsgrinsen (t ex <0,005 pg/l fosfor) anvinds detektionsgrinsens virde for berdkningar

(d.v.

8. 0,005 pg/1).

Tabell 3. Provtagningspunkter och analyser i Rolfsans vattensystem. Vattenkemi bas=pH, alk,
kond, farg, CODy,, tot-P, tot-N, NO3-N, Ca och temp. Vattenkemi sjé yta och botten =pH, alk,
kond, farg, CODyn, Oy, tot-P, tot-N, NO3-N, temp (plus O, och temp i djupprofil samt siktdjup i
augusti vid 70 och feb + aug vid 10).

Ordinarie kontrollprogram

Nr | Geografiskt lige Koordinater Vatten- | Vatten- |Botten- | Vixt- Vatten-
(rikets nit)* kemi bas | kemi sj6 |fauna plankton | mossa
10.1 | Viaredssjon, 0,5 m:s djup 640120 131920 2 ggt/ar 2006
10.2 | Viaredssjon, bottenvatten 640120 131920 2 ggt/ar
14 | Nolan, fore utloppet i Tollsjon | 641107 131050 6 ggr/ar 2006
(nedstréoms avloppsverket) (641180 131100)
20 | Viaredssjons utlopp 640085 131670 6 ggr/ar 2006 2007
(640070 131630)
30 Sordn, fore sammanflodet med | 639807 130750 6 ggr/ar 2006 2006
Nolin (639810 130745)
40 | Nolén, fére sammanflodet med | 639905 130643 6 ggr/ar 2006 2006
Sorin (639890 130640)
60 Storan, fére utloppet i Lygnern | 638490 129740 12 gor/ar 2006 2006
(639025 129930)
70.1 | Lygnern utanfér Borgudden, 637650 128680 6 ggr/ar 2006
0,5 m:s djup
70.2 | Lygnern utanfér Borgudden, 637650 128680 6 ggr/ar
bottenvatten
80 | Lygnerns utlopp, Staborg 637886 128777 12 gor/ar 2006
90 | Rolfsan, Rolfsbro vid gamla vig | 637620 127624 2006 2007
E6 (639025 129930)
T1 | Tomtabicken vid Apelskog 638865 129905 6 ggr/ar
Gi | Girin vid Harkila 638670 129850 Vvf tar proverna 6 ggr/ ar och linsstyrelsen betalar
analysen vid SLU
Sd1 | Lovbrobicken vid Grénadal | 638288 129895 6 gor/ar | | | |

* inom parentes anges koordinater for punkter for bottenfaunaundersokning, vilka av praktiska
skal avviker fran dvriga punkter.

Tabell 3 forts.

Extra provtagningpunkter 2006-2008
Nr | Geografiskt lige Koordinater Vattenkemi | Tot-P & | Tot-P, tot-N,
(rikets nit) sjo Tot N COD w, och firg
50a | Stordn, bron 6ver Apelnis 639450 130241 12 gor/ar
50b | Stordn, gamla bron vid 639023 129942 12 gor/ar
156:an
80b | Rolfsan, Stensjons utlopp 638028 128183 12 ggt/dr
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Figur 1b. Arealforlusten av fosfor vid varje undersékt vattendragspunkt samt sjdarnas fosforhalt:
sdsongsmedel i Lygnern och trearsmedel av Viaredssjons augustivarden.

11



Kvéve
Arealspecifik forlust vattendrag och sjohalter
Sandared £
Q@ Mycket lag Nolan V/ESedsspn
10
O L Soran
QO Mattligt hog O40
® 5 O30
9 Storan
@ Mycket hég
Os0a
Os0b
OTl
@ - Oca
Q60
Qsdi
Osob
80
Kungsbacka Roifdan O Lygnem
O Oro

M L T IKilometer
0 25 5 10 15 20

Figur 1c. Arealférlusten av kvave vid varje undersokt vattendragspunkt samt sjdarnas kvavehalt:
sasongsmedel i Lygnern och trearsmedel av Viaredssjons augustivarden.
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Figur 1d. Mangden syretarande amnen, COD, i Lygnerns avrinningsomrade. Halterna ar bedémda
utifran medelvarden 2008.
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Figur 1e. Fargtillstdndet i Lygnerns avrinningsomrade 2008. Halterna ar bedémda utifran
medelvarden 2008.
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Figur 1f. Forsurningstillstdndet i Lygnerns avrinningsomrade 2008 vid ingdende punkter i
recipientkontrollprogrammet. Halterna ar bedémda utifrdn medianvardet av alkalinitet 2008.
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Figur 1g. Forsurningstillstandet i Lygnerns avrinningsomrade 2008. Halterna ar bedémda utifran
enstaka alkalinitetsvarden fran lansstyrelsens kalkningsuppféljning. Punkterna i
recipientkontrollprogrammet presenteras ocksa i kartan.
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Beskrivning av avrinningsomradet

Rolfsins avrinningsomrade dr beliget nordost om Kungsbacka i Hallands och Vistra
Gotalands lin. Huvuddelen av omradet tillh6ér den naturgeografiska region som kallas
boreonemoral (barrblandskog) men den egentliga Rolfsan lingst ner mot havet tillhér den
nemorala regionen (I6vskog). Rolfsans avrinningsomrade dr 693,7 km2 stort och hégsta héjden
6ver havet dr minst 298 m. Avrinningsomradet utmirks av den stora, djupa och vackra sjon
Lygnern nira havet. Sjon ar en avsnord havsvik som dimdes upp av en stor andmorin vid
Fjiras Bricka under istiden. Tack vare Lygnern blir vattenkvaliteten ovanligt god i den sista
astrickan mot havet. Men liksom det tar ling tid for fororeningar att ge negativa effekter i
Lygnern och Rolfsin nedstroms tar det ocksa lang tid f6r forbattringar att ge positiva effekter.
Sjon fungerar mycket trogt 1 bada riktningar, bade negativa och positiva. Avrinningsomradet
som helhet domineras av skogsmark (68 %), men dven andelen sj6 ar ganska stor (9 %) och en
del jordbruksmark finns lings Storan uppstroms Lygnern och vid Rolfsan nedstréms (figur 1a,
SCB 2003. Statistiska meddelanden. Statistik f6r avrinningsomraden 2000).

BEDOMNING AV VIAREDSSJON OCH LYGNERN 2008

Tillstand fosfor

Medelfosforhalterna 1 Viaredssjon och Lygnern var liga i mitten av 1990-talet for att under
slutet av 1990-talet 6verga till mattligt héga (figur 2). De har direfter minskat och de senaste
atta medelvirdena visar ater ligre halter av fosfor.
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e;b@ ebg ebe} ebe @be evbe’ ebe eube 666 e,be Gbg Q}Q Q}Q éQ eQ @Q Q}Q
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Figur 2. Tillstand fosfor i Viaredssjon (10) baserat pa tredrsmedelvarden for fosfor i ytvatten under
augusti 1990-2008. For Lygnern (70) baseras tillstdndet pa tredrsmedelvarden 1990-2002, men fran
och med 2003 baseras tillstdndet pd medel av manadsmatningarna maj-oktober.

Avvikelse fosfor

Vid avvikelsebedomning jamfors det aktuella trearsmedelvirdet med ett beriknat jamforvirde.
Jamforviardet beriknas utifran sjovattnets fargtal, i detta fall har medel-firghalten f6r 1990-
2008 anvints. For att bedéma avvikelse 1 fosfortillstand anvindes i Viaredssjon tre érs
augustivarden och i Lygnern sisongsmedel maj till oktober 2008. Bada sjdarna hade ingen eller
obetydlig avvikelse frin ett naturligt opaverkat tillstind. Medelavvikelsen f6r fosfor i Lygnern
har efter nagra ars stor avvikelse i slutet av 1990-talet dterigen minskat och dr 06-08 obetydlig
(figur 3a och 3b). Medelavvikelsen for fosfor i Viaredssjon har ocksa minskat och dr sedan
flera ar obetydlig. De stora avvikelserna 1996-1999 visar att sjoarna fick ta emot alltfér stora
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mingder antropogent (manskligt) fosfor. Malsittningen for bada sjdarna bor vara ingen eller
obetydlig avvikelse, och det har varit uppfyllt de senaste atta aren.

Mycket stor avvikelse

Ingen eller obetydlig avvikelse

0 - r T . , : , . T T T T :
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b@ 06‘21 Q,b?) 0621 Q,be’ QbQJ v () ng @ebe; @ng ®Q,b® @ng ®Q,b® ®Q6® ®®b® Qe,b@ ®®6®
W QT QWS
Figur 3a. Avvikelse fosfor i Viaredssjon (10) baserat pa trearsmedelvarden for fosfor i ytvatten
under augusti 1990-2008. For Lygnern (70) baseras tillstandet pa tredrsmedelvarden 1990-2002,
men 2003 baseras tillstindet pa medelvardet av augustivarden 2001-2002 samt manads-
matningarna maj-oktober 2003, for 2004 pa augustivardet 2002 samt manadsmatningarna maj-
oktober 2003-2004 och frdn och med 2005 tre ars manadsmatningar maj-oktober.

80 Lygnerns utlopp
0,095
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0 T
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Figur 3b. Langtidstrend 6éver fosforhalten i Lygnerns utlopp (80).

Tillstand kvive

Medelhalterna av kvive i Lygnern har varit h6ga under hela 1990-talet och har fortsatt vara det
in pa 2000-talet (figur 4). Medelhalterna i Viaredssjon dr bara varit mattligt hoga under samma
period. Att halterna varit relativt oférandrade under 1990-2008 beror pa att kvivehalterna ar
mindre flédeskinsliga dn fosforhalterna, och mer beroende av avrinningsomradets areella
sammansittning och aktiviteterna dir. Att Lygnern har hogre kvivehalt d4n Viaredssjon skulle
kunna bero pa att andelen brukad mark ar storre fore Lygnern och att fler avloppsreningsverk
slapper ut sitt vatten dar.
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Figur 4. Tillstdnd fér kvave i Viaredssjon (10) baserat pa trearsmedelvarden for halter i ytvatten
under augusti 1990-2008. For Lygnern (70) baseras tillstdndet pa tredrsmedelvarden 1990-2002,
men fran och med 2003 baseras tillstdndet pa medel av manadsmatningarna i maj-oktober.

Kvivefosforkvot

Kvivefosforkvot 1 sjoar innebir kvoten mellan medelkvavehalt och medelfosforhalt. Nir det rader
kvivedverskott dr fosfortillgangen normalt ensamt avgorande for storleken pa produktionen av
vaxtplankton i en sj6. Definitionen pa kviveoverskott dr da forhadllandet mellan kvive och fosfor dr
30:1, d.v.s. nir det finns minst 30 ganger mer kvive dn fosfor.

I Lygnern har det under hela perioden 1990-2008 varit kviveSverskott (tabell 4). I Viaredssjon har
det fram till 1996/97 varit kviveoverskott men sedan kvivefosforbalans under 1996-99 och direfter
ater kvaveoverskott. Vid ett skifte till kvivefosforbalans eller kvavebrist finns det en risk for att
planktonarter som dr konkurrensstarka vid kvavebrist borja blomma. Blagronalger ar typiska sidana
arter som brukar dominera vid kvivebrist. Detta visar hur kinslig sjon dr for ytterligare tillskott av
fosfor. For att na en malsittning med mer ursprungliga férhallanden maste dock bade fosfor och
kvivebelastningen till sjdarna minska.

Tabell 4. Kvavefosforkvot i Viaredssjon (10) baserat pa tredrsmedelvarden for fosfor och kvave i
ytvatten under augusti 1990-2008. For Lygnern (70) baseras kvoten pa trearsmedelvarden 1990-
2002, men frdn 2003 baseras kvoten pd medelvardet av manadsmatningarna maj-okt ett ar.

Kvot Kvot Benimning Benimning Klass Klass
10 70 10 70 10 70
Medel 90-92 47 53 Kviveoverskott Kviveoverskott 1 1
Medel 91-93 41 53 Kviveoverskott Kviveoverskott 1 1
Medel 92-94 47 53 Kviveoverskott Kviveoverskott 1 1
Medel 93-95 59 105 Kviveoverskott Kviveoverskott 1 1
Medel 94-96 76 167 Kviveoverskott Kviveoverskott 1 1
Medel 95-97 34 62 Kviveoverskott Kviveoverskott 1 1
Medel 96-98 23 38 Kviavefosforbalans Kviveoverskott 2 1
Medel 97-99 26 40 Kviavefosforbalans Kviveoverskott 2 1
Medel 98-00 34 64 Kviveoverskott Kviveoverskott 1 1
Medel 99-01 53 140 Kviveoverskott Kviveoverskott 1 1
Medel 00-02 40 89 Kviveoverskott Kviveoverskott 1 1
Medel 01-03/03 41 83 Kviveoverskott Kviveoverskott 1 1
Medel 02-04/04 45 145 Kviveoverskott Kviveoverskott 1 1
Medel 03-05/05 48 114 Kviveoverskott Kviveoverskott 1 1
Medel 04-06/06 52 71 Kviveodverskott Kviveoverskott 1 1
Medel 05-07/07 58 121 Kviveoverskott Kviveoverskott 1 1
Medel 06-08/08 75 139 Kviveoverskott Kviveoverskott 1 1
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Figur 5. Bedomning av syreférhallanden i Viaredssjon (10) och Lygnern (70) 1990-2008,
baserat p4 minimum uppmatta halten syre i ytvattnet i augusti under tre ar (tidigare har
medel av minimum i ytvattnet anvants).

Syretillstand och vattenfirg

Viaredssjon och Lygnern hade vid augustiprovtagningen sprangskikt runt 9 respektive 15
meters djup (figur 6). Syretillstaindet har dnda sedan 1990 berdknats som trearsminimum av
uppmitta syrehalter i sjOarnas ytvatten 1 augusti. I Viaredssjons ytvatten forbattrades
syretillstindet fran 1990 till 1998 men vinde sedan nedat, och de senaste dren har det inte skett
nagra forindringar. I Lygnern har det sedan 1991 varit syrerika forhallanden i ytvattnet men de
tva senaste aren visar pa ldgre syrehalt och nu endast mattligt syrerikt forhallande (figur 5).
Anledningen till de férsimrade syrgastillstinden dr troligen en hogre tillforsel av organiska
imnen som forbrukar syrgas vid nedbrytning. Den 6kade tillforseln syns tydligt pa bade
vattenfirg och COD (figur 9). Mingden syretirande material (COD,,) i ytvatten har Okat
stadigt 1990-2008 bade i Viaredssjon och i Lygnern (figur 7 & 9). Lygnern har haft liga (men
6kande) virden sedan 1990, och Viaredssjon har nu haft mattligt héga virden tva ar 1 rad.
Aven vattenfirgen har Okat stadigt 1990-2008 i bada sjéarna (figur 9). I Viaredssjon var
okningen dramatisk mellan 2006 och 2007 da tillstindet gick fran mattligt till starkt fdrgat
vatten. Lygnern hade mattligt fargat vatten 2008. Orsaken eller orsakerna till att organiskt
material 1 vattnen Okar i stora delar av Norden diskuteras och kan ha att géra med minskande
nedfall av sulfat som forindrar markkemin, ett varmare klimat eller forindringar i
markanvindning.

Aven siktdjupet har minskat stadigt frin 1990-2008 i bada sjéarna och iven om det kan ha att
gora med algblomningar eller grumling av vattnet ar det troligt att det mest hinger thop med
den Okade vattenfirgen. Siktdjupet (med vattenkikare) bedoms som mattligt i Viaredssjén och
Lygnern 2008 (figur 8).
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Figur 6. Syrehalt och temperatur frdn yta till botten i Viaredssjon och Lygnern vid augusti-
provtagningen 2008.
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Figur 7. Tillstdnd av syretdrande amnen, CODy, i Viaredssjon (10) i ytvatten i augusti, samt for
Lygnern (70) i ytvatten i augusti 1990-2002 och sasongsmedelvarde fér 2004-2008. Klass 2= lag halt,
klass 3= mattligt hég halt.
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Figur 8. Siktdjup med vattenkikare i Viaredssjon vid augustiprovtagningen 1990-2008. Fér Lygnern ar
siktdjupet uppmatt i augusti 1990-2002, men 2003-2008 ar vardet ett medel av siktdjupen maj-okt.
Trendlinjen ar tredrsmedelvarden.
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Figur 9. Farg (mg Pt/l)och CODy, (mg/l) i Viaredssjon och Lygnern vastra (70) 1990-2008 vid
augustiprovtagningen i ytvattnet.

BEDOMNING AV VATTENDRAGEN I ROLFSAN 2008

Tillstand fosfor och kvive

Medelhalterna 2008 av fosfor liag under langtidsmedelvirdena f6r 1990-2008 (figur 10a, 11a och
11b). Det var linge sedan nagra extrema halter uppmittes i Rolfsan nira havet och trenden ser ut
att vara svagt sjunkande vilket ir bra (figur 10a). Aven fére Lygnern i Stordn (60) har det blivit
mer séllsynt med extremt héga halter de senaste aren (figur 10b). Medelhalterna for kvive 2008
liag under langtidsmedelvirdet 1990-2008 utom fére Lygnern 1 Storan (60) dir medel var nira
medel (figur 12 och 13).
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Figur 10a. Fosforhalter i punkt 90 (Rolfsan) 1990-2008.
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Figur 10b. Fosforhalter i punkt 60 (Storan utlopp) 1990-2008.
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Figur 10c. Fosforhalten i punkt Ga (Garan) 1990-2008.

= Max -08
U * g @ Medel -08
I = Min -08
0,01 - T ? % L OMedel 90-08

30 14 40 50a 50b 60 80 80b 90

Figur 11a. Fosforhalter i Rolfsan (90, 80b, 80), Storan (60, 50a, 50b), Nolan (14, 40) och Séran (30)
2008 jamfort med medelhalten 1990-2008.
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Figur 11b. Fosforhalter i smabackarna 2008 jamfért med medelhalten 1990-2008.
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Figur 12. Kvavehalter i Rolfsan (90, 80b, 80), Storan (60, 50a, 50b), Nolan (14, 40) och Séran (30)
2008 jamfort med medelhalten for perioden 1990-2008.
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Figur 13. Kvavehalter i smabackarna 2008 jamfért med medelhalten 1990-2008.
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Arealforlust fosfor

Arealférlust midts som den mingd, av exempelvis fosfor, som drligen limnar ett
avrinningsomrade uppstréoms en matpunkt. Forlusten beriknas utifran uppmaitt fosforhalt,
aktuellt fléde och avrinningsomradets storlek. Medelarealférlusten for fosfor for 06-08 var lag i
Lygnerns och Stensjons utlopp (80 och 80b), mattligt hég i Nolan (14, 40), Soran (30), Storan
(50a, 50b, 60) och Rolfsan (90) (figur 14). Tomtabicken, Lovbrobicken och Giran hade héga
arcalférluster (figur 15). Laga forluster motsvarar 0,04-0,08 kg P/ha*ar, mattligt hoga forluster
motsvarar 0,08-0,16 kg P/ha*ir, héga forluster 0,16-0,32 kg P/ha*ir och mycket hga mer dn
0,32 kg P/ha*ar.

Avvikelse fosfor

Vid bedémningen av avvikelse jimfors arealférlusten med ett jamforvirde. Jamforvirdet for
arealforlust for fosfor berdknas med hjilp av flera samband dir det samband som ger den hégsta
arealforlusten anviands som jaimforvirde. Jamforvirdet ska spegla den ursprungliga arealforlusten
1 avrinningsomradet fére minsklig paverkan. Som utgangspunkt i de olika sambanden har bl.a.
faktorer som specifik avrinning, sjdandel, fargtal och forluster av COD,, anvints.

Avvikelsen i Storans utlopp (60) var tydlig i slutet av 1990-talet, men minskade fran 1998 till 2004
(figur 16). Nu ir den ater tydlig. Aven lite lingre uppstréms i Storan (50a och 50b) och nira
havsmynningen i Rolfsan (90) var avvikelsen for fosfor tydlig. Strax nedanfér Lygnern (80) och
efter Stensjon (80b) var avvikelsen obetydlig f6r 06-08.

I Lovbrobacken (Sd1) har avvikelsen av fosfor varit stor sedan 1991, och skiljer sig dirfor fran de
andra smabickarna vars avvikelse varit ligre (figur 17). Tomtabicken och Girin hade tydliga
avvikelser 2008.
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Figur 16. Avvikelse av fosfor i Rolfsan (90, 80b, 80), Storan (60, 50a, 50b), Nolan (14, 40) och Séran
(30) jAmfort med jamférvarden. Trearsmedelvarden 1990-2008.
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Figur 17. Avvikelse av fosfor i smabackarna jamfért med jamférvarden. Tredrsmedelvarden 1990-
2008.
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Arealforlust kviave

Arealforlusten av kvive steg till hog i alla delar av avrinningsomradet under 04-06 (figur 18 och
19). Sa illa har det inte varit ndagon gang sedan 1990 och ingen forbittring skedde under 2007 eller
2008.

Avvikelse kvive

Aven avvikelsen fér kvive baseras pa en jimforelse med ett beriknat jimférvirde. Avvikelsen for
kvave 06-08 var stor 1 hela avrinningsomradet utom 1 Nolan (14,40), Lygnerns utlopp (80) och
Giran. Det dr en stor forsimring jamfért med 05-07 (figur 20 och 21). Sedan 04-06 har trenden
pekat at simre tillstand.

Tillstand syretirande dmnen i vattendragen

Mingden syretirande amnen 2008 bedémdes likadant som 2007 med undantag av Tomtabicken
dir medelhalten stigit fran mattlig till h6g och i Lévbrobacken dir det stigit fran lag till mattlig.
Medelhalten var hog 1 Nolan (14,40), och mattligt hog 1 Séran (30), Storans utlopp (60) och
Rolfsian (90) (figur 22 och 23). Nedstréms Lygnern och Stensjon var medelhalterna laga 2008.

Tillstand vattenfiarg

Bedomningen for vattenfirg blev samma som 2007 1 huvudfaran utom i Storan fére Lygnern (60)
ddr vattenfirgen hade sjunkit tillbaka till betydligt firgat vatten. Nolans vatten var starkt fargat
under 2008, Séran och Storan betydligt firgat, och Rolfsan nedstroms Lygnern mattligt firgat.
Firgvirdena i huvudfaran har Okat under senare delen av 1990-talet (figur 24), liksom de
syretirande dmnena. Detta ar sannolikt ocksa ett resultat av de 6kande mangderna organiskt kol 1
vattendragen.

I smabackarna har en viss variation i vattenfirgen skett under dren, men inte sedan 1995 har alla
tre backarna haft sa starkt firgat vatten som 2008 (figur 25). Data saknas dock for flera ar.
Vattnet var betydligt firgat i Tomtabidcken, Lovbrobicken och i Giran 2008. Vattenfirg beriknas
fran absorption i Giran.
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Stor avvikelse

1 | Obetydlig avvikelse 60
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Figur 20. Avvikelse av kvave i Rolfsan (90, 80b, 80), Storan (60, 50a, 50b), Nolan (14, 40) och Séran
(30) jAmfort med jamférvarden. Trearsmedelvarden 1990-2008.
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Figur 21. Avvikelse av kvave i smabackarna jamfort med jamférvarden. Tredrsmedelvarden 1990-
2008.

Tillstand f6rsurning

Forsurningen dr alltjimt ett av vara virsta miljoproblem och i Rolfsans avrinningsomrade finns
det ndgra omraden som dr allvarligt skadade av férsurning (figur 1g, bilaga 1c). Det vatten som
var allra virst drabbat av foérsurning var liksom 2007 Mattjarn dir motstandskraften mot
forsurande 4mnen var lika med noll. Aven Oxalasjén, Lindesjon, Munnesjébicken, Ulin, Masjon,
Ulasion och Osjébicken dr tidvis hart drabbade av férsurningen. Forsurningsskador pa
vattenlevande organismer uppstar dven ndr ett vatten bara mycket sillan drabbas av ligt pH.
Dirfor siger alkaliniteten eller buffringsférmagan mer om motstandskraften pa lingre sikt. Ett
enstaka provtagningstillfille med lag eller ingen alkalinitet kan dirfér vara ett tecken pa att
skadorna dr omfattande.

Som helhet har dock avrinningsomradet god eller mycket god motstindskraft mot férsurande
amnen. Det dr sdkert den omfattande kalkningsverksamhetens fortjanst eftersom regionen
jamfort med andra delar av Sverige har hégre nederbérdsmingder, surare regn och en berggrund
som till stérsta delen bestar av svarvittrade bergarter.
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TRANSPORT I ROLFSAN 2008

Vattenflode

Vattenflodet under 2008 (bilaga 1d och le) utmirktes av en mycket varm regnig vinter dar
sirskilt januari och mars gav héga flsden. Aven hésten och bérjan av vintern var ovanligt blota
utan att nagra rekordhdga fléden registrerades. Arsmedelvattenforingen blev diremot rekordhog
eftersom det regnade mest i hela landet inom omradet (mer dn 50 % Gver normalt f6r helaret).
Medelvattenflédet i Storan (60) under 2008 var 13,45 m’/s, alltsi hogre dn medel fér 1990-2008
vilket var 9,4 m’/s (figur 27).

Vattenflode 2008

Vattenforing (m3/s)
S
o

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52

Stordn 60 @ ------ Rolfsén 90

Figur 26. Veckomedelfléde i Storan och Rolfsén under 2008.
16

14

Medel 1990-2008 *

flode m3/s

2

0 \ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Figur 27. Arsmedelfldde i Storan (60) 1990-2008. Medelfléde for 1990-2008= 9,4 m’/s och &r
markerat med streckad linje.

30




Fosfortransport

For att transporterna ska bli jimférbara med tidigare rapporter har berikningarna gjorts pa
samma sitt, utifran veckomedelflédet under den aktuella vecka da vattenprovet togs. Totalt 7,3
ton fosfor kom via Storan till Lygnern vilket var nagot hégre dn medeltransporten 1990-2008 pa
6,9 ton (figur 29, 30 och bilaga 4). Den totala transporten fran alla killor till Lygnern redovisas i
tabell 6. Till havet transporterades 16,4 ton vilket ar mycket hogre 4n medelvirdet 9,9 ton. Den
hoéga transporten beror pa halter i 90 Rolfsan Rolfsbro. Dessa forklaras kanske av att de hoga
flodena (figur 26) gav erosion av strandbrinkarna i Rolfsans nedre del. Erosion har tidigare
observerats dar.

Kvivetransport

Till Lygnern transporterades 262,4 ton kvive frin Storan och till havet 519 ton fran Rolfsin
(figur 31, 32 och bilaga 4).

PUNKTKALLOR I AVRINNINGSOMRADET

I Rolfsins avrinningsomrade dr det reningsverken som dr de frimsta punktkillorna i
vattensystemet. Deras placering dr av stor betydelse for hur stor paverkan de har pa vattendraget.
Ju hégre upp i systemet och ju mindre vattenfléde, desto storre paverkan har ett reningsverk.
Mingden fosfor som kom fran Sitila reningsverk utgjorde 34 kg av de totalt 9,2 ton som
tillférdes Lygnern 2008, d.v.s. 0,37 % (tabell 5 & 6). Olsfors avloppsreningsverk hade ungefir lika
litet utslipp av fosfor som 2007. Efter ombyggnaden 2006 har Olsforsverkets andel minskat
dramatiskt. Ravlandas utslipp har Okat kraftigt sedan 2000 eftersom Hindds avloppsvatten
numera fors dit och verket dr nu den storsta enskilda kallan. Liksom 2007 briddade verket orenat
avloppsvatten. Hjalm ska liggas ned och avloppsvattnet skickas till Kungsbacka men har fungerat
bra under aret och inga briddningar har skett. Pdi grund av problem med stora mingder
ovidkommande vatten till avloppsreningsverket 1 T6llsjo, Bollebygds kommun har Geosigma AB
fatt 1 uppdrag att undersoka forekomsten av dagvattenledningar som dr felaktigt kopplade till
spillvattenledningssystemet. En del felkopplingar uppticktes.

Tabell 5 Utslappsmangder 2008 fran reningsverken i Rolfsans vattensystem.

Reningsverk Mingd Andel av total fosfor-
Fosfor (kg/ir) Kvive (kg/4r) belastning pa Lygnetn
(9,2 ton) i %

Hedared 8,9 690 0,10 %

Olsfors 59,8 2395 0,65 %

Tollsjo 5 0667 0,05 %

Bollebygd 32+briddat 0,1 8300+briddat 0,9 0,35 %

Rivlanda 70+briddat 16 11200+briddat 119 | 0,93 %

Hillingsjo 3 869 0,03 %

Sitila 34,1 4668 0,37 %

Totalt 228,9 28,9089 2,48 %

Hjilm 6,7 61,3 Nedstroms Lygnern
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Figur 29. Transport av fosfor i huvudfaran 1990-2008 samt medelvattenflddet 2008.
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Figur 30. Transport av fosfor i smabackarna 1990-2008 samt medelvattenflédet 2008. Observera de extremt

hoéga vardena 2006 som beror pa hdga halter och fléden i december.

32

flode m3/s

51990
11991
11992
711993
11994
E1995
1996
11997
11998
11999
[#2000
12001
02002
12003
[12004
2005
2006
2008
A Fldde 2008



c¢
"800 19POBUSHEA JWES 800Z-066) BUIBNOBJEWS | 9ABAY AB Lodsuel] "z anBig

8002 @PQI4 V¥

ton N/ar

009

ton N/ar > S 8 5 3
o o o o o o
- [ N w
o (&) o o (8] o
f T
;;;;;; , Q
;;;;;; ; 2
| -~
IO g
—|
=
Q
S
7]
e
o
=t
Q
<
=~
<
Q:
<
(0]
>
= B
s 8
=
Qe
)
Q
=1
-_—
©
©
P o
N g >
o
o
(o]
»
m B
3
S
— [$2]
=
o 8 >
S
= —
[eH
o
(0]
— 11000001010 |
N
o
&
] * 9 >
1001101010100 00 l:” 10010
e
%)
c g [ 1 »
f =
; —
|
| |
o]
= »
| ——
e
m . : 1
: 1
8
|
I |
o £ o o o = =
[S] » [ © [S] N flode m3/s
Flode (m3¥/s)
B PEEND =)
O EEE D W E EEREBRERREEETRENENT
O O O O O O O O O ©W W W O O © O O a 9O 0 000 000 O O © O © O O © O
O O O O O O O O O ©W © O © O © O © mmcﬁmwaAomemmAwN—\
DX AP WN =20 O 0o~NOO s WN = N
o
{o=)
@

(¥4

0661 =



BELASTNING PA LYGNERN

Den totala belastningen av fosfor pa Lygnern 2008 berdknas till 9,2 ton vilket dr nidra medelvirdet pa
fosforbelastningen under 1990-2008 pa 9,1 ton. Ar 2000 var ett rekordir med en belastning av 14,9 ton
(tabell 6, figur 33). Fosfortransporten till Lygnern dr framférallt beroende av transporten fran Storin,
eftersom den for mest vatten. Transporten av fosfor paverkas av vattenféringen vilket syns tydligt i Figur
33, men 2008 var ett ar med hogt fléde och dnda relativt liten transport, troligen pd grund av att det har
varit lika hogt flode flera ar 1 rad. Enligt Vollenweiders modell bér belastningen till Lygnern inte Gverstiga
6,3 ton P/ar (streckad linje). Fosforbelastningen pa Lygnern var normal 2008 med totalt 9,2 ton om man
riknar in bidrag fran Stordn, Lovbrobicken, Sitila avloppsreningsverk, omgivande marker och luftnedfall

pa sjoytan (tabell 6).

14 - .
I
12 - |
"’E’ 0| *
2 10 - TS I
5 |
‘jg 8 | y=051x+4.94
£ R2 = 0,39 l,
> 6 *
S * e
g 4 |
2 I
< 5. I
I
0 : I rd ; : :
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Fosfortransport (ton/ar)

Figur 33. Belastningen av fosfor pa Lygnern 1990-2008 plottat mot vattenflédet. Streckade linjen

ligger vid 6,3 ton, vilket ar berdknad maximal belastning enligt Vollenweiders modell.

Tabell 6. Fosforbelastning (i ton) pa Lygnern och medelvattenféring i Storan 1990-2008.

Killa 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | Andel
)
2008
Storan 84 |55 |71 |44 10,5 1255 |45 38 8,3 10,1 [ 128 ] 6,7 6,7 30 6,8 52 11,7 |57 7,3 79,0
Sitila avloppsverk | 028 [ 0,15 | 0,32 | 0,168 [ 0,069 | 0,055 | 0,087 [ 0,062 | 0,059 [ 0,028 [ 0,065 | 0,027 | 0,031 | 0,028 | 0,033 | 0,060 | 0,049 | 0,026 | 0,034 | 04
Loévbrobicken 033 0291037 [0229]0,249] 0,176 0249 | 0,312 0,358 | 0,561 | 0,405 | 0,360 | 0,033 | 0,121 | 0,685 | 0,204 | 2173 | 0,119 | 0,208 |23
Ovrig mark B Sl Sl O o O G O R I O S e I S e I S o S o S o S S S e B R D B BN 1,1* 11,9
Luftnedfall pa 0,6% | 0,6% | 0,6* | 0,6 |0,6% |06* [|006* [006* |06* |06* [006* [006% |06* [06* |006* [006* |006* [|06* 0,6* 6,5
sjoytan
SUMMA 10,7 [ 7,6 |94 |65 12,5 (4,5 6,6 59 (104 (124 [14,9 |88 8,8 4,9 9,2 72 |156 |75 9,242
Medelvattenforing | 11,7 | 83 | 10,0 | 6,7 10,1 10,0 |50 6,4 104 123 | 126 | 7,7 91 55 91 8,2 11,2 | 11,6 11,6 13,5

(m3/s) Storan**

*uppskattad eller beraknad fran schablonvarden
**medelvarde av vattenfoéring alla veckor under aret
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BELASTNING PA HAVET

Belastningen pa havet fran Rolfsian var 16,4 ton fosfor och 519 ton kvive (figur 34, 35 och bilaga
4). Fosfortransporten blev ovanligt hog under 2008, vilket berodde pa hoga totalfosforhalter i
samband med héga fléden i januari och november i 90 Rolfsin Rolfsbro. Aven kvivetransporten
var hég 2008 (bilaga 1b). Arsmedelvattenforingen var rekordhég 2008 (figur 27) vilket orsakade
de héga transporterna av kviave och fosfor.

25
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Figur 34. Transport av fosfor fran Rolfsan 1990-2008 (punkt 90).
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Figur 35. Transport av kvave fran Rolfsan 1990-2008 (punkt 90).
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METALLER I VATTENMOSSA

Enligt kontrollprogrammet skulle metallhalter i vattenmossa provtas i stationerna 20, 30, 40, 60,
80 och 90 under ar 2006. Tyvirr kunde inga prover tas vid stationerna 20 Viaredssjons utlopp
och 90 Rolfsdan, Rolfsbro, pa grund av alltfér hog vattenféring. Dessa provtogs istallet under
2007 (tabell 7). 2007 misslyckades analysen av kvicksilver och dirfér har vi kompletterat
undersokningen under 2008. Metodiken foljde Naturvirdsverkets undersokningstyp metaller i
vattenmossa och den dir beskrivna burkmetoden. Mossan togs fran ett opaverkat vattendrag
sydvist om Boet i Hilaveden, Odeshdgs kommun (Ugglehult, koordinater 6445129,1433293) och
transplanterades i Rolfsans avrinningsomrade frin 15 september till 20 oktober 2008. Proverna
frystes ddrefter och skickades till laboratorium for analys.

Overlag var halterna av tungmetaller i vattenmossa som vuxit i Rolfsin hogre in halterna i
referenslokalen. Pa referenslokalen var halterna bly, nickel och zink mycket liga och liga for
kadmium och koppar (enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder). Halterna bly, nickel, zink
och koppar var pa station 90 laga, men mattligt hoga f6r kadmium. Pa station 20 var halterna bly,
koppar och nickel liga medan kadmium och zinkhalterna var mattligt h6ga. Jamfért med andra
lokaler hade utloppet fran Viaredssjon (20) hogst halt av kadmium och zink. Kvicksilverhalterna
2008 i mossan fran station 20 och 90 var inte hog.

Tabell 7. Metaller i vattenmossa fran Rolfsans avrinningsomrade 2006-2008. Enhet mg/kg TS.

Station Ar Pb Cd Hg Ni Zn Cu

14 2006 3,09 0,633 0,0089 5,03 28,64 56,53
40 2006 6,58 0,783 0,0118 4,03 47,16 41,58
30 2006 3,87 0,562 0,0082 4,03 43,60 28,04
60 2006 4,87 0,647 0,0132 4,53 42,88 42,29
80 2006 2,23 0,434 0,0043 3,03 16,53 28,76
80b 2006 4,09 0,783 0,0082 6,24 28,64 77,90
reflokal 2006 3,52 0,854 0,0068 9,80 22,23 68,64
20 2007 49 2,0 <0,008* 7,7 190 14
90 2007 3,9 1,2 <0,007* 5,6 110 11
reflokal 2007 2,6 0,66 saknas 3 60 14

#2008

BOTTENFAUNA

Beteckningen bottenfauna avser ryggradslosa djur (insekter, faborstmaskar, iglar, virvelmaskar,
snackor, musslor och kriftdjur) som lever pa bottnen 1 vattenmiljéer. Djuren uppehaller sig i
vattnet under hela eller delar av sitt liv. Provtagning gjordes inom ramen fOr
kalkningseffektprogrammet i Hallands lin 28 april 2008 vid Gasevadsholm (bilaga 2). Liksom
forra aret var resultaten mycket positiva. Inga tecken péa forsurningsskador eller férorening av
organiskt material kunde utlisas av artsammansittningen och lokalen uppvisade ett mycket artrikt
bottenfaunasamhille. Dagslindor och nattslindor var sirskilt artrika grupper, med 11 respektive
20 arter. Bland dessa fanns flera forsurningskinsliga arter och forsurningspaverkan bedomdes
liksom tidigare vara obetydlig. Fem ovanliga arter, Paraleptophlebia sp., Stenelmis canaliculata,
Ceratopsyche silfveniz, Ceraclea dissimilis och Oecetis notata, hittades, vilket bidrog till ett mycket hogt
naturvirdesindex.
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ELFISKEUNDERSOKNING

15 lokaler elfiskades 2008 och resultaten sammanfattas 1 bilaga 3. P4 alla lokaler fangades 6ring
och 6verallt fanns det arsungar av oring vilket visar pa en fungerande reproduktion. Lax fangades
i Filin, men inte ovanfor det definitiva vandringshindret vid Algarda. Elritsa patriffades pa 12
lokaler och i riklig mingd, sirskilt i Sundstorpsin vid Svanshult, men édven Séran vid
Horsvadsbron, Giran nedan fallen och Tomtabicken nedan fall och vig hade héga titheter av
elritsa. Al patriffades i liga titheter hégt upp i vattensystemet (Séran nedan sigen i Bollebygd)
och lite hégre titheter niarmare havet och sj6n Lygnern. Bicknejondga fangades pa sex lokaler
och hogst tithet var det i Lovbrobicken vid Gréndal. Den sistnimnda var tillsammans med
Ularasbicken de bista foryngringslokalerna for 6ring. Sammanfattningsvis tyder elfisket pa bra
vattenkvalitet och biologisk méngfald i Rolfsans avrinningsomrade men det visar ocksa pa tydliga
effekter av vandringshindret i Algirda. Lax hade funnits hogre upp i systemet om det fanns en
fungerande fiskvig dir och al hade antagligen funnits 1 hégra titheter.
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Provtag- Provtag- Datum Djup Temp pH Alkalinitet Kalcium Konduk- Farg  Turbi- Sikt- COD Mn Total- Total-  Nitrat+ nitrit-
ningspunkt ningspunkt (m) (°C) (mekv/l) (mekv/l) tivitet (mg ditet djup (mg fosfor kvdve kvave (mg/l)
(Namn) (Nr) (mS/m) Pt/l) (FNU) (m) o2/) (mg/l) (mg/l)

Viaredssjon 10 080220 0,5 1,9 7,6 0,18 8,7 120 11 0,008 0,660 0,420
Viaredssjon 10 080819 0,5 17,8 7,3 0,18 9,3 100 3,2 9 0,007 0,470 0,270
MEDEL 74 0,18 9,0 110 10 0,008 0,565 0,345
MIN 7,3 0,18 8,7 100 9 0,007 0470 0,270
MAX 7,6 0,18 93 120 110,008 0,660 0,420
Viaredssjon 10 080220 20,0 1,9 7,7 0,20 8,7 120 11,0 0,008 0,660 0,420
Viaredssjon 10 080819 20,0 8,1 6,9 0,16 9,0 75 8,9 0,006 0,530 0,400
MEDEL 7.1 0,18 8,9 98 10,0 0,007 0,595 0,410
MIN 6,9 0,16 8,7 75 89 0,005 0530 0,400
MAX 7,7 0,20 9.0 120 11,0 0,008 0,660 0,420
Nolan 14 080220 0,2 3,5 7.4 0,20 5,0 7 75 045 10 0,006 0,61 0,33
Nolan 14 080416 0,2 6,0 6,7 0,15 5,6 6,3 140 1,0 12,0 0,018 0,500 0,250
Nolan 14 080611 0,2 14,0 6,9 0,51 13,0 14,0 60 2,5 8,7 0,011 0,800 0,540
Nolan 14 080819 0,2 15,4 7,2 0,26 9,4 82 175 1,5 23,0 0,011 0,490 <0,100
Nolan 14 081020 0,2 8,5 6,8 0,14 6,3 6,5 140 1,1 23,0 0,008 0,560 <0,100
Nolan 14 081215 0,2 2,5 71 0,16 6,4 6,7 95 1,1 15,0 0,005 0,500 0,210
MEDEL 7,0 0,24 7,6 82 114 1,3 153 0,010 0,577 <0,255
MIN 6,7 0,14 5,0 6,3 60,0 0,5 8,7 0,005 0,490 <0,100
MAX 7.4 0,51 13,0 140 175 2,56 230 0018 0,800 0,540
Soran 30 080220 0,2 41 7.4 0,20 4,6 9 100 0,99 11 0,009 0,69 0,42
Soran 30 080416 0,2 6,0 6,9 0,13 5,0 8,0 80 0,76 12,0 <0,005 0,620 0,500
Soran 30 080611 0,2 16,2 7,0 0,33 8,1 13,0 30 0,37 82 0,011 0,530 0,350
Soran 30 080819 0,2 18,0 7,2 0,16 6,1 9,0 90 0,80 11,0 0,022 0,430 0,240
Soran 30 081020 0,2 9,2 6,9 0,11 4,7 7.4 84 094 14,0 0,008 0,590 0,380
Soran 30 081215 0,2 3.4 7,2 0,15 55 8,4 66 0,79 11,0 0,006 0,570 0,320
MEDEL 7.1 0,18 57 9,1 75 0,8 11,2 <0,010 0,572 0,368
MIN 6,9 0,11 4,6 7.4 30 0,4 8,2 <0,005 0,430 0,240
MAX 7.4 0,33 81 13,0 100 1,0 140 0,022 0,690 0,500
Nolan 40 080220 0,2 2,8 7.4 0,14 51 7 120 1,0 11 0,006 0,53 0,27
Nolan 40 080416 0,2 6,8 6,7 0,10 4,0 74 120 0,7 12,0 <0,005 0,480 0,230
Nolan 40 080611 0,2 16,0 71 0,36 9,2 12,0 30 0,6 11,0 0,013 0,410 0,290
Nolan 40 080819 0,2 17,0 7,2 0,15 6,3 8,0 175 1,4 18,0 0,013 0,430 0,110
Nolan 40 081020 0,2 9,1 6,9 0,11 52 6,7 120 1,3 19,0 0,010 0,540 0,120
Nolan 40 081215 0,2 2,4 71 0,11 5,0 7.4 96 1,1 16,0 0,005 0,480 0,180
MEDEL 7,0 0,16 58 8,1 110 1,0 14,5 0,009 0,478 0,200
MIN 6,7 0,10 5,0 6,7 30 0,6 11,0 0,005 0,410 0,110
MAX 7.4 0,36 9,2 120 175 1.4 19,0 0,013 0,540 0,290
Storan 50a 080118 0,2 0,027 0,630

Storan 50a 080220 0,2 0,008 0,670

Storan 50a 080325 0,2 0,009 0,580

Storan 50a 080416 0,2 0,005 1,100

Storan 50a 080522 0,2 0,036 0,780

Storan 50a 080611 0,2 0,012 1,400

Storan 50a 080717 0,2 0,015 1,200

Storan 50a 080819 0,2 0,010 0,530

Storan 50a 080915 0,2 0,010 0,520

Storan 50a 081020 0,2 0,011 0,770

Storan 50a 081118 0,2 4,8 0,016 0,610

Storan 50a 081215 0,2 2,7 0,006 0,560

MEDEL 0,014 0,779

MIN 0,005 0,520

MAX 0,036 1,400
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Provtag- Provtagnin Datum Djup Temp pH Alkali- Kalcium Konduk- Farg  Turbi- Sikt- COD Mn Total- Total-  Nitrat+ nitrit-
ningspunkt gs punkt (m) (°C) nitet (mekv/l) tivitet (mg ditet djup (mg fosfor kvdve kvave (mg/l)
(Namn) (Nr) (mekv/l) (mS/m) Pt/l) (FNU) (m) o2/) (mg/l) (mall)

Storan 50b 080118 0,2 0,023 0,690

Storan 50b 080220 0,2 0,007 0,740

Storan 50b 080325 0,2 0,012 0,560

Storan 50b 080416 0,2 <0,005 0,620

Storan 50b 080522 0,2 0,010 0,840

Storan 50b 080611 0,2 0,019 1,200

Storan 50b 080717 0,2 0,015 0,900

Storan 50b 080819 0,2 0,013 0,500

Storan 50b 080915 0,2 0,022 0,500

Storan 50b 081020 0,2 0,011 0,650

Storan 50b 081118 0,2 4,7 0,038 0,700

Storan 50b 081215 0,2 2,8 0,006 0,560

MEDEL 0,015 0,705

MIN 0,005 0,500

MAX 0,038 1,200

Storan 60 080118 0,2 4,2 7,0 0,20 5,0 7,3 97 14,0 13,0 0,035 0,710 0,420
Storan 60 080220 0,2 2,9 8,7 0,20 54 82 120 1,10 11,0 0,011 0,720 0,440
Storan 60 080325 0,2 2,5 6,9 0,12 3,5 7,5 52 0,8 89 0,011 0,280 0,400
Storan 60 080416 0,2 6,4 6,8 0,14 4,8 7,8 80 1,1 10,0 0,005 0,800 0,340
Storan 60 080522 0,2 11,9 7,3 0,33 7,7 11,0 60 1,6 76 0,010 1,900 0,620
Storan 60 080611 0,2 18,5 6,9 0,49 11,0 15,0 30 1,0 57 0,016 1,100 0,440
Storan 60 080717 0,2 17,3 71 0,34 9,4 14,0 70 2,0 81 0,016 0,910 0,610
Storan 60 080819 0,2 20,7 7,2 0,15 6,3 8,6 150 2,2 16,0 0,013 0,540 0,170
Storan 60 080915 0,2 12,2 71 0,18 6,2 8,1 60 1,5 14,0 0,011 0,560 0,210
Storan 60 081020 0,2 9,1 6,9 0,13 54 7,3 99 2,3 16,0 0,013 0,670 0,200
Storan 60 081118 0,2 4,8 6,9 0,11 4,6 6,8 93 9,0 14,0 0,027 0,630 0,240
Storan 60 081215 0,2 2,9 7,0 0,16 55 7,9 51 1,6 12,0 0,007 0,490 0,300
MEDEL 7,0 0,21 6,2 9,1 80 3,2 11,4 0,015 0,776 0,366
MIN 6,8 0,11 3,6 6,8 30 0,8 57 0,005 0,280 0,170
MAX 87 0,49 11,0 150 150 14,0 16,0 0,035 1,900 0,620
Lygnern V 70 080522 0,5 12,9 7,3 0,15 8,3 60 3,3 7,6 0,006 0,650 0,520
Lygnern V 70 080611 0,5 8,7 6,8 0,16 8,4 60 4,0 7,3 0,005 1,100 0,530
Lygnern V 70 080717 0,5 15,1 71 0,13 8,2 40 4,6 8,3 0,007 0,700 0,510
Lygnern V 70 080819 0,5 17,7 7,3 0,23 8,5 45 4,3 7,5 <0,005 0,620 0,490
Lygnern V 70 080915 0,5 15,1 7,2 0,14 8,4 35 4,0 7,2 <0,005 0,640 0,520
Lygnern V 70 081020 0,5 11,6 71 0,13 8,3 39 3,1 7,9 <0,005 0,750 0,610
MEDEL 7.1 0,16 8,4 47 3,9 7,6 0,006 0,743 0,530
MIN 6,8 0,13 82 35 3,1 7,2 0,005 0,620 0,490
MAX 7,3 0,23 86 60 4,6 83 0007 1,100 0,610
Lygnern V 70 080522 35,0 55 71 0,15 8,2 60 7,6 <0,005 0,650 0,540
Lygnern V 70 080611 35,0 6,7 6,7 0,15 8,4 60 7,6 0,006 0,660 0,540
Lygnern V 70 080717 35,0 8,7 6,9 0,13 8,2 40 8,4 0,690 0,520
Lygnern V 70 080819 35,0 9,4 7,0 0,14 8,2 50 7,4 <0,005 0,620 0,530
Lygnern V 70 080915 35,0 9,8 6,9 0,14 8,4 35 7,3 <0,005 0,640 0,630
Lygnern V 70 081020 35,0 10,0 6,8 0,14 8,5 39 7,4 <0,005 0,760 0,550
MEDEL 6,9 0,14 8,3 47 7,6 0,005 0,670 0,552
MIN 6,7 0,13 82 35 7,3 0,005 0,620 0,520
MAX 71 0,15 86 60 84 0,006 0760 0,630
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Provtag- Provtagnin Datum Djup Temp pH Alkali- Kalcium Konduk- Farg  Turbi- Sikt- COD Mn Total- Total-  Nitrat+ nitrit-
ningspunkt gs punkt (m) (°C) nitet (mekv/l) tivitet (mg ditet djup (mg fosfor kvdve kvave (mg/l)
(Namn) (Nr) (mekv/l) (mS/m) Pt/l) (FNU) (m) o2/) (mg/l) (mall)

Lygnern 80 080118 0,2 53 7,2 0,23 5,9 9,1 80 1,3 9,3 0,008 0,73 0,54
Lygnern 80 080220 0,2 4,7 7,8 0,18 4,7 9 80 0,6 7,7 <0,005 0,72 0,52
Lygnern 80 080325 0,2 4,0 71 0,13 3,9 8,5 42 0,5 7,6 <0,005 0,1 0,58
Lygnern 80 080416 0,2 52 7,0 0,14 52 8,3 70 0,7 8,0 0,01 1,2 0,55
Lygnern 80 080522 0,2 12,4 7,2 0,15 4,9 8,3 30 0,3 7,8 0,008 0,63 0,51
Lygnern 80 080611 0,2 18,2 6,8 0,18 52 8,7 30 0,8 7,5 0,008 0,58 0,41
Lygnern 80 080717 0,2 18,8 7,2 0,16 5,6 8,3 40 1,2 8,6 0,007 0,59 0,37
Lygnern 80 080819 0,2 18,0 7,3 0,14 51 8,4 45 0,4 3,9 <0,005 0,61 0,48
Lygnern 80 080915 0,2 14,9 7,2 0,14 8,4 40 82 0,014 0,67 0,55
Lygnern 80 081020 0,2 11,5 71 0,14 55 8,5 39 0,7 7,7 0,006 0,82 0,53
Lygnern 80 081118 0,2 8,5 71 0,16 5,0 8,1 40 1,6 7,7 0,006 0,73 0,53
Lygnern 80 081215 0,2 6,1 73 0,13 53 7,7 41 0,4 11,0 <0,005 0,66 0,49
MEDEL 7.1 0,16 51 8,4 48 0,8 79 0,007 0670 0,505
MIN 6,8 0,13 3,9 7,7 30 0,3 39 0,005 0,100 0,370
MAX 7.8 0,23 59 9,1 80 1,6 11,0 0,014 1,200 0,580
Stensjén 80b 080118 0,2 59 9,0 0,01 0,68

Stensjén 80b 080220 0,2 80 8,0 <0,005 0,73

Stensjén 80b 080325 0,2 40 7,2 0,008 1,8

Stensjén 80b 080416 0,2 60 8,2 0,006 1,5

Stensjén 80b 080522 0,2 30 856 0,016 0,59

Stensjén 80b 080611 0,2 30 7,1 0,007 0,59

Stensjén 80b 080717 0,2 40 3,4 0,61

Stensjén 80b 080819 0,2 45 71 0,01 0,51

Stensjén 80b 080915 0,2 40 8,0 0,008 0,54

Stensjén 80b 081020 0,2 48 8,3 0,009 0,79

Stensjén 80b 081118 0,2 43 8,9 0,01 0,7

Stensjén 80b 081215 0,2 45 7,9 <0,005 0,66

MEDEL 47 7,6 0,009 0808

MIN 30 34 0,005 0510

MAX 80 9.0 0016 1,800

Rolfsan 90 080116 0,2 4 7,0 0,19 9,0 80 23,0 9,1 0,049 0,940 0,800
Rolfsan 90 080212 0,2 71 0,16 8,7 55 21 84 0,008 0,710 0,670
Rolfsan 90 080318 0,2 71 0,15 8,4 55 3,6 81 0,014 0,730 0,670
Rolfsan 90 080414 0,2 7,2 0,17 8,7 50 1,6 78 0,010 0,750 0,540
Rolfsan 90 080513 0,2 15,1 7,3 0,18 8,6 55 1,3 8,1 0,008 0,710 0,630
Rolfsan 90 080617 0,2 7,3 0,22 10,1 45 1,8 84 0,017 0,720 0,750
Rolfsan 90 080708 0,2 19 7,3 0,21 9,4 45 3,0 81 0,017 0,700 0,560
Rolfsan 90 080819 0,2 17 73 0,2 9,0 50 4,7 81 0,013 0,630 0,330
Rolfsan 90 080916 0,2 14,5 7,2 0,19 8,9 40 1,8 86 0,012 0,760 0,640
Rolfsan 90 081014 0,2 12,5 7,2 0,17 8,7 55 2,0 89 0,011 0,69 0,400
Rolfsan 90 081118 0,2 7,2 0,18 8,9 80 20,0 10,9 0,046 0,840 0,410
Rolfsan 90 081216 0,2 7,2 0,18 8,9 50 1,2 89 0,009 0,770 0,430
MEDEL 7,2 0,18 8,9 55 55 86 0,018 0,746 0,569
MIN 7,0 0,15 84 40 1,2 7,8 0,008 0,630 0,330
MAX 7,3 0,22 10,1 80 230 10,9 0,049 0940 0,800
Garan Géa 080213 0,2 3,3 6,7 0,116 4,2 58 84 0,021 0,531 0,264
Garan Géa 080415 0,2 7,2 6,9 0,110 41 58 74 0,011 0,472 0,251
Garan Géa 080611 0,2 14 6,7 0,475 9,3 11,5 62 0,039 0,679 0,304
Garan Géa 080813 0,2 18,7 6,8 0,134 4,5 6,0 47 0,014 0,324 0,100
Garan Géa 081020 0,2 10,3 6,8 0,192 55 6,7 77 0,015 0,449 0,180
Garan Géa 081215 0,2 2,8 6,8 0,144 5,0 6,2 88 0,007 0,447 0,203
MEDEL 6,8 0,20 54 7,0 72 0,018 0,484 0,217
MIN 6,7 0,11 4,1 5,8 47 0,007 0,324 0,100
MAX 6,9 0,48 9,3 11,56 88 0,039 0,679 0,304
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Provtag- Provtagnin Datum Djup Temp pH Alkali- Kalcium Konduk- Farg  Turbi- Sikt- COD Mn Total- Total-  Nitrat+ nitrit-
ningspunkt gs punkt (m) (°C) nitet (mekv/l) tivitet (mg ditet djup (mg fosfor kvdve kvave (mg/l)
(Namn) (Nr) (mekv/l) (mS/m) Pt/l) (FNU) (m) o2/) (mg/l) (mall)

Tomtabécken T 080220 0,2 4,8 7,9 0,25 57 9,3 60 21 7,7 0,012 1,000 0,690
Tomtab&cken T 080416 0,2 6,2 6,8 0,23 6,4 8,6 70 1,1 7,7 0,01 0,780 0,530
Tomtab&cken T 080611 0,2 13,1 6,9 0,62 15,0 18,0 30 1,5 27,0 0,04 2,300 1,200
Tomtabécken T 080819 0,2 16,3 7,3 0,28 8,7 9,5 100 2,8 14,0 0,019 0,420 0,240
Tomtabécken T 081020 0,2 9,3 6,7 0,16 6,1 8,1 81 3,7 14,0 0,019 0,740 0,320
Tomtab&cken T 081215 0,2 3,2 6,9 0,21 7,3 9,1 51 16,0 89 0,029 0,790 0,560
MEDEL 7,0 0,29 8,2 10,4 65 4,5 13,2 0,022 1,005 0,590
MIN 6,7 0,16 57 8,1 30 1,1 7,7 0010 0,420 0,240
MAX 7.9 0,62 15,0 180 100 16,0 27,0 0,040 2300 1,200
Lévbrobacken Sd1 080220 0,2 4,0 8,2 0,41 8,3 11,0 75 6,0 6,1 0,018 1,000 0,770
Lévbrobacken Sd1 080416 0,2 6,0 7,3 0,36 7,6 11,0 60 0,3 6,6 0,02 0,910 0,680
Lévbrobacken Sd1 080611 0,2 13,0 71 1,56 29,0 27,0 30 3,7 13,0 0,038 0,770 0,660
Lévbrobacken Sd1 080819 0,2 14,6 7,5 0,44 11,0 12,0 88 8,0 10,0 0,035 0,710 0,490
Lévbrobacken Sd1 081020 0,2 9,8 71 0,33 8,5 10,0 69 6,0 10,0 0,021 0,900 0,460
Lévbrobacken Sd1 081215 0,2 3,2 7,3 0,39 10,0 11,0 42 3,7 6,7 0,014 0,670 0,580
MEDEL 7,3 0,58 12,4 13,7 61 4,6 8,7 0,024 0,827 0,607
MIN 7,1 0,33 7,6 10,0 30 0,3 6,1 0,014 0,670 0,460
MAX 82 1,56 29,0 27,0 88 8,0 13,0 0,038 1,000 0,770




Bilaga 1b Transport

Pa punkterna har veckomedelvattenféring enligt PULS multiplicerats med aktuell halt.
Vattenféringen pa punkt 14, 80, T1 och Géa har berédknats utifran avrinningsomradets
storlek och kédnda fléden i ndrheten, se bilaga 1d.

Halter <0,005 berdknas som 0,005 mg/I.

Provtagningspunkt Datum COD Mn (org mtrl) Totalfosfor Totalkvave Vattenforing
halt transport halt transport halt transport PULS

Namn Nr mg 02/ gls ton/ar mg/l gls ton/ar mg/l gls ton/ar m3/s

Nolan 14 080220 10,0 15,72 496 0,006 0,009 0,297 0,610 0,96 30,2 1,57
Nolan 14 080416 12,0 18,53 584 0,018 0,028 0,877 0,500 0,77 243 1,54
Nolan 14 080611 8,7 1,58 50 0,011 0,002 0,063 0,800 0,15 4,6 0,18
Nolan 14 080819 23,0 27,99 883 0,011 0,013 0,422 0,490 0,60 18,8 1,22
Nolan 14 081020 23,0 55,11 1738 0,008 0,019 0,605 0,560 1,34 42,3 2,40
Nolan 14 081215 15,0 22,88 722 0,005 0,008 0,241 0,500 0,76 241 1,53
Medel 14 15,3 23,63 745 0,010 0,013 0,417 0,577 0,76 24,1 1,70
Min 14 8,7 1,58 50 0,005 0,002 0,063 0,490 0,15 4,6 0,18
Max 14 23,0 55,11 1738 0,018 0,028 0,877 0,800 1,34 42,3 4,92
Soran 30 080220 1 40,19 1267 0,009 0,033 1,037 0,690 2,52 79,5 3,65
Soran 30 080416 12,0 39,14 1234 <0,005 0,016 0,514 0,620 2,02 63,8 3,26
Soran 30 080611 8,2 3,78 119 0,011 0,005 0,160 0,530 0,24 77 0,46
Soran 30 080819 11,0 24,72 780 0,022 0,049 1,559 0,430 0,97 30,5 2,25
Soran 30 081020 14,0 56,23 1773 0,008 0,032 1,013 0,590 2,37 74,7 4,02
Soran 30 081215 11,0 34,66 1093 0,006 0,019 0,596 0,570 1,80 56,6 3,15
Medel 30 11,2 33,12 1044 0,010 0,026 0,813 0,572 1,65 52,1 3,34
Min 30 82 3,78 119 0,005 0,005 0,160 0,430 0,24 7,7 0,44
Max 30 14,0 56,23 1773 0,022 0,049 1,559 0,690 2,52 79,5 9,09
Nolan 40 080220 11,0 64,27 2027 0,006 0,035 1,106 0,530 3,10 97,7 5,84
Nolan 40 080416 12,0 68,88 2172 <0,005 0,029 0,905 0,480 2,76 86,9 5,74
Nolan 40 080611 11,0 7,41 234 0,013 0,009 0,276 0,410 0,28 8,7 0,67
Nolan 40 080819 18,0 81,41 2568 0,013 0,059 1,854 0,430 1,94 61,3 4,52
Nolan 40 081020 19,0 169,23 5337 0,010 0,089 2,809 0,540 4,81 151,7 8,91
Nolan 40 081215 16,0 90,72 2861 0,005 0,028 0,894 0,480 2,72 85,8 5,67
Medel 40 14,5 80,32 2533 0,009 0,041 1,307 0,478 2,60 82,0 6,32
Min 40 11,0 7,41 234 0,005 0,009 0,276 0,410 0,28 8,7 0,67
Max 40 19,0 169,23 5337 0,013 0,089 2,809 0,540 4,81 151,7 18,29
Storan 50a 080118 0,027 0,651 20,518 0,630 15,18 478,8 24,10
Storan 50a 080220 0,008 0,083 2,603 0,670 6,91 218,0 10,32
Storan 50a 080325 0,009 0,093 2,934 0,580 6,00 189,1 10,34
Storan 50a 080416 0,005 0,048 1,507 1,100 10,51 331,5 9,56
Storan 50a 080522 0,036 0,080 2,536 0,780 1,74 54,9 2,23
Storan 50a 080611 0,012 0,015 0,458 1,400 1,69 53,4 1,21
Storan 50a 080717 0,015 0,043 1,356 1,200 3,44 108,5 2,87
Storan 50a 080819 0,010 0,073 2,302 0,530 3,87 122,0 7,30
Storan 50a 080915 0,010 0,075 2,367 0,520 3,90 123,1 7,51
Storan 50a 081020 0,011 0,168 5,302 0,770 11,77 3711 15,28
Storan 50a 081118 0,016 0,315 9,919 0,610 11,99 378,2 19,66
Storan 50a 081215 0,006 0,058 1,829 0,560 5,41 170,7 9,67
Medel 50a 0,014 0,142 4,469 0,789 6,87 216,6 10,61
Min 50a 0,005 0,015 0,458 0,520 1,69 534 1,21
Max 50a 0,036 0,651 20,518 1,400 15,18 478,8 29,48
Storan 50b 080118 0,023 0,607 19,129 0,690 18,20 573,9 26,37
Storan 50b 080220 0,007 0,079 2,492 0,740 8,36 263,5 11,29
Storan 50b 080325 0,012 0,136 4,281 0,560 6,33 199,8 11,31
Storan 50b 080416 <0,005 0,052 1,649 0,620 6,48 204,5 10,46
Storan 50b 080522 0,010 0,024 0,771 0,840 2,05 64,7 2,44
Storan 50b 080611 0,019 0,025 0,793 1,200 1,59 50,1 1,32
Storan 50b 080717 0,015 0,047 1,484 0,900 2,82 89,1 3,14
Storan 50b 080819 0,013 0,104 3,275 0,500 3,99 126,0 7,99
Storan 50b 080915 0,022 0,181 5,700 0,500 4,11 129,5 8,22
Storan 50b 081020 0,011 0,184 5,802 0,650 10,87 342,9 16,73
Storan 50b 081118 0,038 0,818 25,783 0,700 15,06 475,0 21,52
Storan 50b 081215 0,006 0,063 2,002 0,560 5,93 186,9 10,58
Medel 50b 0,015 0,193 6,097 0,705 7,15 225,5 11,62
Min 50b 0,005 0,024 0,771 0,500 1,59 50,1 1,32
Max 50b 0,038 0,818 25,783 1,200 18,20 573,9 32,26




'CALLUNA

Bilaga 1b Transport

..

Provtagningspunkt Datum COD Mn (org mtrl) Totalfosfor Totalkvave Vattenféring
halt transport halt transport halt transport PULS

Namn Nr mg 02/ gls ton/ar mg/l gls ton/ar mg/l gls ton/ar m3/s

Storan 60 080118 13,0 397,06 12522 0,035 1,069 33,712 0,710 21,69 683,9 30,54
Storan 60 080220 11,0 143,83 4536 0,011 0,144 4,536 0,720 9,41 296,9 13,08
Storan 60 080325 8,9 116,60 3677 0,011 0,144 4,545 0,280 3,67 115,7 13,10
Storan 60 080416 10,0 121,12 3820 0,005 0,061 1,910 0,800 9,69 305,6 12,11
Storan 60 080522 7,6 21,51 678 0,010 0,028 0,893 1,900 5,38 169,6 2,83
Storan 60 080611 57 8,74 276 0,016 0,025 0,773 1,100 1,69 53,2 1,53
Storan 60 080717 8,1 29,44 928 0,016 0,058 1,834 0,910 3,31 104,3 3,63
Storan 60 080819 16,0 148,04 4669 0,013 0,120 3,793 0,540 5,00 157,6 9,25
Storan 60 080915 14,0 133,21 4201 0,011 0,105 3,301 0,560 5,33 168,0 9,52
Storan 60 081020 16,0 309,94 9774 0,013 0,252 7,942 0,670 12,98 409,3 19,37
Storan 60 081118 14,0 348,84 11001 0,027 0,673 21,216 0,630 15,70 495,0 24,92
Storan 60 081215 12,0 147,05 4637 0,007 0,086 2,705 0,490 6,00 189,4 12,25
Medel 60 11,4 160,45 5060 0,015 0,230 7,263 0,776 8,32 262,4 13,45
Min 60 57 8,74 276 0,005 0,025 0,773 0,280 1,69 532 1,53
Max 60 16,0 397,06 12522 0,035 1,069 33,712 1,900 21,69 683,9 37,36
Lygnerns utlopp 80 080118 9,3 340,86 10749 0,008 0,293 9,247 0,730 26,76 843,8 36,65
Lygnerns utlopp 80 080220 7,7 120,82 3810 <0,005 0,078 2,474 0,720 11,30 356,3 15,69
Lygnerns utlopp 80 080325 7,6 119,48 3768 <0,005 0,079 2,479 0,100 1,57 49,6 15,72
Lygnerns utlopp 80 080416 8,0 116,27 3667 0,01 0,145 4,584 1,200 17,44 550,0 14,53
Lygnerns utlopp 80 080522 78 26,50 836 0,008 0,027 0,857 0,630 2,14 67,5 3,40
Lygnerns utlopp 80 080611 75 13,79 435 0,008 0,015 0,464 0,580 1,07 33,6 1,84
Lygnerns utlopp 80 080717 8,6 37,51 1183 0,007 0,031 0,963 0,590 2,57 81,1 4,36
Lygnerns utlopp 80 080819 3,9 43,30 1366 <0,005 0,056 1,751 0,610 6,77 213,6 11,10
Lygnerns utlopp 80 080915 8,2 93,63 2953 0,014 0,160 5,041 0,670 7,65 2413 11,42
Lygnerns utlopp 80 081020 77 178,99 5645 0,006 0,139 4,398 0,820 19,06 601,1 23,25
Lygnerns utlopp 80 081118 77 230,24 7261 0,006 0,179 5,658 0,730 21,83 688,4 29,90
Lygnerns utlopp 80 081215 11,0 161,76 5101 <0,005 0,074 2,319 0,660 9,71 306,1 14,71
Medel 80 7.9 123,60 3898 0,007 0,106 3,353 0,670 10,66 336,0 16,14
Min 80 39 13,79 435 0,005 0,015 0,464 0,100 1,07 336 1,84
Max 80 11,0 340,86 10749 0,014 0,293 9,247 1,200 26,76 843,8 44,83
Stensjén 80b 080118 9,0 398,50 12567 0,01 0,443 13,964 0,680 30,11 949,5 44,28
Stensjén 80b 080220 8,0 113,55 3581 <0,005 0,071 2,238 0,730 10,36 326,8 14,19
Stensjén 80b 080325 7.2 115,96 3657 0,008 0,129 4,063 1,800 28,99 9143 16,11
Stensjén 80b 080416 8,2 148,50 4683 0,006 0,109 3,427 1,500 27,16 856,6 18,11
Stensjén 80b 080522 8,5 38,90 1227 0,016 0,073 2,309 0,590 2,70 85,2 4,58
Stensjén 80b 080611 71 15,13 477 0,007 0,015 0,470 0,590 1,26 39,6 2,13
Stensjén 80b 080717 34 8,55 270 0,610 1,53 48,4 2,51
Stensjén 80b 080819 71 73,15 2307 0,01 0,103 3,249 0,510 5,25 165,7 10,30
Stensjén 80b 080915 8,0 107,50 3390 0,008 0,107 3,390 0,540 7,26 228,8 13,44
Stensjén 80b 081020 8,3 213,57 6735 0,009 0,232 7,303 0,790 20,33 641,0 25,73
Stensjén 80b 081118 8,9 404,47 12755 0,01 0,454 14,332 0,700 31,81 1003,2 45,45
Stensjén 80b 081215 7,9 110,90 3497 <0,005 0,070 2,213 0,660 9,27 292,2 14,04
Medel 80b 7,6 145,72 4596 0,009 0,164 5,178 0,808 14,67 462,6 19,25
Min 80b 34 8,55 270 0,005 0,015 0,470 0,510 1,26 39,6 2,13
Max 80b 9,0 404,47 12755 0,016 0,454 14,332 1,800 31,81 1003,2 55,33
Rolfsan 90 080116 9,1 421,65 13297 0,049 2,270 71,601 0,940 43,56 1373,6 46,34
Rolfsan 90 080212 84 214,83 6775 0,008 0,205 6,452 0,710 18,16 572,6 25,57
Rolfsan 90 080318 8,1 333,58 10520 0,014 0,577 18,182 0,730 30,06 948,1 41,18
Rolfsan 90 080414 78 147,82 4662 0,010 0,190 5,976 0,750 14,21 448,2 18,95
Rolfsan 90 080513 8,1 56,96 1796 0,008 0,056 1,774 0,710 4,99 157,5 7,03
Rolfsan 90 080617 84 20,20 637 0,017 0,041 1,289 0,720 1,73 54,6 2,40
Rolfsan 90 080708 8,1 21,74 686 0,017 0,046 1,439 0,700 1,88 59,3 2,68
Rolfsan 90 080819 8,1 87,33 2754 0,013 0,140 4,420 0,630 6,79 2142 10,78
Rolfsan 90 080916 8,6 120,93 3814 0,012 0,169 5,321 0,760 10,69 337,0 14,06
Rolfsan 90 081014 8,9 181,12 5712 0,011 0,224 7,060 0,690 14,04 442,8 20,35
Rolfsan 90 081118 10,9 518,38 16348 0,046 2,188 68,990 0,840 39,95 1259,8 47,56
Rolfsan 90 081216 8,9 130,74 4123 0,009 0,132 4,169 0,770 11,31 356,7 14,69
Medel 90 8,6 187,94 5927 0,018 0,520 16,390 0,746 16,45 518,7 20,15
Min 90 7,8 20,20 637 0,008 0,041 1,289 0,630 1,73 54,6 2,23
Max 90 10,9 518,38 16348 0,049 2,270 71,601 0,940 43,56 1373,6 57,90




'CALLUNA

Bilaga 1b Transport

..

Provtagningspunkt Datum COD Mn (org mtrl) Totalfosfor Totalkvave Vattenféring
halt transport halt transport halt transport PULS

Namn Nr mg 02/ gls ton/ar mg/l gls ton/ar mg/l gls ton/ar m3/s

Garan Ga 080213 0,021 0,017 0,542 0,531 0,43 13,7 0,82
Garan Ga 080415 0,011 0,007 0,213 0,472 0,29 9,1 0,61
Garan Ga 080611 0,039 0,003 0,108 0,679 0,06 1,9 0,09
Garan Ga 080813 0,014 0,010 0,315 0,324 0,23 73 0,71
Garan Ga 081020 0,015 0,025 0,800 0,449 0,76 24,0 1,69
Garan Ga 081215 0,007 0,005 0,164 0,447 0,33 10,5 0,74
Medel Géd 0,018 0,011 0,357 0,484 0,35 11,1 0,84
Min Ga 0,007 0,003 0,108 0,324 0,06 1,9 0,09
Max Ga 0,039 0,025 0,800 0,679 0,76 24,0 2,28
Tomtabécken T 080220 77 1,66 52 0,012 0,003 0,082 1,000 0,22 6,8 0,22
Tomtabécken T 080416 77 1,38 44 0,010 0,002 0,057 0,780 0,14 4.4 0,18
Tomtabécken T 080611 27,0 0,70 22 0,040 0,001 0,033 2,300 0,06 1,9 0,03
Tomtabécken T 080819 14,0 2,42 76 0,019 0,003 0,103 0,420 0,07 2,3 0,17
Tomtabécken T 081020 14,0 6,94 219 0,019 0,009 0,297 0,740 0,37 11,6 0,50
Tomtabécken T 081215 8,9 1,94 61 0,029 0,006 0,199 0,790 0,17 54 0,22
Medel T1 13,2 2,51 79 0,022 0,004 0,128 1,005 0,17 54 0,25
Min T1 7,7 0,70 22 0,010 0,001 0,033 0,420 0,06 1,9 0,03
Max T1 27,0 6,94 219 0,040 0,009 0,297 2,300 0,37 11,6 0,67
Lévbrobacken Sd1 080220 6,1 1,87 59 0,018 0,006 0,174 1,000 0,31 9,7 0,31
Lévbrobacken Sd1 080416 6,6 1,68 53 0,02 0,005 0,161 0,910 0,23 73 0,25
Lévbrobacken Sd1 080611 13,0 0,48 15 0,038 0,001 0,044 0,770 0,03 0,9 0,04
Lévbrobacken Sd1 080819 10,0 2,45 77 0,035 0,009 0,270 0,710 0,17 55 0,24
Lévbrobacken Sd1 081020 10,0 7,03 222 0,021 0,015 0,466 0,900 0,63 20,0 0,70
Lévbrobacken Sd1 081215 6,7 2,07 65 0,014 0,004 0,136 0,670 0,21 6,5 0,31
Medel Sd1 8,7 2,60 82 0,024 0,007 0,208 0,827 0,26 8,3 0,35
Min Sd1 6,1 0,48 15 0,014 0,001 0,044 0,670 0,03 0,9 0,04
Max Sd1 13,0 7,03 222 0,038 0,015 0,466 1,000 0,63 20,0 0,95




'CALLUNA

Bilaga 1c

Vattenkemi i 6vriga punkter i avrinningsomradet fran lansstyrelsens kalkeffektuppféljning 2008.
De enstaka halterna ar klassade i de intervall som Naturvardsverket féreslagit i sina bedémningsgrunder
(egentligen ska medianvéardet bedémas)

Sjo/vattendrag Koord. X Koord. Y Provtag. pH |Alk. (mekv/l)| Fargtal (mg Kond.
datum Pt/l) (mS/m)

Abborrasjon Ab.173 utlopp 6402600 1310040 08-03-04 7.4 0,34 80 7,25
Agnsjobacken AG 6373300 1284450 08-03-11 6,7 0,13 40 8,76
Agnsjébacken AG 6373300 1284450 08-02-07 6,7 0,18 40 9,32
Agnsjobacken AG 6373300 1284450 08-01-15 6,9 0,17 40 8,84
Agnsjobacken AG 6373300 1284450 08-11-19 6,9 0,21 50 9,98
Agnsjon 106 utlopp 6372240 1285470 08-03-11 7,2 0,18 15 8,15
Agnsjon 106 utlopp 6372240 1285470 08-12-09 7,4 0,3 15 9,41
Ballasjon BA.165 utlopp 6398700 1304070 08-04-24 6,9 0,092 35 6,37
Ballasjon BA.165 utlopp 6398700 1304070 08-03-04 6,5 0,062 50 6,16
Ballasjon BA.165 utlopp 6398700 1304070 08-02-25 6,6 0,064 60 5,99
Ballasjon BA.165 utlopp 6398700 1304070 08-11-10 71 0,22 80 7,76
Dalabacken Erikshult 6413470 1312030 08-02-18 6,9 0,15 40 6,35
Dalabacken Erikshult 6413470 1312030 08-03-03 6,8 0,11 60 5,78
Dalabacken Erikshult 6413470 1312030 08-12-02 7 0,13 60 6,09
Dalabacken Erikshult 6413470 1312030 08-03-10 6,5 0,057 70 4,45
Dalabacken Erikshult 6413470 1312030 08-02-25 6,9 0,14 70 6,02
Dalabacken Erikshult 6413470 1312030 08-10-29 6,8 0,12 90 6,16
Dammenbacken D1.037 6377200 1294660 08-03-11 6,7 0,07 50 5,94
Dammenbacken D1.037 6377200 1294660 08-02-07 6,7 0,089 50 6,56
Dammenbacken D1.037 6377200 1294660 08-04-01 7 0,14 50 6,6
Dammenbacken D1.037 6377200 1294660 08-12-09 7,3 0,18 60 7,42
Dammenbacken D1.037 6377200 1294660 08-01-15 6,8 0,094 70 5,96
Dammenbacken D1.037 6377200 1294660 08-10-22 6,9 0,13 6,98
Dammsjon Da.274 utlopp 6417560 1317030 08-02-18 71 0,26 6,85
Dammsjon Da.274 utlopp 6417560 1317030 08-12-02 6,7 0,13 4,92
Ekan O 6374800 1287950 08-03-11 6,3 0,05 40 6,59
Ekan O 6374800 1287950 08-04-01 6,7 0,081 40 6,68
Ekan O 6374800 1287950 08-02-07 6,5 0,075 50 6,72
Ekan O 6374800 1287950 08-01-15 6,7 0,087 50 6,63
Ekan O 6374800 1287950 08-12-09 7 0,11 50 7,1
Ekan O 6374800 1287950 08-10-22 6,7 0,12 70 7,31
Fixsjon utlopp 6382680 1285210 08-10-22 6,9 0,11 50 6,74
Fixsjon utlopp 6382680 1285210 08-02-07 6,8 0,095 60 6,58
Falan S5 6382550 1284650 08-04-01 6,8 0,076 40 6,48
Falan S5 6382550 1284650 08-02-07 6,8 0,088 50 6,56
Falan S5 6382550 1284650 08-03-11 6,8 0,089 50 6,63
Falan S5 6382550 1284650 08-12-09 7 0,11 50 6,98
Falan S5 6382550 1284650 08-10-22 6,9 0,09 60 6,75
Falan S5 6382550 1284650 08-01-15 6,9 0,11 60 6,8
Gantarasbacken Martensbacka 6413570 1314760 08-02-18 71 0,16 90 6,08
Gantarasbécken Martensbacka 6413570 1314760  08-02-25 7 0,13 - 5,64
Gantarasbéacken Martensbacka 6413570 1314760 08-12-02 6,9 0,12 5,36
Gesebols sjo G3.183 utlopp 6403300 1311210 08-03-04 6,8 0,11 100 5,13
Gesebols sjo G3.183 utlopp 6403300 1311210 08-11-10 7,2 0,19 100 6,02
Gingsjon G utlopp 6393320 1298820 08-11-11 7,2 0,24 35 7,9
Gingsjon G utlopp 6393320 1298820 08-03-13 71 0,17 40 7,38
Gingsjon G utlopp 6393320 1298820 08-01-30 71 0,2 40 7,7
Gingsjon G utlopp 6393320 1298820 08-04-01 7,2 0,17 40 7,29
Gisselan Buadamm 6404260 1309250 08-04-22 6,7 0,096 80 4,97
Gisselan Buadamm 6404260 1309250  08-04-29 6,8 0,094 80 4,85




'CALLUNA

Bilaga 1c
Sjo/vattendrag Koord. X Koord. Y Provtag. pH |Alk. (mekv/l)| Fargtal (mg Kond.
datum Pt/l) (mS/m)

Gisselan Buadamm 6404260 1309250  08-11-10 IO 0,16 90 5,63
Gisselan Buadamm 6404260 1309250  08-03-03 6,9 0,11 100 5,18
Gisslebécken G1 6391500 1299500  08-03-13 7 0,16 40 7,32
Gisslebécken G1 6391500 1299500  08-02-05 7 0,19 40 7,91
Gisslebécken G1 6391500 1299500  08-04-01/ 7,2 0,23 40 9,24
Gisslebécken G1 6391500 1299500  08-11-11 7,1 0,23 50 8,4
Hemsjsn NO3.249 utiopp 6408180 1318560  08-02-18 6,6 0,097 5,22
Hemsjon NO3.249 utlopp 6408180 1318560  08-11-04 6,6 0,1 _ 5,28
Holmasatjémsbacken 6394940 1304970  08-02-19 7 0,17 6,52
Holmasatjémsbacken 6394940 1304970  08-01-30 6,7 0,11 70 5,68
Holmasatjérmsbacken 6394940 1304970  08-03-13 6,8 0,12 70 5,54
Holmasatjémsbacken 6394940 1304970  08-11-11, 6,8 0,16 100 6,55
Halsjén HA.137 utiopp 6400190 1317920  08-04-08 6,5 0,072 60 57
Hallesjon G2.189 utiopp 6405030 1315020  08-04-24| 6,9 0,12 5,03
Hallesjon G2.189 utiopp 6405030 1315020  08-11-10. 6,6 0,11 _ 54
Harsjon H3.056 utiopp 6387620 1300600  08-02-05 6,8 0,1 70 5,73
Kroksjén 106:069 utiopp 6390030 1304520  08-01-30 7 0,21 50 6,68
Kvarnbacken Kv.149 6403350 1323110  08-04-22| 7,2 0,32 60 8,68
Kvarnbacken Kv.149 6403350 1323110  08-04-29| 7,3 0,38 60 8,81
Kvarnbacken Kv.149 6403350 1323110  08-12-02 6,8 0,18 80 6,66
Kvarnbacken Kv.149 6403350 1323110  08-04-01 7,1 0,15 80 5,64
Kvarnbacken Kv.149 6403350 1323110  08-04-08 7 0,2 90 5,73
Kvarnbacken Kv.149 6403350 1323110  08-10-29 7 0.2 6,51
Lindesjén utlopp 6394100 1307080  08-02-19 6,6 0,091 4,92
Lindesjén utlopp 6394100 1307080  08-10-09 5,8 0,02 4,56
Lévbrobacken Lida 6385030 1300850  08-02-05 6,9 0,15 35 8,03
Lévbrobacken Lida 6385030 1300850  08-03-11 6,9 0,12 40 7,41
Lévbrobacken Lida 6385030 1300850  08-01-30 6,8 0,14 50 7,56
Lévbrobacken Lida 6385030 1300850  08-10-22| 7,1 0,26 50 8,87
Masjsn M2.059 Akullen 6388400 1302630  08-03-13 6,4 0,041 70 4,85
Masjsn M2.059 Akullen 6388400 1302630  08-01-30 6,5 0,05 80 4,96
Masjsn M2.059 Akullen 6388400 1302630  08-02-19| 6,9 0,058 80 6,01
Masjsn M2.059 Akullen 6388400 1302630  08-10-21 6,4 0,054 100 5,16
Munnesjsbécken S7 6382580 1284660  08-03-11 6,4 0,035 35 6,41
Munnesjsbécken S7 6382580 1284660  08-02-07. 6,5 0,048 40 6,36
Munnesjsbécken S7 6382580 1284660  08-10-22 6,4 0,047 60 6,71
Mattjarn 106:214 utiopp 6406900 1312500  08-02-18 6,5 0,091 7,11
Mattjarn 106:214 utiopp 6406900 1312500  08-11-10 4,63
Nolan N4.164 Horsared 6412370 1312640  08-03-10. 6,5 0,056 80 4,73
Nolan N4.164 Horsared 6412370 1312640  08-02-18 7 0,14 80 6,27
Nolan N4.164 Horsared 6412370 1312640  08-03-03 6,8 0,1 90 5,73
Nolan N4.164 Horsared 6412370 1312640  08-02-25 6,8 0,12 90 5,81
Nolan N4.164 Horsared 6412370 1312640  08-12-02 6,8 0,12- 5,7
Nolan N4.164 Horsared 6412370 1312640  08-10-29 6,7 0,14 5,85
Nordan Maden 6407710 1310650  08-04-29| 7,2 0,18 60 10,3
Nordan Maden 6407710 1310650  08-04-22| 7,1 0,16 70 10,1
Nordan Maden 6407710 1310650  08-03-03 6,6 0,07 80 10,7
Nordan Maden 6407710 1310650  08-05-08| 7,1 0.2 80 12,4
Nordan Maden 6407710 1310650  08-12-02 6,7 0,098 90 8,66
Nordan Maden 6407710 1310650  08-10-29 6,5 0,087 IS0 6,76
Nordan NO4.240 6410020 1319820  08-02-18 6,8 0,14 80 9,74
Nordan NO4.240 6410020 1319820  08-11-04| 7,2 0,15 _ 12
Nordan NO5.227 6411160 1317680  08-02-18| 6,7 0,13 9,77
Nordan NO5.227 6411160 1317680  08-11-04. 6,7 0, 14_ 7.13
Nordan NO6.164 6411220 1317250  08-03-10 6,4 0,052 80 12,8
Nordan NO6.164 6411220 1317250 08-02-18] 6.7 0,12 80 9,99




& CALLUNA

Bilaga 1c
Sjo/vattendrag Koord. X Koord. Y Provtag. pH |Alk. (mekv/l)| Fargtal (mg Kond.
datum Pt/1) (mS/m)

Nordan NO6.164 6411220 1317250  08-03-03 0,078 13
Nordan NO6.164 6411220 1317250  08-02-25 0,094 15,4
Nordan NO6.164 6411220 1317250  08-12-02 10,4
Nordan NO6.164 6411220 1317250 08-11-04 7,85
Oxalasjon 211 utiopp 6406340 1311430  08-02-18 4,22
Oxalasjon 211 utiopp 6406340 1311430  08-02-25 6,3 4,1
Oxalasjon 211 utiopp 6406340 1311430 08-12-11 42
Oxalasjon 211 utiopp 6406340 1311430 08-11-10 43
Oxalasjon utlopp 6395700 1306970  08-02-19 40 5,36
Oxalasjon utlopp 6395700 1306970  08-10-09 6,3 4,65
Rammsjén RA.029 utlopp 6381260 1294140 08-11-19 50 9,09
Rammsjén RA.029 utlopp 6381260 1294140  08-02-07 60 8,25
Rolfsan 6380190 1279330  08-10-28 50 8,77
Rolfsan 6380190 1279330  08-02-27 50 8,78
Rolfsan 6380190 1279330  08-01-22 50 8,55
Rosabécken 6414680 1321350  08-02-18 60 7,48
Rosabécken 6414680 1321350  08-03-03 6,11
Rosabécken 6414680 1321350  08-12-02 6,12
Rosabécken 6414680 1321350  08-02-25 6,53
Ryabécken R1.087 6387870 1297720  08-03-13 5,79
Ryabécken R1.087 6387870 1297720  08-02-05 6,47
Ryabécken R1.087 6387870 1297720  08-04-01 6,29
Ryabécken R1.087 6387870 1297720  08-12-09 6,72
Ryabécken R1.087 6387870 1297720  08-01-15 6,34
Ryabécken R1.087 6387870 1297720  08-10-09 6,75
Ryssbybécken 2 6403800 1325900  08-04-22 8,9
Ryssbybécken 2 6403800 1325900  08-04-29 9,78
Ryssbybécken 2 6403800 1325900 08-12-11 6,49
Ryssbybécken 2 6403800 1325900  08-04-01 0,091 6,06
Ryssbybécken 2 6403800 1325900  08-04-08 5,85
Ryssbybécken 2 6403800 1325900  08-10-29 5,87
Sandrydsbécken S3 6377560 1296130 08-03-11 40 7,04
Sandrydsbécken S3 6377560 1296130  08-02-07 40 7,78
Sandrydsbécken S3 6377560 1296130  08-04-01 40 7,5
Sandrydsbécken S3 6377560 1296130  08-12-09 40 8,97
Sandrydsbécken S3 6377560 1296130  08-01-15 50 7,63
Sandrydsbécken S3 6377560 1296130  08-10-22 8,06
Sandsjén SD.045 utlopp 6386500 1301480 08-11-11 35 8,16
Sandsjén SD.045 utlopp 6386500 1301480  08-01-30 40 7,91
Skallesjébacken S23 6384120 1287200  08-04-01 50 5,88
Skallesjébacken S23 6384120 1287200 08-03-11 50 6,13
Skallesjébacken S23 6384120 1287200  08-10-22 50 6,32
Skallesjébacken S23 6384120 1287200  08-02-07 50 6,35
Skallesjébacken S23 6384120 1287200  08-12-09 50 6,9
Skallesjébacken S23 6384120 1287200  08-01-15 60 6,48
Skaresjon NO1.248 utlopp 6408070 1316320 08-11-04 35 7,78
Skaresjon NO1.248 utlopp 6408070 1316320  08-02-18 40 16,8
St Kolsjd KO utlopp 6400370 1319880  08-04-08 6,4 0,085 7,2
St Kolsjo KO utlopp 6400370 1319880 08-11-25 8,27
St Nabbasjé 6401010 1321920  08-04-08 16,9
St Nabbasjé 6401010 1321920  08-04-01 16
St Nabbasjé 6401010 1321920 08-11-25 14
St Svansjé 8S utlopp 6383010 1293580 08-11-19 35 7,46
St Svansjé 8S utlopp 6383010 1293580  08-02-07 40 7,98
St Tjarn 4S utlopp 6380720 1290450  08-02-07 50 7,47
St Arttjarn utlopp 6394670 1307450  08-02-19 0,087 4,77




'CALLUNA

Bilaga 1c
Sjo/vattendrag Koord. X Koord. Y Provtag. pH |Alk. (mekv/l)| Fargtal (mg Kond.
datum Pt/l) (mS/m)

St Arttjarmn utlopp 6394670 1307450  08-11-11 6,8 0,17 577
St Oresjon 115.018 utlopp 6385900 1293480  08-11-19 7,5 03 25 8,11
St Oresjon 11S.018 utlopp 6385900 1293480  08-02-07| 7,4 0,31 30 8,39
Stockasjén 156 utiopp 6404770 1314130  08-03-04. 7,3 0,27 20 7,07
Stockasjén 156 utiopp 6404770 1314130  08-11-10| 7,4 0,35 30 7,63
Stockasjén utiopp 6394070 1303630  08-11-11 6,9 0,13 30 5,95
Stockasjén utiopp 6394070 1303630  08-03-13 7 0,13 30 5,91
Stockasjén utiopp 6394070 1303630  08-01-30 7 0,14 30 6,08
Stockasjén utiopp 6394070 1303630  08-02-19 7 0,14 30 5,95
Stora Gissletjarn 6403690 1309830  08-04-22 6,8 0,11 80 5,07
Stora Gissletjarn 6403690 1309830  08-04-29| 6,9 0,094 80 4,86
Stora Gissletjarn 6403690 1309830  08-11-10 7,1 0,17 100 57
Sundsjon utlopp 6379330 1286250  08-02-07 7 0,15 40 8,5
Sundsjon utiopp 6379330 1286250  08-10-22| 7,1 0,16 40 8,37
Sundsjon utiopp 6379330 1286250  08-03-11 7 0,14 50 8,19
Sundstorpsan 2S 6380460 1289240  08-02-07| 6,9 0,13 60 7.3
Sundstorpsan B 6381693 1291105  08-04-01, 7,2 0,22 50 7,21
Sundstorpsan B 6381693 1291105  08-03-11 7 0,15 60 6,67
Sundstorpsan B 6381693 1291105  08-02-07 7 0,19 60 6,99
Sundstorpsan B 6381693 1291105  08-12-09| 7,1 0,2 60 6,98
Sundstorpsan B 6381693 1291105  08-01-15 6,8 0,14 ) 6,24
Sundstorpsan B 6381693 1291105  08-10-22 7 0,15 NG 6,61
Svansjsbacken C 6380992 1290637  08-03-11 6,9 0,14 40 6,84
Svansjsbacken C 6380992 1290637  08-04-01 6,9 0,14 50 6,8
Svansjsbacken C 6380992 1290637  08-02-07| 6,9 0,16 50 7.12
Svansjsbacken C 6380992 1290637  08-12-09 7 0,16 50 7,22
Svansjsbacken C 6380992 1290637  08-01-15 7,1 0,16 50 7,02
Svansjsbacken C 6380992 1290637  08-10-22 7 0,14 70 6,93
Séran Forsa 6396920 1304790  08-04-24| 7,2 0,21 50 9,49
Séran Forsa 6396920 1304790  08-03-04 6,9 0,15 60 8,28
Séran Forsa 6396920 1304790  08-02-25 7 0,14 60 8,12
Séran Forsa 6396920 1304790  08-11-10/ 7,1 0,19 60 8,61
Tomtabacken T1.049 6388650 1299050  08-02-05 6,6 0,17 50 7,78
Tomtabacken T1.049 6388650 1299050  08-04-01 7 0,2 50 8,32
Tomtabacken T1.049 6388650 1299050  08-12-09| 7,1 0,22 50 8,84
Tomtabacken T1.049 6388650 1299050  08-03-13 6,6 0,12 60 6,5
Tomtabacken T1.049 6388650 1299050  08-01-15 6,8 0,17 60 7,62
Tomtabacken T1.049 6388650 1299050  08-10-09| 7,1 0,21 80 8,28
Trummesjé Tr.236 utiopp 6410210 1320360  08-02-18 6,4 0,077 70 5,18
Trummesjé Tr.236 utiopp 6410210 1320360  08-11-04| 6,9 0,13 100 5,57
Tatjarnsbécken S19a 6383720 1287150  08-03-11, 6,5 0,051 50 6,17
Tatjarnsbécken S19a 6383720 1287150  08-02-07 6,8 0,086 50 6,69
Tatjarnsbécken S19a 6383720 1287150  08-10-22, 6,5 0,067 90 6,33
Télisjon T61.262 inlopp 6411280 1309750  08-02-18 6,7 0,093 50 5,46
Télisjon T61.262 inlopp 6411280 1309750  08-12-02/ 6,8 0,07 60 53
Télisjon utlopp 6408540 1309820  08-04-29 6,8 0,12 60 5,97
Télisjon utlopp 6408540 1309820  08-04-22| 6,9 0,12 60 5,91
Télisjon utlopp 6408540 1309820  08-03-03 6,8 0,1 80 5,84
Télisjon utlopp 6408540 1309820  08-12-02 6,8 0,12 100 6
Ularasbacken U1.100 6389900 1298220  08-03-13| 6,9 0,11 70 5,59
Ularasbacken U1.100 6389900 1298220  08-02-05 6,9 0,15 70 6,17
Ularasbacken U1.100 6389900 1298220  08-04-01, 7,2 0,18 80 6,16
Ularasbacken U1.100 6389900 1298220  08-01-15 7 0,15 ) 5,82
Ularasbacken U1.100 6389900 1298220  08-12-09| 7,3 0,18 90 18,7
Ularasbacken U1.100 6389900 1298220  08-10-09| 6,9 0,17 -l
Ulasjon utlopp 6393860 1306430  08-02-19. 6,7 0,092 5




'CALLUNA

A g

Bilaga 1c

Sjo/vattendrag Koord. X Koord. Y Provtag. pH |Alk. (mekv/l)| Fargtal (mg Kond.

datum Pt/l) (mS/m)

Ulasjon utlopp 6393860 1306430 08-10-09 6,3 0,046 4,74
Ulan H1.071 6390300 1305500 08-03-13 6,2 0,037 80 4,46
Ulan H1.071 6390300 1305500 08-01-30 6,4 0,062 90 4,81
Ulan H1.071 6390300 1305500 08-02-19 6,6 0,071 90 4,94
Ulan H1.071 6390300 1305500 08-10-21 6,6 0,085 5,19
Qrsjén 156 utlopp 6404580 1312410 08-11-10 7,3 0,26 70 6,73
Orsjon 156 utlopp 6404580 1312410 08-02-18 6,7 0,17 80 6,01
Osjobacken H6 6390159 1304774 08-03-13 6,4 0,046 70 4,55
Osjobécken H6 6390159 1304774 08-10-21 6,1 0,049 100 4,85




' CALLUNA

Bilaga 1d. Veckomedelvattenféring (m?/s) 2008 enligt SMHI's PULS-modell i Rolfsdns
vattensystem. Kursiva lokaler berdknade fran respektive avrinningsomrade.
km? 53,9 101,8 200,5 354,8 388,3 449,7 567,7 662,9 30,0 8,8 12,5 693,7
Vecka Nolan Soéran Nolan Storan Storan Storan Lygnern Stensjéon Gédran Tomta- Lovbro- Rolfsan
14 30 40 50a 50b 60 80 80b bécken backen 90
2008 1 257 510 9,557 1587 17,36 20,11 24,13 38,79 1,24 0,36 0,51 40,59
2008 2 2,89 535 10,76 17,69 1936 2242 2691 28,71 1,44 0,42 0,60 30,05
2008 3 405 718 1504| 2410 | 26,37 | 30,54 | 36,65 44,28 1,77 0,52 0,74 | 46,34
2008 4 352 6,74 1310 21,73 2378 27,55 33,05 41,46 1,65 0,48 0,69 43,39
2008 5 492 909 1829 2948 3226 37,36 44,83 4762 2,18 0,64 0,91 49,83
2008 6 3,78 8,17 14,06 2361 2584 29,92 3591 46,68 1,59 0,47 0,66 48,85
2008 7 200 499 743 13,22 1447 1675 20,11 24 44 0,82 0,24 0,34 2557 |
2008 8 1,57 | 365 584 ] 10,32 | 11,29 | 13,08 | 15,69 14,19 0,74 0,22 0,31 14,85
2008 9 267 489 992 16,61 18,18 21,05 2526 27,83 1,51 0,44 0,63 29,13
2008 10 344 593 12,78 21,32 2333 27,02 3243 36,40 1,97 0,58 0,82 38,09
2008 11 458 7,96 17,01 27,96 30,60 3544 42,53 55,33 2,28 0,67 0,95 57,90
2008 12 240 532 892 1562 17,09 19,80 23,76 39,35 1,07 0,31 044 [ 41,18
2008 13 155 3,62 576 | 10,34 | 11,31 | 1310 | 15,72 16,11 0,73 0,21 0,30 16,85
2008 14 176 3,49 655 11,14 1219 1412 16,94 19,70 0,90 0,26 0,38 20,61
2008 15 203 389 755 1234 1350 1564 18,76 21,11 0,89 0,26 0,37 22,09
2008 16 154 | 326 | 574 | 9,556 | 10,46 | 12,11 14,53 18,11 0,61 0,18 025 | 1895 |
2008 17 098 233 363 624 683 7,91 9,49 12,03 0,36 0,10 0,15 12,59
2008 18 0,84 191 313 526 575 6,66 7,99 10,36 0,31 0,09 0,13 10,84
2008 19 073 168 271 445 487 563 6,76 8,37 0,24 0,07 0,10 8,76
2008 20 048 124 178 3,01 3,29 381 4,57 6,72 0,14 0,04 0,06 [ 7,03
2008 21 034 095 125| 223 | 244 | 2,83 3,40 4,58 0,12 0,03 0,05 4,79
2008 22 026 0,73 096 1,76 193 2,23 2,68 3,04 0,11 0,03 0,04 3,18
2008 23 021 056 077 141 1,54 1,79 2,15 2,70 0,10 0,03 0,04 2,82
2008 24 018 | 046 | 067 | 121 | 132 | 153 1,84 2,13 0,09 0,03 0,04 2,23
2008 25 019 044 070 1,22 1,33 1,54 1,85 2,30 0,09 0,03 0,04 2,40 |
2008 26 023 048 085 1,40 1,53 1,77 2,13 2,14 0,09 0,03 0,04 2,24
2008 27 0,26 050 098 1,56 1,71 1,98 2,37 2,59 0,11 0,03 0,04 2,71
2008 28 044 071 162 237 259 3,00 3,60 2,57 0,13 0,04 0,06 [ 268
2008 29 052 084 194 | 287 | 314 | 363 4,36 2,51 0,17 0,05 0,07 2,63
2008 30 054 090 202 307 335 3,89 4,66 2,61 0,21 0,06 0,09 2,73
2008 31 039 071 144 238 260 3,01 3,62 2,22 0,23 0,07 0,10 2,32
2008 32 090 1,39 334 546 597 6,92 8,30 2,98 0,61 0,18 0,26 3,12
2008 33 1,35 216 503 7,91 8,66 10,03 12,04 5,21 0,71 0,21 0,30 545
2008 34 122 | 225]452] 730 | 799 | 925 11,10 10,30 0,59 0,17 024 | 1078 |
2008 35 109 221 405 6,95 7,61 8,81 10,57 10,90 0,66 0,19 0,27 11,40
2008 36 143 266 532 893 977 11,31 1358 11,35 0,79 0,23 0,33 11,88
2008 37 1,73 3,17 6,43 1056 1155 13,38 16,05 24,26 0,88 0,26 0,37 25,39
2008 38 119 255 443 | 751 | 822 | 952 11,42 13,44 0,55 0,16 0,23 [ 14,06
2008 39 076 1,85 282 49 542 6,28 7,54 10,09 0,32 0,09 0,13 10,56
2008 40 112 216 417 757 828 9,59 11,51 10,49 0,92 0,27 0,38 10,98
2008 41 1,70 293 6,34 11,00 12,04 1394 16,73 26,79 1,16 0,34 0,48 28,03
2008 42 168 3,03 625 10,63 1163 1347 16,17 1945 0,96 0,28 0,40 20,35 |
2008 43 240 | 402 ] 891 ] 1528 | 16,73 | 19,37 | 23,25 25,73 1,69 0,50 0,70 26,93
2008 44 298 541 11,07 18,62 20,38 2360 28,32 44,01 1,72 0,51 0,72 46,06
2008 45 1,80 4,05 6,69 11,78 1289 1493 17,92 24,36 0,86 0,25 0,36 25,50
2008 46 330 579 1225 20,31 2223 2574 30,89 31,66 1,81 0,53 0,75 33,13
2008 47 3,12 6,20 11,60| 19,66 | 21,52 | 24,92 | 29,90 45,45 1,58 0,46 0,66 | 47,56
2008 48 2,07 457 768 1340 1466 16,98 20,38 25,22 0,96 0,28 0,40 26,39
2008 49 2,06 425 766 13,07 1430 16,56 19,87 20,55 0,97 0,28 0,40 21,51
2008 50 162 351 6,01 1024 1121 1298 1557 17,22 0,68 0,20 0,28 18,02
2008 51 1,53 | 3115 ] 567 | 9,67 | 10,58 | 12,25 | 14,71 14,04 0,74 0,22 0,31 | 14,69 |
2008 52 155 3,14 578 982 10,74 1244 14,93 20,74 0,78 0,23 0,32 21,70
Medel: 1,70 3,34 6,32 1061 11,62 13,45 16,14 19,25 0,84 0,25 0,35 20,15
Min: 0,18 0,44 0,67 1,21 1,32 1,53 1,84 2,13 0,09 0,03 0,04 2,23
Max: 4,92 9,09 18,29 2948 32,26 37,36 44,83 55,33 2,28 0,67 0,95 57,90
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'CALLUNA

Bilaga 1e. Manadsmedelvattenféring (m?/s) 2008 enligt SMHI's PULS-modell i Rolfsans
vattensystem. Kursiva lokaler berdknade fran respektive avrinningsomrade.
km? 53,9 101,8 200,5 354,8 388,3 4497 567,7 662,9 30,0 8,38 12,5 693,7
Nolan 14 Soran 30 Nolan 40 Storan  Storan Storan Lygnern Stensjon Géran Tomta- Lovbro- Rolfsan
Ar Manad 50a 50b 60 80 80b bédcken backen 90
2008 1 3,42 6,40 12,70 20,77 22,73 26,3 31,59 39,37 1,577 0,462 0,66 41,2
2008 2 2,77 5,89 10,31 17,45 19,10 221 26,54 29,92 1,254 0,367 0,52 31,3
2008 3 295 5,62 10,98 18,57 20,33 23,5 28,25 36,07 1,506 0,441 0,63 37,7
2008 4 1,49 3,09 5,54 9,27 10,15 1,75 14,10 17,07 0,639 0,187 0,27 17,9
2008 5 0,52 1,28 1,94 3,28 3,59 4,15 4,99 6,32 0,179 0,052 0,07 6,61
2008 6 0,21 0,49 0,76 1,33 1,46 1,69 2,02 2,34 0,092 0,027 0,04 2,45
2008 7 044 0,74 1,64 2,49 2,72 3,2 3,78 2,52 0,163 0,048 0,07 2,6
2008 8 1,06 1,87 3,96 6,46 7,07 8,2 9,83 6,86 0,606 0,177 0,25 7,2
2008 9 1,25 2,51 4,64 7,83 8,57 9,92 11,91 14,45 0,628 0,184 0,26 15,1
2008 10 2,02 3,52 7,52 12,91 14,12 16,36 19,63 25,36 1,350 0,396 0,56 26,5
2008 11 2,56 5,14 9,51 16,21 17,75 20,55 24,66 32,22 1,293 0,379 0,54 33,7
2008 121,64 3,42 6,09 10,39 11,37 13,2 15,80 17,70 0,768 0,225 0,32 18,5
Medel: 1,70 3,34 6,32 10,61 11,62 13,45 16,14 19,25 0,843 0,247 0,35 20,1
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Vattensystem: Vattendrag/namn: Provpunktsbeteckning:
o o}

ROLFSAN Rolfsan, Gasevadsholm HAL-R2

Provdatum: 2008-04-28 Koordinater x: 6380200 y: 1279380 Kommun: Kungsbacka

Lokaltyp: A Naturligt/gravt: naturligt Lage: 5-15 m uppstroms bro, sddra sidan

Lokalbeskrivning efter Handledning fér miljoovervakning (Naturvardsverket 2003)

Provtagning: Jan Projts Antal prov: 10 Tid/prov (s): 60
Sortering: Sara Bjorklund Separerade prover: Ja Provstracka (m): 1
Artbestamning: Cecilia Holmstrom Metod: Handbok for miljgévervakn. 1996
Lokalens langd (normalt 10 m): 10m Vattenhastighet (0-3): 2
Lokalens bredd (provyta, uppsk): 2m Vattenniva: lag
Vattendragsbredd (vatyta): 20m Grumlighet: klart
Lokalens medeldjup (provyta): 0,3m Farg: fargat
Lokalens maxdjup (provyta:) 0,5m Vattentemperatur: 10°C

Bottensubstrat och vegetation pd provytan

Dom Tack Dom Tack Dom Tack Dom.art
Findetritus: D3 1  Finsediment: 0 Overv.veg: 0
Grovdetritus: D1 =~ 2 Sand: 0 Flytbladsveg: 0
Fin déd ved: D2 2 Grus: D2 2 Langskottsveg: D1 2
Grov dod ved: 0 Finsten: D3 2 Rosettvaxter: 0
Utfallningar: 0 Grov sten: 0 Mossor: 0
Fina block: D2 2 Makroalger: D2 1
Grova block: 0 Veg utanfér
Bottentyp: hard Hall: 0 delprov:
Kvalprov substr.: block, veg Ovrigt utanfér delprov:
Narmiljo 0-30m bredd, 50m stracka Strandzon 0-5m, 50m stracka
Dom Téck Dom Tack Dom Dom.art Subdom.art
Lévskog: D1 3 Gras/ang: D2 1 Trad: D1 al
Barrskog: 0 Hed: 0 Buskar: D3
Blandskog: 0 Hallmark: 0  Gréas/halvgras: D2
Kalhygge: 0 Blockmark: 0 Annan veg:
Vatmark: 0 Artif mark: D3 1 Ovrigt:
Aker: 0 0
Beskuggning (0-3): 0 Dom. markanvandning: mellanbygd Tatortsmiljo: Nej
Lokal lamplig for provtagning: mycket bra Paverkan A: styrka: 0
Provet representativt for den provtagna astrackan: tveksamt P&verkan B: styrka: 0
Ovriga iakttagelser i falt: Paverkan C: styrka: 0
Bedbmning av prov frén 2008-04-28 Underlag for bedomningar redovisas under respektive kolumn (se forklaringar under Metodik)
Allmant Forsurningspaverkan: Fororeningspaverkan: Naturvarde:
obetydlig obetydlig mycket hogt
Artantal: mycket hogt Kriteriepodang (max 14): 10p  Indikatorgrupper, renvatten: Kriteriepoéng - totalt: ~ 28p
Individtathet: mattlig Viry@lmg;kar . Ovanliga arter:
Shannonindex: mycket hogt Antal taxa: 2 5 back;!andesla}gten Stenelmis canaliculata, 3p
ASPT-i . . Forsurn.kénslig slandart: 3p 4 dagg!andefamlljer Paraleptophlebia sp., 3p
-index: hogt 6 familjer husbyggare : -
. N Gammarus: - B : A Ceratopsyche silfvenii, 3p
EPT-index: mycket hogt . Rhyacophila, Elmis aenea, Limnius Ceraclea dissimilis, 3p
Surhetsindex: hogt Bz;lckbaggar: 1p  volckmari, Ancylus fluviatilis Oecetis notata, 3p
: N Iglar: 1
DFl-index: mycket hogt l\jusslor: 1S Lr\wdikatorgrupper, smutsvatten: Gvriga kriterier:
) N i sellus_aquatlcu_s, Erpobdella, Antal taxa: 10 podng
Dominerande taxa: Snéckor: 1p  Sphaerium, Radix Shannon index: 3 podn
Limnius volckmari, 22% B/P index: 1p -3 poang

Isoperla grammatica, 11%
Caenis rivulorum, 9%

Kommentarer:

Artantalet var som vanligt mycket hogt, antalet arter var hogre an 2007 och var det hogsta artantalet i arets undersékning. Alla viktiga
djurgrupper noterades. Speciellt dagslandor och nattslandor var artrika grupper, med 11 respektive 20 olika arter. Bland dessa fanns flera
forsurningskansliga arter. Férsurningspaverkan bedémdes liksom tidigare vara obetydlig.

Fem ovanliga arter noterades; dagslandan Paraleptophlebia sp., backvattenbaggen Stenelmis canaliculata samt nattslandorna Ceratopsyche
silfvenii, Ceraclea dissimilis och Oecetis notata. Naturvéardet bedémdes vara mycket hogt.

Jamforelse med tidigare resultat

Datum Artantal  Individantal Shannon-  ASPT- EPT- BpHI- Surhets- Forsurnings- DFI- Foérorenings- Naturvérde

inkl kval per m2 index index index max index paverkan index  paverkan index varde
1999-04-16 68 950 4,2 6,4 37 10 11 obetydlig 7 obetydlig 25 mycket hogt
2000-04-28 48 534 3,7 6,2 24 10 11 obetydlig 7 obetydlig 9 hogt
2001-05-04 61 1224 37 6,3 34 10 9 obetydlig 7 obetydlig 16 mycket hogt
2002-05-03 53 1413 3,8 6,7 32 10 10 obetydlig 7 obetydlig 19 mycket hogt
2003-04-29 70 1676 4,0 6,5 44 10 11 obetydlig 7 obetydlig 23 mycket hogt
2004-04-28 65 2217 3,9 6,3 35 10 11 obetydlig 7 obetydlig 17  mycket hogt
2005-04-13 75 1720 3,8 6,6 43 10 11 obetydlig 7 obetydlig 19 mycket hogt
2006-04-24 68 869 45 6,4 42 10 11 obetydlig 7 obetydlig 22  mycket hogt
2007-04-02 58 903 3.8 6,3 32 10 10 obetydlig 7 obetydlig 19 mycket hogt
2008-04-28 69 818 4,3 6,3 37 10 10 obetydlig 7 obetydlig 28 mycket hogt
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ARTLISTA Provpunkt HAL-R2 Rolfsan-Gasevadsholm
Provt.datum 2008-04-28

Delprov (ant ind) Summa
Kanslighetsgrad/funktion ABCD 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ant ind %
VIRVELMASKAR obest
Turbellaria
Dendrocoelum lacteum 3 3 2 1 1 2 0,1
Polycelis sp. 3 3 3 1 1 0,1
GLATTMASKAR
Oligochaeta évriga 2 1 3 5 7 9 1 1 1 1 29 1,8
Eiseniella tetraedra 2 2 3 1 1 0,1
IGLAR
Hirudinea 3
Glossiphonia heteroclita 3 3 2 1 1 0,1
Erpobdella octoculata 1 3 2 1 1 0,1
Erpobdella testacea 2 3 2 1 1 0,1
MUSSLOR
Bivalvia
Pisidium sp. 11 2 4 1 1 1 4 1 12 0,7
Sphaerium sp. 21 2 1 2 3 6 0,4
SNACKOR
Gastropoda 3 4 2
Physa fontinalis 3 4 2 1 1 0,1
Radix balthica/labiata 3 4 2 1 1 0,1
Ancylus fluviatilis 3 4 3 1 1 1 3 1 7 0,4
KRAFTDJUR
Crustacea
Asellus aquaticus 15 2 1 1 1 1 4 0,2
VATTENKVALSTER
Hydracarina 13 2 2 2 0,1
HOPPSTJARTAR
Collembola 1 3 1 1 1 0,1
DAGSLANDOR
Ephemeroptera
Caenis luctuosa 4 4 3 1 1 2 0,1
Caenis rivulorum 4 4 3 7 15 27 8 18 15 19 10 9 18 146 89
Heptagenia fuscogrisea 1 4 3 X
Heptagenia sulphurea 2 4 4 4 6 6 12 6 9 8 6 5 25 87 53
Leptophlebia vespertina 1 4 3 X
Paraleptophlebia sp. 3 4 45 1 1 2 0,1
Baetis digitatus 3 4 3 1 5 4 3 9 6 7 3 4 8 50 31
Baetis muticus 4 4 3 4 8 1 1 2 8 24 15
Baetis niger 2 4 3 2 2 4 0,2
Baetis rhodani 2 4 2 6 24 8 11 10 21 14 5 10 26 135 83
Centroptilum luteolum 2 4 3 1 1 2 0,1
BACKSLANDOR
Plecoptera
Protonemura meyeri 15 4 1 1 0,1
Amphinemura sulcicollis 15 3 1 1 1 2 1 6 0,4
Amphinemura borealis 15 4 2 2 2 5 2 3 2 1 1 20 1,2
Leuctra sp. 15 4 3 3 3 2 5 4 2 6 1 29 18
Perlodes dispar 1 3 4 1 1 0,1
Isoperla grammatica 13 3 4 20 22 16 21 24 18 5 16 30 176 10,8
Isoperla sp. i1 & g 2 9 2 10 3 3 9 5 43 2,6
TROLLSLANDOR
Odonata
Calopteryx splendens 3 3 3 X
Onychogomphus forcipatus 2 3 4 1 1 1 3 0,2
SKINNBAGGAR
Heteroptera
Aphelocheirus aestivalis 4 3 4 1 1 1 1 4 0,2
SKALBAGGAR
Coleoptera
Orectochilus villosus 3 3 2 1 3 2 2 1 1 1 1 12 0,7
Hydraena gracilis 3 5 3 1 1 0,1
Elmis aenea 2 4 4 1 1 10 6 7 5 7 3 1 3 44 2,7
Limnius volckmari 2 4 4 37 33 53 52 23 27 26 46 25 42 364 223
Oulimnius troglodytes 3 4 2 1 1 1 2 1 6 0,4
Oulimnius tuberculatus 3 4 3 1 1 2 0,1
Oulimnius sp. 3 4 3 1 2 2 1 1 1 1 9 0,6
Stenelmis canaliculata 3 4 4 5 3 5 7 6 6 2 3 32 2,0
FJARILAR
Lepidoptera obest 3 3 2
Nymphula stagnata g 8 2 1 1 0,1
NATTSLANDOR
Trichoptera
Rhyacophila fasciata 3 3 3 1 1 0,1
Rhyacophila nubila 1 3 4 2 3 1 1 4 5 1 7 24 15
Rhyacophila sp. 1 3 3 2 2 0,1
Chimarra marginata 4 1 4 1 1 0,1
Lype phaeopa 2 2 4 1 1 0,1
Neureclipsis bimaculata 11 2 3 4 2 5 2 1 1 3 21 1,3
Polycentropus flavomaculatus 11 3 2 1 3 0,2
Cheumatopsyche lepida 4 1 4 2 6 1 7 3 4 3 2 28 1,7
Hydropsyche pellucidula 11 3 1 1 1 1 2 1 7 0,4
Hydropsyche siltalai 11 2 4 7 21 12 14 16 9 2 5 12 102 6,2
Ceratopsyche silfvenii 3155 1 1 0,1
Agapetus ochripes 2 4 3 2 1 1 2 2 1 9 0,6
Lepidostoma hirtum 2 5 3 2 6 3 1 3 2 2 2 21 1,3
Halesus radiatus 1 5 1 1 0,1
Potamophylax latipennis 15 2 1 1 2 4 0,2
Goera pilosa 2 5 4 1 1 0,1
Sericostoma personatum 15 3 1 1 0,1
Athripsodes cinereus 3 5 3 1 1 0,1
Athripsodes sp. 2 5 3 1 4 1 3 2 2 3 16 1,0
Ceraclea dissimilis 3 5 3 5 1 1 0,1
Oecetis notata 3 5 1 1 2 0,1
Setodes argentipunctellus 3 3 5 1 1 1 1 4 0,2
TVAVINGAR
Diptera
Eloeophila sp. 3 X
Simuliidae 11 2 1 2 1 2 6 0,4
Chironomidae 121 3 12 13 12 9 8 14 2 17 8 98 6,0
Ceratopogonidae 13 1 1 1 0,1
Empididae 2 3 3 1 1 0,1
Limnophora sp. 3 5 3 1 1 0,1
ANTAL TAXA (exkl SOKprov) 65
ANTAL TAXA (inkl sokprov) 69
INDIVIDANTAL 102 170 220 186 171 180 161 103 123 219 1635 100
Individantal/m* 818
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» CALLUNA

Bilaga 3 Resultat av elfisken i Rolfsdans avrinningsomrdde 2008
Fangst (antal individer/100 m2):
Oring Lax Abborre| B3 | piritsa | Gidda| More | SiERAE| 4
nejonéga krifta
s 2
. Gl B | £3¢
Vattendrags- Lokalnamn X- Y- Fiske- Liin hoh et £ & m 2
namn = =2 = =2 koord | koord | datum (m) | < 2 .m g5
2 % = 2 9 = = = = = | = = | = 2 g £S m
2 5 g 2 = g g g g g g g g = £ E =
& = g | & = g g g g g g g | & = 2 BT
Ekan Baracken 11,8 10,9 22,7 1,4 3,1| 637494| 128780 08-08-01|Hallands lan 46| 102|Sand Stro
Filan Traindustri 56,6 0,4 57| 11,1 144 255 1,6 4| 638255| 128480 08-07-29|Hallands ldn 30| 102{Sten2 Stro
Gisslebécken Gissle 71,8 29,6 1014 26 0,9 1,7| 639170| 129940 08-07-22|V Gotaland 50| 102(Sten2 Stro
Géran Nedan fallen 22,4 6,4 288 20,8 56,5 2,5 0,9| 638660| 129850 08-07-24|V Gotaland 26| 102(Stenl Stra
Lovbrobacken Grondal 184 184 125 2,7 638280 129895| 08-07-24|V Gotaland 22| 102(Sand Stro
Nolan Bollebygd ovan Shell 5,8 5,8 1,5 1,1 1,3 639890 130635| 08-07-25|V Gotaland 59| 102|Sten2 Stro
Sandrydsbéacken |Ned trumman 62,2 338 96 637760| 129608| 08-08-01|V Gotaland 75| 102(Stenl Stro
Storan 150 m ned g:a stenbr 28,5 0,8 293 0,9 1,6 0,2 0,5| 639020| 129925 08-07-23|V Gotaland 20| 102(Stenl Stro
Storén Nedan bosgardens krv 45,7 7,1 52,8 0,4 04| 639177| 130040| 08-07-29|V Gotaland 27| 102|Block2 |[Stra
Sundstorpsén Svanshult 94,7 259 120,6 246,1 7,3| 638150| 129140 08-07-28|V Gotaland 48| 102|Stenl Stro
Soran Nedan sagen 53,3 9,6 629 26,8 0,5| 639800| 130745 08-07-25|V Gotaland 60| 102(Blockl |Stra
Soran Nedan HP 17,3 10 273 5.4 639845 130835| 08-07-25|V Gotaland 78| 102|Blockl |Stra
Soran Horsvadsbron 53 21,8 74,8 1,7 94,1 640010 131260| 08-07-25|V Gotaland 102| 102|Grus Stro
Tomtabédcken Nedan vig och fall 14,2 14,2 449 26,7 638860| 129895| 08-07-24|V Gotaland 35| 102 |Haill Stro
Ularasbacken Nedan fallen 209,3 364 2457 19,6 1 638975| 129840 08-07-23|V Gotaland 25| 102|Stenl Stro
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CALLUNA

Fosfortransport 2008 (kg)

Hedared 8,9 —»
Tollsjé 5 —>

Nolén (14) 417

v

Nolén (40) 1307

Bollebygd 32,1 > | €— Sorin (30) 813 <«— Olsfors 59,8
Réivilanda 86 'v

Storan 50a 4469

Hillingsjo 3 —>

v
Storan 50b 6097

<4— Tomtab. (T1) 128
<4— Giéran (G3) 357

Storén (60) 7263

<+— Sitila 34,1
Lygnern fastldggning <—— C,Z_la ,
5889 <—— Lbvbrob. (Sd1) 208

Lygnerns utlopp (80) 3353
<4—— Sundstorpsan 431*

<— Filén 548*

Stensjons utloH) 80b 5178

Hjilm 6,7 —»

\4
Rolfsan (90) 16390

*Vérden frén 2005 eftersom inga mitningar gjordes 2008



CALLUNA

Kvavetransport 2008 (ton)

Hedared 0,690—»
Téollsjé 0,667 —»

Noléan (14) 24,1

v

Nolan (40) 82,0

Bollebygd 8,300 —® | @ Siran (30) 52,1 €—— Olsfors 2,395
Ravlanda 11,319 —p

Storan 50a 216,6
Hillingsjé 0,869 —»

Storan 50b 225,5

<— Tomtab. (T1) 5,4
<— Géran (Ga) 11,1

Storan (60) 262,4
Kvivenedfall > S‘:Z:tila 4,668
Kvéveretention €—— <— Lovbrob. (Sd1) 8,3

Lygnerns utlopp (80) 336,0
<4—— Sundstorpsén 16,5*

<— Filan 10,7*
Stensjons utlopp 80b 462,6
Hjdlm 0,061 —p l
Rolfsan (90) 518,7

*Vérden frén 2005 eftersom inga mitningar gjordes 2008
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