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Sammanfattning

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB har av Lygnerns Vattenrad fatt i upp-
drag att tillsammans med Alcontrol AB skota provtagning, analys och utvirde-
ring av recipientkontrollen i Rolfséns avrinningsomrade under ar 2015. Kon-
trollprogrammet for Rolfsans vattensystem ar nytt fran och med ar 2015. Un-
der aret har bade vattenkemiska och ett flertal biologiska undersokningar ut-
forts. Extra vattenkemisk provtagning inleddes under hosten 2015 vid tva prov-
punkter i Nordén, efter uppgifter om onormalt h6g konduktivitet.

Ar 2015 var ett ndgot nederbérdsrikare och varmare &r #n normalt. Provtag-
ningen utfordes pa ett i stort representativt satt med avseende pa uppkomna
flodestoppar under aret.

Statusen med avseende pa totalfosfor for perioden 2013-2015 klassades som
hog vid samtliga stationer utom vid tre, dar statusen var méttlig. Halterna av
fosfor var under samma tidsperiod i stort 1aga till mattligt h6ga, medan kvave-
halterna var mattligt hoga till hoga. Transporter och arealforluster av fosfor och
kvive var ungefar i samma storleksordning som de narmast tidigare aren.

Tillstandsklassning under den senaste trearsperioden visar pa mattligt syrerikt
tillstand i Viaredssjon och svagt syretillstdnd i Lygnern. I Lygnern uppmaéttes
ett 1agt syrgasvirde ar 2014 som ar bestimmande for trearsklassningen. Berak-
nade medelhalter av TOC f6r ar 2015 var laga till méttligt hoga vid de flesta
provpunkter.

Vattnets farg vid de olika provpunkterna i Rolfséns vattensystem varierar mel-
lan méttligt fargat till starkt fargat vatten och grumligheten varierar fran svagt
till starkt grumligt vatten. Siktdjupet har blivit mindre i Lygnern i takt med att
fargen okat, men siktdjupet i bdde Lygnern och Viaredssjon bedémdes uppna
god status.

Vid de flesta provpunkter var surhetstillstanden tillfredsstillande med god buf-
fertformaga och pH-viarden nira neutralt. Svag buffertkapacitet och méttligt
surt vatten har dock atminstone vid négot tillfille under den senaste trearspe-
rioden registrerats i Nolan, S6ran och Storén.

Viaxtplanktonbiomassan var mycket liten i Lygnern och liten i Viaredssjon. Lyg-
nern fick hog status och Viaredssjon god sammanviagd naringsstatus enligt be-
domningsgrunderna. Arets resultat ir samstimmiga med tidigare &rs.

Undersokningen visade goda eller mycket goda miljoférhallanden for botten-
faunan pa de tre undersokta lokalerna i Nolan, S6ran och Rolfsan. Férhallan-
dena klassades som nira neutrala och statusen som hog med avseende pa na-
ringsiamnen, enligt gdllande bedomningsgrunder fran Havs- och Vattenmyn-
digheten.

Resultaten fran undersokningar av kiselalger i vattendrag visade pa god eller
hog status med avseende pa naringsdmnen pa samtliga stationer forutom loka-
len Sd1 Lovbrobacken dar statusen var méttlig. Andelen missbildade kise-
lalgsskal indikerade som mest méttlig paverkan av miljogifter.
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Merparten av de elfisken som genomforts i Rolfsans vattensystem under ar
2015 uppnadde inte god status med avseende pa VIX. Totalt fiskades 27 loka-
ler.

Resultaten fran undersokningar av vattenmossa vid sex stationer i vattendrag
visade i huvudsak pa laga halter av de undersokta metallerna pa arsbasis. Kop-
par uppmattes dock i mattligt héga halter vid fyra stationer och en méttligt hog
halt av kadmium noterades pa en station.
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Om Lygnerns Vattenrad

Lygnerns vattenvardsforbund bildades den 2 maj 1972 och har ansvarat for att
samordna recipientkontrollen i Rolfsans vattensystem. P& arsmotet som holls i
Boras 22 maj 2008 togs forsta beslutet att ombilda vattenvardsforbundet till
Lygnerns vattenrad. Ansvaret for recipientkontrollen 6vertogs darmed av vat-
tenradet. Till medlem i vattenradet antas den kommun, varaktig organisation,
forening eller foretag inom Rolfsdns avrinningsomrade som kan forvantas folja
foreningens stadgar och beslut samt bidra till f6r-verkligande av vattenradets
andamal. Endast de medlemmar som betalar recipientkontrollavgift har beslu-
tanderatt géllande recipientkontrollen och forfoganderitt 6ver inbetalda medel
till recipientkontrollen. Foljande medlemmar betalar avgift till recipientkon-
trollen: Kungsbacka kommun, Marks kommun, Harryda kommun, Bollebygds
kommun, Boras kommun, samt Fliigger AB.

Avgifterna som finansierar recipientkontrollprogrammet uppgick 2015 till sam-
manlagt 205 000 kr.

Presidium 2015

Ordforande: Sven Johansson Harryda kommun

Vice ordf. Lennart Svensson Boras Stad

Sekreterare: Peter Nolbrant BioDivers Naturvardskonsult
Kontaktpersoner: Sven Johansson, Smedstorp 414, 430 65 Rivlanda,

tel. 0301-444 36

Peter Nolbrant tel. 0320-334 84 samt
076-811 46 07
e-post: nolbrant@telia.com

Uppdragstagare:

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Foretagsvigen 2, 435 33 Molnlycke, tel.
031-338 35 40, info@medins-biologi.se

Projektledare:

Alf Engdahl, tel. 031-338 35 48.
alf.engdahl@medinsab.se
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Rapportens upplagg

Arsrapporten for Rolfséns avrinningsomride 2015 har sammanstillts av
Medins Havs- och Vattenkonsulter AB. Underlagen bestar av kemiska och bio-
logiska data fran den samordnade recipientkontrollen &r 2015 och tidigare ar,
vattenkemiska data, frdn Lansstyrelsen i Hallands och Vastra Gotalands lan,
bland annat data fran kalkeffektuppfoljningen, samt resultaten fran utférda el-
fisken i avrinningsomradet 2015. Vattenforingsdata har hamtats fran SMHI (S-
HYPE). Fran avloppsreningsverken har uppgifter om utslapp inhamtats.

Rapporten bestar av en huvuddel och ett flertal bilagor. I huvuddelen anges de
forutsattningar som ligger till grund for resultaten, bland annat aktuellt kon-
trollprogram, anvinda bedomningsgrunder och metodik m.m. Darefter besk-
rivs resultaten i form av bedomningar av status och tillstand pa ett Gvergri-
pande sitt i huvudsak med hjilp av kartor, dar provpunkterna markerats med
olika farger. I Bilaga 1 redovisas detaljerade resultat och tidsserier for respek-
tive station. Samtliga vattenkemiska resultat for ar 2015 redovisas i Bilaga 2. I
efterfoljande bilagor redovisas sedan vattenforing, transporter och arealforlus-
ter tillbaks i tiden. Samtliga biologiska undersokningar presenteras i respektive
bilaga (Bilaga 6-9), med detaljerad information om genomfoérande och resultat.
I innehallsforteckningen ar samtliga bilagor listade.

Rolfsan vid Gasevadholm (april 2015).
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Inledning

Allmant

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB har av Lygnerns Vattenrad fatt i upp-
drag att tillsammans med Alcontrol AB skota provtagning, analys och utvirde-
ring av recipientkontrollen i Rolfséns avrinningsomrade under ar 2015. Alcon-
trol har ansvarat for de kemiska analyserna och Medins for provtagning, biolo-
giska analyser samt utvardering av samtliga resultat och uppréttande av fore-
liggande arsrapport. Medins Havs och Vattenkonsulter AB ar ackrediterat av
SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ackrediteringsnummer 1646) samt ISO
9001 certifierat av SP (certifieringsnummer 4609 M). Medins ar ocksad milj6-
certifierat av SP enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 4609 M).

Avrinningsomradet

Rolfsan har sina kéllfloden vaster om Boras, norr om T6llsjo i Bollebygds kom-
mun. Efter ungefir sju mil och 170 meters fallh6jd rinner Rolfsan ut i Kungs-
backafjorden. Avrinningsomradets storlek uppgar till 686 km2. Huvuddelen av
arealen utgors av skogsmark. Hoga biologiska viarden finns representerade i
vattensystemet framforallt i och kring Lygnern, som ocksé ar vattensystemets
storsta sjo.

Det finns inga industrier med stora utslapp inom avrinningsomradet, men flera
kommuner utnyttjar vattensystemet som recipient for renat avloppsreningsvat-
ten. Férutom paverkan frén utslapp ar vattendraget paverkat av reglering och
utnyttjas for kraftproduktion. Under de senaste aren har ett flertal dtgarder ut-
forts i syfte att 6ppna upp systemet for vandrande bestdnd av oring och lax. I
avrinningsomradet pagar en omfattande kalkningsverksamhet.

Kontrollprogrammet

Kontrollprogrammet for Rolfsans vattensystem ar nytt fran och med ar 2015.
Vattenprovtagning genomfors varje ar enligt faststélld frekvens och analysom-
fattning (Tabell 1 och Figur 1). Biologiska undersokningar gors vart tredje ar.
De viktigaste forandringarna jamfort med narmast tidigare kontrollprogram
(2012-2014) ar:

« Provtagning i Lygnern minskas fran sex till tre tillfallen pa arsbasis.

« Vid station 80b minskas antalet provtillfallen fran 12 till 6 tillfallen/ar.

+ Kalcium, magnesium och klorid (Ca, Mg och Cl) analyseras vart tredje ar.
« TOC ersatter COD(Mn) vid samtliga provpunkter.

« Absorbans (F 420/5) mits i stillet for fargtal. Fargtal mits dock 2015.

« Klorofyll analyseras i sjdarna i augusti varje ar.
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Figur 1. Karta 6ver stationer i Rolfsans avrinningsomrade 2015.
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Tabell 1. Kontrollprogrammet i Rolfsans avrinningsomrade for ar 2015.

* Provtagning 2 ggr./ar (feb och aug)

** provtagning 3 ggr./dr (maj, aug, sep.)

Provpunkt X RT90 Y RT90 Varje feb,apr,juni, Kemi- Vatten-
koordinat koordinat manad  aug,okt,dec paket mossa

14 Nolan 6411070 1310500 X K

20 Viaredsjons utlopp 6400850 1316700 X

30 Séran 6398070 1307500 X K X

40 Nolan 6399050 1306430 X K X

50a Storan 6394500 1302410 X Ky

60 Storan 6384850 1297400 X K X

80 Lygnerns utlopp 6378860 1287770 X K X

80 b Rolfsan, Stensjons utlopp 6380280 1281830 X Ky

90 Rolfsan (Lst Halland) 6380250 1279350 X X

T1, Tomtabacken 6388650 1299050 X K

G3, Garan (provtagning) 6386620 1298510 X K

Sd1, Lovbrobacken 6382850 1298950 X K

10.1 Viaredssjon, 0,5 m* 6401200 1319200 Ksis

10.2 Viaredssjon, botten* 6401200 1319200 Ksis

70.1 Lygnern, 0,5 m** 6376500 1286800 Kis

70.2 Lygnern, 35 m** 6376500 1286800 Ksjs

Tilléggspunkter fr.o.m. okt 2015:

N4 Nordan referens 6411809 1317405 X K

N5 Nordan nedstréms ravinen 6410814 1314728 X K

Sd1 Lévbrobdcken
(Lst i V Gétaland)

Kemipaket K: Kemipaket K;: Kemipaket K;; :
Temperatur totP Temperatur
pH totN pH
Alkalinitet TOC Alkalinitet
Konduktivitet Absorbans F 420/5 Konduktivitet
Farg Ca, Mg, Cl Farg
Absorbans F 420/5 Absorbans F 420/5
Turbiditet TOC
TOC totP
totP totN
totN Nitrat+nitrit kvave
Nitrat+nitrit kvave Syrgas
Siktdjup

Ca, Mg, Cl (2015) Klorofyll
Bottenfauna Kiselalger Vixtplankton
14 Nolan 30 S6ran 10 Viaredsjon
20 Viaredsjons utlopp 40 Nolan 70 Lygnern
90 Rolfsan 60 Storan

90 Rolfsan

Punktkallor i form av avloppsreningsverk ar beldgna i fyra kommuner, Boras,
Bollebygd, Harryda och Mark (Figur 2).

Exakta provplatser for de biologiska undersokningarna, dvs metaller i vatten-

mossa, bottenfauna i vattendrag, kiselalger i vattendrag och vaxtplankton i

sjoar finns angivna i respektive bilaga. I Bilaga 11 redovisas ocksa en forteck-
ning 6ver anvianda metoder och standarder for séval provtagning som analyser.

10
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Figur 2. Punktkallor i Rolfsans avrinningsomrade

Metodik

Provtagning

Vattenkemisk provtagning har under ar 2015 utforts enligt kontrollprogram-
met, dvs vid elva stationer i vattendrag och i tva sj6ar. Fran och med oktober
manad tillkom ocksé tva provpunkter i Nordan. Provtagning vid station 9o-
Rolfsan, Rolfsbro har liksom tidigare utforts av Lansstyrelsen i Halland.

Provtagning av bottenfauna har utforts vid tre stationer i vattendrag under va-
ren och kiselalger vid fyra stationer. Kiselalger i Sd1-Lovbrobacken provtas av
Lansstyrelsen i Véstra Gotaland, men resultaten ingar i utvirderingen. Véxt-
plankton har provtagits i augusti i Viaredssjon och i Lygnern. Metaller i vatten-
mossa har provtagits vid sex stationer under sensommaren. Samtliga provtag-
ningsmoment har genomforts som ackrediterad verksamhet av personal fran
Medins Havs- och Vattenkonsulter AB. Anvianda metoder och standarder redo-
visas i Bilaga 11.

11
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Analyser

Kemiska analyser inklusive metaller i vattenmossa har utforts av Alcontrol AB i
Linkoping. Alcontrol ar ett av SWEDAC ackrediterat laboratorium enligt SS-EN
ISO/IEC 17025. Analysmetoder och standarder redovisas i Bilaga 11.

De biologiska analyserna har utforts av personal fran Medins Havs- och Vatten-
konsulter AB som ackrediterad verksamhet. Metoder och standarder redovisas
i Bilaga 11.

Berédkningar och databearbetning

Medins Havs- och Vattenkonsulter har utfort alla berdkningar och databearbet-
ning for ar 2015. Tidigare ars data har ocksé anvénts for att illustrera eventu-
ella trender, berdkna flerdrsmedelvirden m.m. Redan beriknade data, som
t.ex. imnestransporter fran tidigare ar har ocksa anvints i redovisningen. De
berakningar som gjorts for de biologiska undersokningarna framgar av respek-
tive redovisning i separata bilagor (Bilaga 6-9).

Vattenforingsuppgifter har hamtats frain SMHI. Materialet utgors av stations-
korrigerade modellerade data (S-HYPE), dir avrinningsomradets area upp-
stroms respektive provpunkt har avstimts mot angiven areal av SMHI och tidi-
gare uppgifter enligt PULS-modellen. I Bilaga 4 redovisas vilka arealer och kor-
rektioner som gjorts for samtliga provpunkter i rinnande vatten, samt vattenfo-
ringsdata i form av vecko- och manadsmedelvarden.

Till de amnestransporter av fosfor och kvive som berdknats, har dygnsmedel-
vattenforing anvants och de uppmatta halterna interpolerats, dvs. varje dygns-
medelvattenforing kopplas till en korresponderande halt av kvive eller fosfor.
Utifran arstransporten har sedan areaspecifika forluster och avvikelse berak-
nats. Data redovisas i Bilaga 5.

For bedomning av status med avseende pa totalfosfor i vattendrag har referens-
varden (RefP) berdknats for samtliga stationer. I berdkningsunderlagen har
uppmaitta halter av totalfosfor under den senaste tredrsperioden anvénts, samt
uppmaitt absorbans och halter av baskatjoner och klorid. Dartill har hansyn ta-
gits till andelen jordbruksmark i avrinningsomradet uppstroms respektive
provpunkt. Vid ndgon/nagra stationer har berdakningar gjorts pa alternativa
sétt, beroende pa vilka data som funnits tillgingliga (Bilaga 11).

Data fran ar 2015 som understigit rapporteringsgriansen utgors av ett fatal var-
den av totalfosfor. Vid berdkningar av medelviarden har det angivna vardet an-
vants i sin helhet.

12
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Bedbmning och statusklassning

Statusklassningar har utforts enligt Havs- och Vattenmyndighetens forfatt-
ningssamling HVMFS 2013:19 (Havs- och Vattenmyndigheten 2013). De ke-
miska/fysikaliska-parametrar som klassats ar totalfosfor, siktdjup och klorofyll.
Tillstandsklassning har utforts enligt Naturvardsverkets dldre bedomnings-
grunder frdn 1999 (Naturvardsverket 1999). De parametrar som tillstandsklas-
sats ar totalfosfor, totalkvive, turbiditet, fargtal, TOC, pH, alkalinitet och syr-
gas i sjoars bottenvatten. Status- och tillstdndsklassningar har i huvudsak
gjorts pa data fran de senaste tre aren, dvs. 2013-2015.

Bedémningsgrunderna ger information om och stéller krav pa vilka underlags-
data som bor eller skall anvandas for att bedomningar och klassningar skall
vara sa relevanta som mojligt. Det kan t.ex. handla om bedomningsgrundens
tillamplighet for olika typer av vatten, men ocksa antalet tillfdllen per ar som
provtagning och analys har skett eller hur manga ar som medelvirdet skall om-
fatta och nér pé aret som proverna ar tagna. I Bilaga 1, tillsammans med resul-
tatredovisningen av varje station for sig, redovisas en tabell dar avsteg fran be-
domningsgrundernas rekommendationer och krav som bedomts som rele-
vanta, finns listade for de parametrar som berérs.

De biologiska klassningar och bedomningar som gjorts framgar av respektive
redovisning i separata bilagor (Bilaga 6-9).

Sarskilda handelser under 2015

I ett utskick till medlemmarna i Lygnerns Vattenrad i mitten av februari 2016
efterfragades sirskilda handelser som kunde kopplas till vattenmiljéerna i
Rolfsans vattensystem under 2015. De svar som erholls sammanfattas nedan:

Den 24 november skedde ett utslapp av borrkax till Lygnern, nir det borrades
efter bergvirme i Satila. Kommentar fran Marie Nyberg, Marks kommun.

Vid ett elfiske den 23 oktober 2015 inom ramen for SLU:s monitorprogram
konstaterades laxparasiten Gyrodactylus salaris pa laxungar i Rolfsan vid Ga-
sevadholm. Resultatet visade att 8 av 38 fiskar var infekterade. "Det var ocksa
extremt lagvatten i mitt hemmavatten under sensommar/host. Det var extremt
ont om fisk i den s6dra utloppsstrommen till Island Pool i Hjdlm nér jag skulle
samla in fisk till Gyro-provtagningen”. Kommentar frdn Markus Lundgren,
Sportfiskarna. (Se foto nedan).

"Under augusti-oktober var det for lite vatten i fiskvigen vid Algarda kraftverk,
vilket gjorde att uppvandringen av lax och oring inte fungerade”. Kommentar
Jran Lars-Bruno Johansson, fisketillsyningsman.

"Det var vildigt 1dga floden i Rolfsan under sommaren”. Kommentar frdn An-
ders Lund, Kungsbacka kommun.

Hjidlms ARV ar nedlagt sedan nagra &r, men det finns en pumpstation som lig-
ger vid jarnvéagen som korsar &n, som har briddat 17 ganger under 2015 med
en vattenvolym pa ca 3 970 m3. Kommentar fran Mats Bdackman, Kungsbacka
kommun.
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Sportfiskarna var och elfiskade uppe i den fina ravinen i Nordan och kondukti-
viteten var extremt hog, vilket vi reagerade pa. "Vi gjorde aven undersokningar
pa oringar och tittade om de hade glochidielarver pa sig. I Nordan och So6ran
hittade vi inga 6ringar med flodparlmussellarver pa sig, vilket kanske inte ar
négot att oroa sig over i forsta hand, men om det ar ett &terkommande faktum
kommer det paverka musslorna i de bada aarna negativt”. Kommentar fran
Niklas Wengstrom, Sportfiskarna.

I borjan av december 2015 radde klass 3 varning pa hoga floden och nivaer.
Detta ledde till braddningar pa samtliga verk och parallelldrift i Olsfors- och
Bollebygd arv. Tollsjo arv hade under 2015 problem med processen, vilket bl.a.
ledde till hogre utgaende viarden pa P-tot och BOD7 dn normalt. Utredning och
atgarder pagar. Kommentar fran Jessica Larsson, Bollebygds kommun.

o et M aad B e o S
Anders Lund, kommunekolog i Kungsbacka kommun assisterade Markus

Lundgren vid elfiske i oktober 2015 (Foto: Markus Lundgren).
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Overgripande resultat

Temperatur, nederbord och vattenforing

Uppgifter om nederbord och temperatur har hamtats fran vaderstationen i
Borés, som ar beldgen i de 6vre delarna av avrinningsomradet (SMHI 2015).
Under april-oktober var temperaturen relativt normal. Storst temperaturskill-
nader jamfort med normalviardena upptradde i borjan och i slutet av aret, med
betydligt hogre varden ar 2015 (Figur 3). Nederborden under 2015 avvek fran
det normala under flertalet manader (Figur 4). Januari, maj och november-de-
cember var bl6ta ménader med betydligt storre nederb6rd an normalt. Oktober
manad var ddremot mycket torr. Sammantaget var arsnederborden 25 % hogre
under ar 2015 jamfort med normalvéarden fran 1961-1990.

I Boras 2015

Temperatur (°C)
—a— Boras Medel (1961-1990)

20 1
15 A

10 ~

j mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 3. Beraknade medeltemperaturer i Bor&s under 2015. Data fran SMHI:s métstation i
Boras. Den roda linjen anger medeltemperaturen for samma matstation baserat pa data fran
aren 1961-1990.

Nederbérd (mm) B Boras 2015

550 - Boras Medel (1961-1990)

200 A
150 ~
100 ~

50

O_
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 4. Nederbérd per manad under 2015 och medelnederbord under perioden 1961-1990 i
Boras.
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Arsmedelflodet vid provpunkt 60 (Storans mynning i Lygnern) for 2015 var
10,8 m3/s. Detta var nagot hogre dn det berdknade medelvardet for perioden
1990-2011 som upp-gick till 8,6 m3/s.

I Figur 5 redovisas dygnsmedelfloden for provpunkt 60 under 2015 samt en
linje som visar dygnsmedelfloden under perioden 1990-2011. Hoga floden no-
terades under 2015 framst i januari, juni och december och provtagningen ut-
fordes atminstone vid tva tillfallen i dessa flodestoppar (Figur 5). Provtagning
utférdes dven vid ytterligare lokala flodestoppar, vilket 6kar sannolikheten for
att de berdknade arstransporterna av flodesberoende parametrar som kvave
och fosfor speglar de verkliga transporterna.

Vattenforing 60 Storan
(m3/s)
80 - BV attenforing (S-HYPE)
® Provtagning utford
60 - Medelvattenforing 1990-2011

Manad

Figur 5. Dygnsmedelfloden (S-HYPE-data frdn SMHI) under 2015 respektive perioden 1990-
2011 vid provpunkt 60 i Storan. De svarta punkterna markerar datumen for de utforda vat-
tenkemiska provtagningarna under 2015.

Naringsamnen
Allmant

De vaxtnaringsamnen som reglerar vaxtsamhallenas utveckling i sotvattensmil-
joer ar i de flesta fall fosfor och i ett mindre antal fall kviave. Naringstillstdndet i
sjoar och vattendrag styr den biologiska produktionen och ddrmed ocksa ned-
brytning och syreforhallanden. Naringsimnen kommer i hog grad fran olika ty-
per av mansklig verksambhet, till exempel jordbruk, avlopp och industrier. I
kustvattnet leder alltfor hog tillforsel av kvave till problem med bland annat
kraftiga algblomningar, syrebrist och igenvixning av grunda vikar. Overgod-
ningen av kustvatten kan starta i inlandet, 1angt fran havet, med lickage av na-
ring fran exempelvis jordbruksmark. Med vattendragen kommer ocksa nedfal-
let fran luften till havet.
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Fosfor

Halter i vatten

Naringstillstdnd och status i sjoar och vattendrag kan klassas utifran halten av
totalfosfor i vattnet. Den klassning som gjorts utifrin medelvirden under peri-
oden 2013-2015 redovisas for samtliga provpunkter i Bilaga 1 och i Figur 6. I

Halterna av fosfor okar i allménhet ju langre ner i ett vattensystem man kom-
mer, med en 6kande naringsrikedom och 6kad biologisk produktion. Detta ar
till stor del en f6ljd av att vattendraget tillfors naringsamnen fran fler och
storre utslappskallor och att andelen jordbruksmark okar langre ner i avrin-
ningsomradet.

De flesta stationer, inklusive sjoarna Lygnern och Viaredssjon uppvisade hog
status med avseende pa totalfosfor baserat pa tredrsmedelviarden mellan 2013-
2015 (Figur 6). Vid tre stationer (G4, T1 och Sd1) var statusen mattlig. Resulta-
tet dr inte forvdnande, da manga vatten i avrinningsomradet ar relativt narings-
fattiga. Resultatet uppvisar sma skillnader jamfort med foregéende &r, trots att
statusen da bedomdes som god pa motsvarande stationer som i ar uppnadde
hog status. Det beror pa ett tidigare tillaggskriterium dar statusen justerades
ner fran hog till god, for de provpunkter som uppvisade ett hogre varde pa
totalfosfor dn 12,5 ug/1. Detta tillaggskriterium for hog status togs bort i tillag-
get till bedomningsgrunderna ar 2010 (NFS 2010:12).

Vid tillstandsklassning av totalfosfor, dvs. bedomningar om hur hoga halterna
ar, framgar att halterna var 1aga till méattligt hoga vid merparten av provpunk-
terna under perioden 2013-2015 (Figur 6). Att halten av fosfor vid provpunkt
80 i Lygnerns utlopp bedomts vara mattligt hog, beror pa ett extremt hogt fos-
forvirde fran ar 2014. Virdet som registrerades i maj 2014 bidrar kraftigt till
att hoja upp tredrsmedelviardet. Hoga halter av fosfor registrerades vid de tre
provpunkterna i Garan, Tomtabacken och Lovbrobacken (G&, T1 och Sd1).

Provstation 14-Nolan, fore utloppet i Tollsjon (2015)
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Totalfosfor
Statusklassning
@ Hog status
@ God status
O Mattlig status
© Ofillfredsstallande status
@ Dalig status

oo 60 A, Totalfosfor
p sa1O Tillstandsklassning
/ r @® Laghalt
’ /
80 @ Mattligt hog halt
o 4 O Hog halt
GG /\/,,/,-_f ©  Mycket hog halt
$ @ Extremt hog halt

Figur 6. Status- och tillstdndsklassning av totalfosfor vid provstationer i Rolfsans vattensy-
stem. Klassningarna baseras pa trearsmedelvarden av totalfosfor 2013-2015.
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Analyser av totalfosfor i Lygnerns och Viaredsjons ytvatten har under senare
ar, med nagra fa undantag, visat pa laga halter (Figur 7). Att inga fosforhalter
under 5 ug/l visas i figurerna beror pa att det dr denna halt som utgor rapporte-
ringsgransen for totalfosfor.

Totalfosfor pg/I Lygnern 0,5 m totalfosfor
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30 °
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Totalfosfor pg/| Viaredssjon 0,5 m totalfosfor
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Figur 7. Uppmatta halter av totalfosfor i Lygnerns och Viaredssjons ytvatten. BI&, grén och
gul linje visar 6vre granser for laga, mattligt hdga- respektive héga halter enligt Naturvards-
verkets bedémningsgrunder fran 1999.

Flodesvdagda medelhalter av fosfor

Vattenforingen vid provtillfillet kan paverka uppkomna halter av totalfosfor
avsevirt, speciellt i omraden med stor andel jordbruksmark. Prover tagna vid
avvikande lag- och hogvattenforing kan darfor ge ett oproportionerligt hogt el-
ler 1agt bidrag till en berdknad genomsnittshalt. For att minska inverkan av vat-
tenforingen vid bedomningar av genomsnittshalter kan man darfor rikna fram
flodesvagda medelhalter. I korthet gors detta vid respektive provpunkt genom
att dividera den berdknade transporten av totalfosfor under aret, med arets to-
tala vattenforing. Kvoten ger da en flodesvigd medelhalt av fosfor under &ret.

En analys av de flodesviagda medelhalterna vid provpunkt 60 vid Storans myn-
ning i Lygnern och provpunkt 80 vid Lygnerns utlopp visar tydligt hur sjon
fungerar som en fosforfilla (Figur 8). Halterna av fosfor har sedan 1990 varit
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hogre i inloppet dn i det vattnen som lamnar sjon vid Staborg. Under 2015 var
skillnaden i halt 10 pg/1i flodesviagd medelhalt. En motsvarande analys mellan
Lygnerns utlopp (80) och Rolfsdns mynning i Kungsbackafjorden (90) visar att
skillnaden ar betydande (Figur 8). I de nedersta delarna i Rolfsans avrinnings-
omrade ir andelen jordbruksmark relativt stor, vilket medfor 6kade tillskott av
naringsamnen. Sedan 1990 finns dock en svag tendens till sjunkande fosforhal-
ter vid alla tre stationerna.
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Figur 8. Flddesvagda medelhalter av totalfosfor vid stationerna 60,.80 och 90. Rdd streckad
linje anger gransen till hog halt. Bl linje anger linjar trend.
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Transporter och arealspecifika forluster av fosfor

Transporter av fosfor samt berdkningar av arealforluster har genomforts for
samtliga provpunkter i Rolfsdns huvudfara samt dess bifloden. Resultaten av
transportberikningarna redovisas i Figur 9 och 10, samt i Bilagorna 4 och 5.

Figur g visar den beridknade transporten av fosfor genom systemet. Som for-
vantat okar transporten av fosfor fran den 6versta punkten i Nolan (14) och vi-
dare ner till Lygnern (60). Noterbart ar att de lagsta transporterna av fosfor
sker i de vattendragen med hégst halter (T1 och Sd1). Forklaringen ar att dessa
vattendrag har lagst vattenforingar. Tillskottet av fosfor mellan Lygnerns ut-
lopp (punkt 80) genom det mer jordbruksdominerade omrédet ner till Rolfsans
mynning i Kungsbackafjorden (90) ar betydande (Figur 9). Under 2015 berak-
nas 9,2 ton fosfor ha transporterats forbi provpunkt 9o och vidare ut i Kungs-
backafjorden. Vid station 80 i Lygnerns utlopp dr motsvarande virde 3,1 ton.

Nirmast mynningen i Kungsbackafjorden (90), har arstransporten i medeltal
(1990-2015) varit 9,4 ton fosfor (Figur 10). Skillnaden i transport mellan aren
beror huvudsakligen pa skillnad i vattenforing, vilket bl.a. framgar av Figur 10.

Ton Fosfortransport 2015

10

5,6

9,2
5,0
3,2 3,1
1,7
05 0 038 I 01 03 03 I
- - R —
80 80b 90

14 40 30 50a T1 Ga 60 Sd1

o N B OO0

Figur 9. Fosfortransport (ton/ar) i Rolfsans avrinningsomrade 2015. De r6da staplarna visar
fosfortransporten i biflddena.

Fosfortransport vid provpunkt 90-Rolfsan 1990-2015
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Ton I Transport Vattenforing m?/s
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Figur 10. Fosfortransport (ton/ar) och vattenféring (rod linje) vid station 90 vid Rolfsans myn-
ning i Kungsbackafjorden.
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Arealforlusten av fosfor berdknas genom att den arliga transporten divideras
med storleken pa de olika stationernas avrinningsomrade. De hogsta fosforfor-
lusterna ar 2015 noterades vid Lovbrobacken (Sd1), Tomtabéacken (T1),
Rolfsans mynning (90) samt Storan (60) (Figur 11).

Medelvirdet av de tre senaste arens analysresultat visar att arealforlusten av
fosfor &r lag till méttligt hog vid merparten av provpunkterna (Figur 12 ). Héga
forluster noterades vid Sd1-Lovbrobacken. Avvikelseklassning avseende areal-
forluster av fosfor visade pa tydlig avvikelse vid de flesta provpunkter (Figur
12). Stor avvikelse noterades vid Garan, Sdi1-Lovbrobiacken och 9o-Rolfsén vid
Rolfsbro, som rinner genom mer jordbrukstata omraden (Figur 12).

Kg/ha/ar Arealspecifik forlust fosfor 2015
0,3
0,2
. I I I I
1111 ‘o
14 40 30 50a T1 Gi 60 Sdl 80 8 90

Figur 11. Arealspecifik forlust av totalfosfor i vattendrag i Rolfsans vattensystem 2015.

Provstation 90-Rolfsan vid Rolfsbro 2015.
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Figur 12. Arealspecifik forlust av totalfosfor samt avvikelse vid provstationer i Rolfsans vat-
tensystem. Klassningarna baseras pa beraknade tredrsmedelvarden 2013-2015.
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Massbalanser och retention

Lygnern ar en betydande fosforfilla (Figur 13). Vattnets 1anga uppehallstid i
Lygnern gor att direkta jamforelser mellan Storans inlopp och Rolfsans utlopp
fran enstaka ar riskerar att bli missvisande. De kan dock ge en god indikation
om hur vil Lygnern fungerar som en fosforfalla.

Via Storan och Lovbrobacken samt deposition via nederbord och avrinning
frén 6vriga markomréaden har Lygnern under de senaste tre aren (2013-2015)
tillforts ca 21 ton fosfor. Under samma trearsperiod har drygt 11 ton transporte-
rats ut via Lygnerns utlopp (80). Detta motsvarar en medelretention av fosfor
pa nistan 50 % de senaste tre aren. Den berdknade retentionen har de senaste
25 aren varierat mellan ungefiar 30-75 % (Figur 14). Berdknade massbalanser
och retentionen av fosfor i Lygnern redovisas mer i detalj i Bilaga 5.

Tillforsel och uttransportav fosforilygnern

Ton
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15
10
5
0
1990 1995 2000 2005 2010 2015

Figur 13. Tillférsel och uttransport av fosfor i Lygnern 1990-2015. Tillférsel &r berdknad som
summan av fosfor fran 60-Storan, Sd1-Lévbrobacken, deposition pa sjoytan samt tillskott
fran Gvriga tillrinningsomraden. Uttransport avser station 80-Lygnerns utlopp.

% Retention av fosforilygnern 1990-2015
100

75 . o . ®

[ J
o.% ... ..Q. ....... . U L AT O iiiiiiig

50 ° ® ® °

o [ J °

[ J

25 e

0

1990 1995 2000 2005 2010 2015

Figur 14. Beréknad retention av fosfor i Lygnern 1990-2015. Den prickade linjen anger linjéar
trend.
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Kvéave

Halter i vatten

Nedfallet av luftburna kvaveféreningar ar stort i sydvistra Sverige. Detta marks
i analysresultaten genom mattligt hoga till hoga totalkvavehalter vid samtliga
provpunkter i vattensystemet under perioden 2013-2015 (Figur 15). Forutom
luftnedfall bidrar ocksa utslapp fran reningsverken i avrinningsomradet till
hogre halter av kvdave. De hogsta kvavehalterna uppmattes under 2015 i Lov-
brobécken (Sd1) och Tomtabacken (T1) (Bilaga 2). Analyser av Lygnerns ytvat-
ten visade pa hoga halter av kvdave under perioden 2013-2015 (Figur 15).

N Totalkvave
p Tillstandklassning
@ Lag halt
~ Cgo Mattligt hog halt
70~ r O Hog halt
v ©  Mycket hog halt
$ 1 7 @ Extremt hog halt

Figur 15. Tillstandsklassning av totalkvéave i Rolfsans vattensystem 2013-2015.
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Transporter och arealspecifika forluster av kvave

Transporten av kviave har under 2015 varit i samma storleksordning som ge-
nomsnittet for de senaste 25 dren (Figur 16 och Bilaga 5). Skillnader i transport
mellan aren beror huvudsakligen pa skillnader i vattenféring. Som forvantat ar
transporten av kvéve storre i de nedre delarna av vattensystemet. Néar det géller
kvive sa fungerar inte Lygnern som motsvarande “falla” som den gor for fosfor,
vilket framgar av transporterna i Lygnerns inlopp respektive utlopp, dvs. stat-
ionerna 60 och 80 (Figur 16). Noterbart dr ocksa att de stationer med de hogsta
uppmatta halterna av totalkvave (Sd1 och T1) bidrar mycket lite till den totala
transporten. Detta beror pa att vattendragen ar sma och har liten vattenforing.

Arealforlusten av kvive berdknas genom att den arliga transporten divideras
med arealen av de olika stationernas avrinningsomrade. De hogsta kvéaveforlus-
terna ar 2015 noterades vid Sd1-Loévbrobéacken och T1-Tomtabécken, (Figur
16).

Berdaknade medelvirden frin de tre senaste dren visar att arealforlusterna av
kviave var hog vid merparten av provpunkterna (Figur 17 ). Avvikelseklassning
avseende arealforluster av kvive visade pa tydlig avvikelse vid de flesta prov-
punkter (Figur 17). Stor avvikelse noterades vid Sd1-Lovbrobacken och go-
Rolfsan vid Rolfsbro (Figur 17).

Ton Kvavetransport 2015
371
400 328
300 277
220
200 162
100 23 7> 47 I
5,1 11 7,8

14 40 30 50a T1 Gi 60 Sd1 80 80b 90
Kg/ha/ar Arealforlust kvave 2015
8
6
4
2 I
0

14 40 30 50a T1 Ga 60 Sd1 80 80b 90

Figur 16. Transport av kvave i Rolfsans avrinningsomrade 2015 (6vre figur). Arealspecifik
forlust av totalkvave i vattendrag i Rolfsans vattensystem 2015 (nedre figur). De roda stap-
larna &r bifléden.
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Arealspecifik forlust totalkvave

Tillstandsklassning
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Figur 17. Arealspecifik forlust av totalkvave samt avvikelse vid provstationer i Rolfséns vat-
tensystem. Klassningarna baseras pa beraknade tredrsmedelvarden 2013-2015.
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Narmast mynningen i Kungsbackafjorden (90), har berdknade arstransporter
av kvive i medeltal (1990-2015) uppgétt till 385 ton. Under ar 2015 har 371 ton
kviave transporterats forbi provpunkt 9o och vidare ut i Kungsbackafjorden (Fi-
gur 16). Skillnaden i transport mellan aren beror huvudsakligen pa skillnad i
vattenforing, vilket bl.a. framgar av Figur 18.

Kvavetransport vid provpunkt 90-Rolfsan 1990-2015 3/s
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Figur 18. Kvavetransport (ton/ar) och vattenféring (réd linje) vid station 90 vid Rolfsans myn-
ning i Kungsbackafjorden.

Klorofyll

Klorofyll ar ett gront fargdimne som finns i véaxter. Det finns olika typer av klo-
rofyll. Klorofyll a forekommer i alla slags planktonalger och ar ett enkelt métt
pa mingden alger i vattnet. Klorofyll har analyserats vid ett tillfdlle vardera i
Lygnern och Viaredssjon i augusti 2015. Bada sjoarna uppvisade hog status
med avseende pa klorofyll (Bilaga 1). Framfor allt i Lygnern var den uppmatta
halten mycket 1ag.

Syrgas och syreférbrukande amnen
Syrgas

Inom ramen for kontrollprogrammet mits halten 16st syre i Lygnern och Via-
redsjons bottenvatten. I Lygnern utfors dessa métningar tre ganger per ar och i
Viaredsjon tva ganger per ar. I augusti 2015 uppmittes temperatur och syre-
profiler i bdda sjoarna. Dessa profiler redovisas i Figur 16.

Laga syrgashalter i sjoars bottenvatten kan vara ett tecken pa en for hog tillfor-
sel av naringsamnen. Forhallandena kan medfora skador pa det biologiska livet
isjon. I vissa sjoar ar dock syrgashalterna ldga pa grund av naturgivna forut-
sdttningar som t.ex. en liten vattenvolym under sprangskiktet eller en hog halt
av humus i vattnet.
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Figur 19. Temperatur- och syrgasprofiler i Lygnern och Viaredssjon i augusti 2015..

Uppmitta halter av syrgas i Lygnerns bottenvatten har under 2015 visat pa sy-
rerika tillstdnd. I Viaredssjon var syretillstandet méttligt i augusti (5,8 mg/1).
Tillstandsklassning under den senaste trearsperioden visar pa mattligt syrerikt
tillstdnd i Viaredssjon och svagt syretillstdnd i Lygnern (Figur 20 och Bilaga 1).
I Viaredssjon ar djuphalan relativt liten, med en liten vattenvolym, vilket kan
forklara att 1agre halter av syrgas tidvis uppkommer. I Lygnern uppmaéttes ett
lagt syrgasvirde ar 2014 som ar bestaimmande for trearsklassningen (4 mg/1).

Syreforbrukande &mnen

Fran och med 2015 analyseras TOC vid samtliga stationer (dock €j station 90) i
stillet for COD(Mn). TOC och COD har av praktiska skal ofta tillstandsklassats
efter samma kriterier (Bilaga 1).

Beriknade medelhalter av TOC for ar 2015 var laga till méattligt hoga vid de
flesta provpunkter (Figur 20). Vid provpunkt 14 i Nolan var medelhalten hog.
Noléns vatten &r har starkt fairgat och humusamnen utgor ofta en betydande
andel av det organiska materialet.
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Figur 20. Tillstdndsklassning av TOC i Rolfsans vattensystem baserat pa berdknade medel-
varden for ar 2015, samt for syrgas i bottenvattnet i Viaredssjon och Lygnern baserat pa mi-
nimivarden for perioden 2013-2015.
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Ljusférhallanden
Fargtal och absorbans

Fargtal mits genom att vattnets farg jamfors med en brungul fargskala (Figur
21). Fargtalen méter i huvudsak vattnets halt av humusamnen, men dven jarn
och mangan. Med en modernare och mera objektiv metod mats i stéllet lju-
sabsorbansen i vattnet vid vaglangden 420 nm. Sedan januari 2015 mits ab-
sorbansen vid samtliga stationer (ej station 90). Absorbansen anvinds bl.a for
att berakna referensvirden for totalfosfor infor statusklassning.

Vattnets farg vid de olika provpunkterna i Rolfséns vattensystem varierar mel-
lan mattligt fargat till starkt fargat vatten (Figur 22). Det mest humosa vattnet
forekommer i Nolans ovre delar vid provpunkt 14 och 40. Det finns en allman
okning av vattenfarg under senare ar som observerats framfor allt i sédra Sve-
rige, bendmnt som den s.k. "brunifieringen”. Orsaken ar sannolikt komplex och
beror pa flera faktorer. En 6kning av mangden humusamnen i vattnet beroende
pa minskad forsurning och 6kad nedbrytning av organiskt material pa land, ar
en av hypoteserna. Andra delar i orsaksbilden kan vara klimateffekter med for-
andrade nederbordsmonster och forandrad markanvandning.

Grumlighet

Grumligheten (Turbiditeten) ger ett matt pa vattnets innehall av suspenderade
partiklar, t.ex. plankton eller mineralpartiklar. Inom ramen f6r kontrollpro-
grammet mats vattnets grumlighet i nio provpunkter, samtliga beldgna i vat-
tendrag (Figur 22).

Grumligheten varierade fran svagt grumligt till starkt grumligt vatten vid de
olika provpunkterna (Figur 22), Starkt grumligt vatten forekom i Lovbrobacken
(Sd1) och betydligt grumligt vatten forekom i Tomtabacken och Garan, samt
vid den nedstroms liggande stationen 60 i Storan. Aven vid Rolfsans nedersta
provstation (90) har vattnet varit betydligt grumligt den senaste trearspe-
rioden. Det klaraste vattnet finner man som forvéantat i Lygnerns utlopp (80). I
Lygnern sedimenterar en stor del av de partiklar som finns suspenderade i det
tillrinnande vattnet.

Figur 21. Vattenfargen jamférs med fargen hos kalibrerade I6sningar av platinaklorid.
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Figur 22. TillstAndsklassning av vattenfarg i Rolfsans vattensystem baserat pa beraknade
medelvarden av fargtal for perioden 2013-2015. De sma prickarna visar resultaten fran loka-
ler som ingar i lanens kalkeffektuppfoljning. Nedre kartan visar tillstindsklassning av turbidi-

tet baserat p& medelvarden for perioden 2013-2015.
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Siktdjup i Lygnern och Viaredssjon

Siktdjup ger information om vattnets farg och grumlighet. Det mits genom att
man sianker ned en vit skiva i vattnet och med vattenkikare noterar djupet nar
den inte langre kan urskiljas. Direfter drar man upp siktskivan tills man ater
kan se den och noterar djupet. Medelvardet av de noterade djupen utgor sikt-
djupet.

Lygnerns ytvatten har sedan 1990-talet blivit allt mer fargat nagot som tydligt
avspeglas i minskande siktdjup (Bilaga 1). Trots de 6kande fargtalen har bade
Lygnern och Viaredsjon klassats ha hog status med avseende pa siktdjup, base-
rat pa medelvirden fran perioden 2013-2015 (Bilaga 1). Vid berdkning av refe-
rensvirde for siktdjup tas hansyn till viarden pa fargtal och klorofyll.

Surhetstillstand

Vid tillstdndsbedomning av pH och alkalinitet skall medianviarden anvindas
enligt bedomningsgrunderna, I Bilaga 1 redovisas sddana klassningar station
for station for perioden 2013-2015.

Intressant ar givetvis ocksa att uppméarksamma de lagsta virden som uppmaéts
av pH och alkalinitet under en viss period, speciellt i kalkeffektkontrollen. Vid
fa provtagningar kan resultaten bli missvisande genom att eventuella surstotar
inte observeras genom medianviarden. I figur 23 redovisas minimivarden av pH
och alkalinitet for perioden 2013-2015 i sjoar och vattendrag i Rolfséns vatten-
system. For de provpunkter som ingar i kontrollprogrammet visar ungefar half-
ten pa god buffertkapacitet med pH-virden nira neutralt eller svagt surt, inklu-
sive sjoarna. Svag buffertkapacitet och mattligt surt vatten har atminstone vid
négot tillfille registrerats i Noldn, S6rén och Storan.

Inom ramen for Lansstyrelsernas kalkeffektuppfoljning tas ytterligare prover
vid ett antal lokaler (Bilaga 3). Ett tiotal provpunkter tillstindsklassades som
sura eller mycket sura och med mycket lag eller obefintlig buffertforméga (Fi-
gur 23 och Bilaga 3 ). Klassningarna baseras pa minimivarden av samtliga mét-
tillfallen under 2013-2015. En 1ag buffringsférmaga gor att surstotar kan fore-
komma, speciellt vid hogflodesperioder. Surstétar paverkar ménga akvatiska
organismer negativt.
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Figur 23. Tillstandsklassning av pH och alkalinitet i Rolfsans vattensystem baserat pa upp-
matta minimivarden for perioden 2013-2015. De sma prickarna visar resultaten fran lokaler
som ingér i lanens kalkeffektuppfoljning.
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Punktkallor

I Rolfséns avrinningsomrade &r det i huvudsak sju reningsverk (Figur 2) som ar
de fraimsta punktkillorna for naringsdimnen. Det sammanlagda fosforbidraget
fran dessa reningsverk representerar dock en mycket liten del av den totala fos-
fortransporten i systemet. For kvive ar andelen nagot storre, omkring 10 % av
den totala kvavetransporten i Storan vid station 60. En sammanstillning 6ver
utslappen fran reningsverken under 2015 redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Utslappsuppgifter och uppgifter pa braddning vid avioppsreningsverken i Rolfsans
vattensystem 2015.

CODcr BODy TOC Fosfor Kvave
Ort (ton/ar) (ton/ar) ton/ar (ton/ar) (ton/ar)
Hedared 0,94 0,10 - 0,0033 0,61
Tollsjo 1,6 0,51 0,51 0,25 0,86
Olsfors 6,5 2,6 1,8 0,023 2,2
Bollebygd 10,0 1,5 - 0,024 10,8
Ravlanda 10,2 3,2 3,8 0,040 11,8
Hallingsjo 0,78 0,22 0,43 0,0030 1,8
Satila 3,1 1,3 - 0,020 3,5
Ort* Braddning
Hedared 27 timmar under april 2015
Tollsjo 614 kubikmeter
Olsfors 18 964 kubikmeter
Bollebygd Braddning ingar i utslappsuppgifterna
Révlanda 708 kubikmeter
Hallingsjo
Satila 5294 kubikmeter
*Hjalm 3 970 kubikmeter fran pumpstation

Biologiska undersokningar

Vaxtplankton i sjoar

Vaxtplanktonundersokning i Lygnern och Viaredssjon visade pa naringsfattiga
forhallanden. Lygnern fick hog naringsstatus och Viaredssjon god status, base-
rat pa 2015 ars resultat, bade enligt bedomningsgrunderna (HVMFS 2013:19)
och i Medins expertbedomning.

Viaredssjon hade en storre méangd kiselalger och darfor en stérre biomassa
vixtplankton #n Lygnern. Aven artantalet och antalet eutrofiindikerande arter
var hogre i Viaredssjon, men méangden cyanobakterier var mycket liten i bada
sjoarna, liksom tidigare ar. Fullstandig redovisning aterfinns i Bilaga 6.
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Bottenfauna i vattendrag

Bottenfaunan undersoktes i Nolan nedstroms T6llsjo, i Séran vid Hultafors
samt i Rolfsdn vid Gasevadholm. Resultatet visade goda eller mycket goda mil-
joforhéllanden for bottenfaunan. Forhéllandena klassades som néra neutrala
och statusen som hog med avseende péa niaringsdmnen, enligt géllande bedom-
ningsgrunder (Havs- och Vattenmyndighetens 2013). Vid Medins expertbe-
domning justerades bedomningen till méttligt sura forhallanden i Nolan me-
dan 6vriga bedomningar 6verensstimde med statusklassningen. Fullstandig re-
dovisning aterfinns i Bilaga 7.

Station 20 i Hultafors, plats for bottenfaunaprovtagning 2015

Kiselalger i vattendrag

Kiselalger ar ofta den dominerade gruppen inom de s.k. pavéxtalgerna, vilka
sitter fast pa eller lever i direkt anslutning till olika typer av substrat i vattnet
(t.ex. stenar eller vixter) och spelar en viktig roll som primarproducenter, sar-
skilt i rinnande vatten. Eftersom de ar fastsittande kan de inte fly undan ogynn-
samma forhallanden utan de reagerar pa forandringar i vattenkvaliteten genom
att vissa arter minskar i antal eller forsvinner, medan andra 6kar och nya till-
kommer.

Undersokningar av kiselalger har ar 2015 utforts i 30 Séran, 40 Nolén, 60
Storédn, 90 Rolfsén samt i Sd1 Lovbrobacken. Lovbrobacken gjordes i regi av
Lansstyrelsen i Vastra Gotaland.

Samtliga lokaler uppvisade god eller hog status med avseende pa naringsam-
nen forutom lokalen Sd1 Lovbrobacken dar statusen var méttlig. Vad géller sur-
hetsklassning hamnade samtliga lokaler i klassen “nira neutralt” eller "alka-
liskt” (90 Rolfséan).
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Andelen missbildade kiselalgsskal berdknades pa samtliga lokaler. Erfaren-
heter fran tidigare undersokningar har visat att miljogifter som t.ex. metaller
och bekampningsmedel kan orsaka missbildningar pa kiselalgsskalen. Resulta-
ten visade pa obetydliga eller 1aga frekvenser av missbildningar vid lokalerna
40-Nolén, 60 Storan och 9o Rolfsan, Vid lokalerna 30-Soéran och Sd1-Lov-
brobécken var frekvensen mattlig, med en bedomd mattlig paverkansgrad.
Fullstandig redovisning av kiselalgsundersokningarna aterfinns i Bilaga 8.

Metaller | vattenmossa

Undersokningar av metaller i vattenmossa har utforts vid sex stationer i vatten-
drag under hosten 2015. De uppmitta halterna var generellt sett 14ga och hal-
terna var i samma storleksordning som de narmast tidigare aren. Baserat pa de
tre senaste undersokningstillfillena uppnadde endast enstaka varden mattligt
hoga halter av en enskild metall. Halterna av koppar kan generellt sett sigas
vara forhojda i Viastsverige, vilket tidigare har observerats i ett flertal andra
sammanhang och undersékningar. Det ar ocksa koppar som uppvisar de hogsta
halterna i arets redovisning. Fullstindig redovisning aterfinns i Bilaga 9.

Elfiske

Under 2015 har det enligt elfiskeregistret utforts elfisken vid 27 olika stationer i
Rolfsans vattensystem. Vid 22 stationer har statusen enligt VIX bedomts. Fis-
ken har utforts i bl.a. Ekén, Gisslebiacken, Giaran, Noldn, Nordan, Storén, Sorin
m.fl. Resultaten visade pa god till hog status vid 8 lokaler och maéttlig till otill-
fredsstillande status vid 14 lokaler. En fullstiandig tabell redovisas i Bilaga 10.

Vattenkemiska undersokningar i Nordan

I oktober 2015 paborjades vattenkemisk provtagning i tva punkter i Nordan.
Efter att en station elfiskats nere i ravinen i Nordan uppstréms Torstad som-
maren 2015, konstaterades det att konduktiviteten var onormalt hog. Eftersom
den aktuella strackan ar skyddsvird, bl.a. med avseende pa flodparlmussla be-
slutade Vattenridet att en uppféljning av de vattenkemiska férhallandena,
framst avseende konduktivitet och klorid var motiverad. En mgjlig kalla till for-
hojd konduktivitet skulle kunna vara salt frdn den testbana som ar beldagen
uppstroms omradet. Under 2015 har prover tagits vid tv4 tillfillen i Nordan. En
referenspunkt dr beldgen i en gren av an som ligger uppstroms testbanan, me-
dan sjdlva malpunkten ar beldgen ungefar en kilometer nedstroms ravinen vid
Torstad. Provtagning ar tankt att fortgé i forsta hand fram till sommaren 2016.

Nagra av resultaten fran de tvd undersokningarna hosten 2015 redovisas nedan
i Tabell 3. Vattnet vid bada stationerna kan beskrivas som starkt fargat och re-
lativt naringsfattigt. Mangden TOC ar hog och bestar till stor del av humusam-
nen som bidrar till att farga vattnet brunt. Vid referenspunkten verkar varden
pa pH och alkalinitet vara tillfredsstédllande, medan nedstromspunkten tidvis
uppvisat mycket svag buffertkapacitet och fallande pH-varde. Konduktiviteten
ar ungefar dubbelt s hog i nedstromspunkten jamfort med referensen, men
kan andé inte sdgas vara naimnvért forhojd. Samtliga data redovisas i Bilaga 2.
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Tabell 3. Vattenkemiska data fran undersokningar i Nordan hosten 2015.

Provstation Datum Temp. Turb. Kond. pH Alk. Ca Mg Cl
Nordan (°C) (FNU) (mS/m) (mekv/l) (mg/l) (mg/l) mg/l
N4 Referens 2015-10-12 6,4 11 75 71 0,33 7,6 1,4 7.8
N4 Referens 2015-12-07 52 0,88 6,0 6,8 0,11 52 0,78 9,9

Medel 5,8 5,9 6,8 7,0 0,22 6,4 1,1 8,9
N5 nedstr. Ravinen 2015-10-12 7,2 3,6 13 7,3 0,27 7,9 1,5 26
N5 nedstr. Ravinen 2015-12-07 57 2,5 11 6,2 0,039 4,2 1,0 24

Medel 6,5 3,1 12 6,8 0,15 6,1 1,3 25

Flodparlmussla (Margaritifera margaritifera)

(Kalla: Lansstyrelsen Norrbotten)

Flodparimusslan blir som fullvuxen 10-16 centimeter lang. Musslans skal &r mork-
brunt till svart, avlangt och ofta njurformat. Insidan av skalet ar tackt av parlemor.
Flodparlmusslan &r en av de arterna i den svenska faunan som lever langst. Den
aldsta funna musslan patraffades i Gorjean i Norrbotten och aldersbestamdes till

280 ar.

Flodparimusslan sitter storre delen av sitt liv nedgravd till tva tredjedelar pa bottnen
av ett vattendrag. Den trivs bast i vatten med relativt hog hastighet, ett permanent
vattenflode och i de flesta fall ett klart, syrgasrikt, naringsfattigt och valbuffrat vat-
ten med stabilt pH. Flodparimusslan blir knsmogen vid 15-20 ars alder. | juli ma-
nad slapper hanarna ut sina spermier i vattnet vilka honorna far i sig nar de andas
eller ater. P& sa satt befruktas aggen som utvecklas till sa kallade glochidielarver.
For att flodparimusslans livscykel ska kunna fortséatta kravs férekomst av lax eller
oring i vattendraget. Nar honan efter ungefar en manad stéter ut glochidielarverna
maste de hitta till galarna pa en lax eller 6ring dar de sedan lever som parasiter i 9-
10 manader innan de slapper. Nar de sma musslorna slappt fran vardfisken driver
de ivag med vattenstrommarna for att till slut hamna pa en lamplig botten. Endast
en av 100 miljoner larver lyckas etablera sig som mussla.

Flodparimusslan ar rodlistad och klassas som sarbar (VU) av Artdatabanken, vilket
innebar att artens dverlevnad inte ar sékrad pa langre sikt. Den &r ocksa fridlyst se-

dan 1994.
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Bilaga 1. Resultatsidor stationsvis
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Avsteg fran bedémningsgrunder vid klassning och bedomning
(Avsteg i resultatredovisning i Bilaga 1 indikeras genom att virden anges i rott)

Parameter och be-

.. Avsteg Berorda stationer
domningsgrund
Totalfosfor RefP har inte berdknats med stod av. 90-Rolfsan, Rolfsbro
statusklassning enligt baskatjoner. Absorbans berdknat uti-
HVMFS 2013:19 fran fargtal (se ocksa Bilaga 11).
Totalfosfor Avsett for sjoar, men dven vattendrag Samtliga vattendrag

tillstGndsklassning enligt har klassats. Trearsmedelvarden har
Naturvardsverket 1999  anvants.

Totalkvave Avsett for sjdar, men dven vatten- Samtliga vattendrag samt
tillstandsklassning enligt drag har klassats. Trearsmedelvdrden 10-Viaredssjon
Naturvdrdsverket 1999  har anvants. Enbart augustivarden har

anvants for Viaredssjon.

Arealspecifik forlust Vissa stationer i vattendrag provtas 14, 30, 40, 80b (2015), T1,
tillstandsklassning enligt endast 6 ggr/ar. G3, Sd1
Naturvdrdsverket 1999

Arealspecifik forlust Endast formel 2 och 7 har anvants. Samtliga vattendrag
klassning av avvikelse
enligt Naturvdrdsverket

1999
Turbiditet Vissa stationer i vattendrag provtas 14, 30, 40, 80b (2015), T1,
tillstandsklassning enligt endast 6 ggr/ar. G3, Sd1

Naturvardsverket 1999

Fargtal/absorbans Vissa stationer i vattendrag provtas 14, 30, 40, 80b (2015), T1,
tillstdndsklassning enligt endast 6 ggr/ar. Enbart augustivarden G3&, Sd1, 10-Viaredssjon
Naturvdrdsverket 1999  har anvants for Viaredssjon.

COD(mn) / TOC Vissa stationer i vattendrag provtas 14, 30, 40, 80b (2015), T1,
tillstdndsklassning enligt endast 6 ggr/ar. Enbart augustivarden G3&, Sd1, 10-Viaredssjén
Naturvdrdsverket 1999  har anvants for Viaredssjon.

pH och alkalinitet Fa tillfallen fran sjéarna 10-Viaredssjon, 70-Lygnern
tillstGndsklassning enligt
Naturvardsverket 1999

Syrgas Endast varden fran augusti/septem-  70-Lygnern
tillstandsklassning enligt ber har anvants for Lygnern
Naturvardsverket 1999

Klorofyll Endast varden fran ett ar har anvants  10-Viaredssjon, 70-Lygnern
statusklassning enligt
HVMEFS 2013:19
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10 Viaredssjon

Sida 1 (2)

Naringsdmnen/eutrofiering

Ar 2013-2015 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (g/) 8,6 LGRS 8,7/ 1,01 Hogstatus
N-tot (ug/l) 568 Mattligt hog halt
Klorofyll (ug/) 4,9 3,0/061 Hogstatus
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COD/TOC (mg/l) 7,9 Lag halt TOC fr.o.m 2015
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10 Viaredssjon Sida 2 (2)
Surhet/forsurning
Ar 2013-2015 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,21 0,16
pH 71 6,6

0,4 - Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH

0.3 1 "1 e waistnenptre

v &S ...o. 6 - . O [
0,2 -
o.* 4.
0,1 - 5
L]
0,0 T T T T . 0 T T T T .
1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var
naringsfattigt med avseende pa fosfor och att kvavehalten var mattligt hog. Status med
avseende pa totalfosfor och klorofyll klassades som hag. Det finns en svag tendens till
minskande halter av fosfor och kvéave sedan ar 1970. Framfor allt har de uppmatta halterna
uppvisat mindre variation pa senare ar.

Vattnet var betydligt fargat men halten syretarande amnen av COD/TOC var lag. Sedan
undersokningarna paboérjades har vattenfargen dkat och fler Iaga varden péa siktdjup har
noterats, dven om data for siktdjup uppvisar stor spridning. Status med avseende pé siktdjup
klassades som hog. Laga syrgashalter i bottenvattnet har uppmatts vid négra tillfallen genom
aren, bade under senvinter och sensommar. Under den senaste tredrsperioden uppgick lagsta
noterade halt till 5 mg/l (februari 2013). Arets lagsta varde uppgick till 5,8 mg/l (augusti). Vattnet
har den senaste tredrsperioden haft en mycket god buffertférmaga och pH-varden visat pa nara
neutrala forhallanden.

Roda linjer anger linjara trender. Roda siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de
rekommendationer som anges i aktuella beddémningsgrunder.

45




Medins Havs och Vattenkonsulter AB

14 Noléan, fore utloppet i Tollsjon

Sida 1 (2)

Naringsdmnen/eutrofiering

Ar 2013-2015 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 14,2 Méttligt hog halt 13,810,97 Hog status
N-tot (ug/l) 638 Hog halt
N02/3 ‘N (ug/l) 200 -
80 ; Totalfosfor (ug/l) 1500 1 . Totalkvéve (ug/l)
L]
60 - . 1000 -
40 h :.. e o L]
ol 820l N .. e w 500 -
e
04— ::?.'.” or s . 0 . . . .
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015
Ar 2013-2015 Medelvarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 0,50 -
Arealférlust P (kg P/ha r) 0,092 Mattligt hoga férluster Ingen eller obetydlig
Kvéavetransport (ton/ar) 22 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,1 Hoga forluster Tydlig
2,0 1 . 50 1 . 4
P-tot transport (ton/ar) N-tot transp.ort (ton/ar)
15 - 40 A
10 30 A N
,0 4 . .
o e ‘ . 20 A . 2 * s .
0,5-.. 0 o o....o 0] % °
0,0 T T T ] 0 T T T ]
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015
. P-tot arealforlust (kg/ha, ar ; o
020 . (kg 10 N-tot arealforlust (kg/ha, ar)
0,15 - o N 8 - .
] 6 4
0,10 1 * . e + ° - ° . L] ° °
. o ° * 41 . * o, oo
0,051 ¢ . o0 2] % .
0,00 T T T d 0 T T T \
1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015
Syretillstdnd och syretarande d&mnen
Ar 2013-2015 Medelvarde  Tillstand
" ..
TOC* (mg/l) 15,9 Hog halt 40 - TOC* (gl
30 A o ) oe ...
® 0@ L]
° o _qoe ¢
20 - Ceo, ao‘.. .o.°.
o C % ¢ o
10 A .:...0.0.....?: ....{‘.:..ﬁ ..
® L]
0 T

*CODy, t.0.m. 2014
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

[0 . . e e .
14 Nolan, fore utloppet i Tollsjon Sida 2 (2)
Ljusférhallanden
Ar 2013-2015 Medelvarde Tillstand
Fargtal 135 ‘Starkt fargat vatten |
Turbiditet (FNU) 1,9 Mattligt grumligt vatten
400 - Fargtal 6 - Turbiditet (FNU)
. 5 1 *
300 - o
4 4
200 o * ) * .
k (] 3 1 ) L
100 -~ .....o s 2 ARy S
. ® [J
TR DL ! e
0 T T T 0 T T T
2000 2005 2010 2015 2000 2005 2010 2015
Surhet/férsurning
Ar 2013-2015 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,25 0,054
pH 7,0 6,3
0,6 - Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
e® o 0
. . . o . . 8 °&e
0,4 - ® . . (X J . . 6 - . “ O
% o,* o
LX) Y o 4 -
0,2 1 .o : o ® % ®ee
. . ", ....:o . [} . 2
0,0 T T T 0 T T T
2000 2005 2010 2015 2000 2005 2010 2015
Kommentar

De vattenkemiska analyserna under den senaste tredrsperioden visade att vattnet var relativt
naringsfattigt med avseende pa fosfor och att kvavehalten var mattligt hog till hog. Status med
avseende pa totalfosfor klassades som hdg. Det finns en svag tendens till minskande halter av
fosfor och kvave sedan ar 1995. Transporter och arealférluster av fosfor och kvave var i samma
storleksordning som de narmast féregaende aren.

Vattnet var starkt fargat, mattligt grumligt och halten av COD/TOC var hog. Halter av
COD/TOC avspeglar till stor del humusinnehallet, som ar den substans som till stor del bidrar
till vattnets bruna farg. Vattnet har den senaste trearsperioden uppvisat en mycket god
buffertformaga och pH-varden nara neutralt. Minimivarden visar dock pa att lagre varden pa pH
och alkalinitet férekommit under perioden.

Roda rata linjer anger linjara trender och roda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att beddmningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddmningsgrunder.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

30 Sorén, nedan Flugger AB

Sida 1 (2)

Naringsdmnen/eutrofiering

Ar 2013-2015 Medelvarde  Tillstand

P-tot (ug/l) 115

N-tot (ug/l) 623 Mattligt hog halt
NO,5 -N (ug/l) 317 -

Ref. halt-P/EK-varde Status

1191/1,03 Hogstatus

60 - "
Totalfosfor (ug/l) 2500 Totalkvave (ug/l) ,
20004 ¢
40 .
1500 A
o
20 1000 - ce o 8 we ®
500 {o % Caad
0 = v y y y y 0 . . . , ,
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Ar 2013-2015 Medelvarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 1,3 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,13 Mattligt hoga forluster Tydlig
Kvéavetransport (ton/ar) 42 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,1 Hoga forluster Tydlig
2,5 1 . 100 - R 3
P-tot transport (ton/ar) ® N-tot transport (fon/ar)
2,0 1 75 |
1,5 1
¢ y . 50 -
1.0 1 ) ° . L] ) L] .
054 o °° . s 25 1
0,0 T T T T ] 0 T T T T ]
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
0,25 - P-tot arealforlust (kg/ha, ar . 12 - N-tot arealforlust (kg/ha, ar)
0,20 ; 10 1 .
0,15 - . . 81 .
[
0,10 - ° °e & _— L Y ae * °® * .
.oo .o . LX) o N o 4 4 e °® ° Y Yo P o.'
0,05 1 . o oo 5 ] °, .
0,00 . . . . , 0 . . . . .
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Syretillstdnd och syretarande d&mnen
Ar 2013-2015 Medelvarde  Tillstand
TOC* (mg/l 10,9 Mattl hog halt
(ma/h) - 30 - TOC* (mg/l)
20 A
10 -
0 T

*CODy, t.0.m. 2014

1995 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

e o X .
30 Soran, nedan Fligger AB Sida 2 (2)
Ljusforhallanden
Ar 2013-2015 Medelvarde Tillstand
Fargtal 86 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,3 Mattligt grumligt vatten
300 - Fargtal 5 - Turbiditet (FNU)
4 4
200 A . .
. 3 N
® L]
100 - 27 oo % . .
T * 4 T = Ll
0 T T T 0 ‘ T T
2000 2005 2010 2015 2005 2010 2015
Surhet/férsurning
Ar 2013-2015 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,17 God buffertkapacitet 0,095
oH 7.1 Neranewrat X
0,6 - Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
8 -
s B AL )
0,4 1 6 A °
0,2 4
2 4
0,0 T T T 0 T T T
2000 2005 2010 2015 2000 2005 2010 2015
Kommentar

De vattenkemiska analyserna den senaste trearsperioden visade att vattnet var naringsfattigt
med avseende pa fosfor och att kvavehalten var mattligt hog. Status med avseende pa
totalfosfor klassades som hog. Det finns en svag tendens till minskande halter av fosfor och
kvave sedan ar 1990. Transporter och arealférluster av fosfor och kvave var i samma
storleksordning som de narmast féregaende aren, bortsett frdn 2014 ars mycket hoga varden
for fosfor.

Vattnet var betydligt fargat, mattligt grumligt och halten av COD/TOC var méttligt h6g. Halten av
COD/TOC avspeglar till stor del humusinnehallet i vattnet. Vattnet har den senaste
tredrsperioden haft god buffertformaga och pH-varden nara neutralt. Minimivarden av pH och
alkalinitet indikerar att surstétar inte uppkommit under perioden.

Roda rata linjer anger linjara trender och roda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att beddmningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddmningsgrunder.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

40 Nolan, innan reningsverket i Bollebygd

Sida 1 (2)

Naringsdmnen/eutrofiering

Ar 2013-2015 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 12,3 13,3/1,08 Hogstaus
N-tot (ug/l) 520 Mattligt hog halt
N02/3 ‘N (ug/l) 186 -
60 1 Totalfosfor (ug/l) 4000 1 Totalkvave (ug/l)
o . 3000 - ‘
40 A .
‘e * « o 2000 - *
L] L] o® ° °
1000 -’”": SR * .
[}
0 T T T T T 0 : T T T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Ar 2013-2015 Medelvarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 1,2 -
Arealférlust P (kg P/ha r) 0,062 Laga forluster Ingen eller obetydlig
Kvéavetransport (ton/ar) 74 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 3,7 Mattligt hoga forluster Tydlig
5,0 1 . 200 A R 3
P-tot transport fton/ar) N-tot transport (ton/ar)
4.0 A . 150 - *
3,0 4 ) .
100 1 ®
2,0 4 o, ® ® . . .
s0{ ° T e
1,0 A ®e )
0,0 T T T T ] 0 T T T T ]
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
0.30 - P-tot arealforlust (kg/ha, ar 10 - N-tot arealférlust (kg/ha, &r)
. 8 1 L]
0,20 - . 6 .
. N ® .
° 4 1o 0 ° ° °
010 1o * e o o . e « e T oee %,
°® .°.o . * %, .. 2 1 e )
0,00 T T T T , 0 y y y v y
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Syretillstdnd och syretarande d&mnen
Ar 2013-2015 Medelvarde  Tillstand
TOC* (mgll) 13,0 Hog halt 30 - TOC* (mg/l)
. . .
‘ [ ]
20 A e, * e *o ° * o‘
¢ o o o 0%mede o
® [ ] ®
10 - ® ‘.‘ '.o.:“:‘o.s ’O:o..
L]
L]
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*CODy, t.0.m. 2014
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

40 Nolan, innan reningsverket i Bollebygd Sida 2 (2)
Ljusforhallanden
Ar 2013-2015 Medelvarde Tillstand
Frgtal 112 Starkt fargat vatten |
Turbiditet (FNU) 2,0 Mattligt grumligt vatten
300 - Fargtal 5 - Turbiditet (FNU)
4 - . :
200 A . LIS . ) . 3. . ..
P ) e L]
b - ® 0 ®e . ° °
100 ke veror w2 21 ea i~
- Y gy _00
b . .:.' .. ¢ ..0.. % '.qe... 0: 1 & o .. ~v .Q.\.o.. '~. « ..ﬁ.
" ~
0 T T 0 T T
2000 2005 2010 2015 2005 2010 2015

Surhet/férsurning

Ar 2013-2015 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,16 God buffertkapacitet 0,072
pH 70 Neraneutralt 64
0,6 - Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
® L]
8 1 . LY ) e a - . a
6 e ° ® .
4 4
2 4
0,0 T T T 0 T T T
2000 2005 2010 2015 2000 2005 2010 2015
Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste tredrsperioden visade att vattnet var
naringsfattigt med avseende pa fosfor och att kvavehalten var mattligt hog. Status med
avseende pa totalfosfor klassades som hdg. Det finns en svag tendens till minskande halter av
fosfor och kvave sedan ar 1995. Transporter och arealférluster av fosfor och kvéave var i
ungefar samma storleksordning som de narmast foregaende aren.

Vattnet var starkt fargat, mattligt grumligt och halten syretarande d&mnen som COD och TOC
var hog. Halter av COD/TOC avspeglar till stor del humusinnehallet i vattnet. Vattnet har den
senaste tredrsperioden haft en god buffertformaga och pH-varden nara neutralt. Minimivarden
for alkalinitet och pH visar dock att nagot lagre varden pa pH och alkalinitet kan uppkomma.

Ra&da rata linjer anger linjara trender och roda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att beddmningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddmningsgrunder.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

50a Storan, bron vid Apelnas

Sida 1 (2)

Naringsadmnen/eutrofiering

Ar 2013-2015 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 14,5 Méttligt hog halt 13,5/0,93 Hog status
N-tot (ug/l) 751 Hog halt
NOzs3 -N (ng/l) -
60 1 Totalfosfor (ug/l) 4000 1 Totalkvave (ug/l)
L]
] o o 3000 A
40 .. N N . . .
® o« o° o .000 2000 1 .
20 4 o 0 o YL *, , ° ® .o.}..o °
s e ? ® Hhed
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Ar 2013-2015 Medelvarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 3,3 -
Arealférlust P (kg P/ha ar) 0,094 Mattligt hoga forluster Tydlig
Kvéavetransport (ton/ar) 157 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,4 Hoga forluster Tydlig

10 1 . 400 - ~ 2
P-tot transport (ton/ar) N-tot transport (ton/dr)
8 1 300 A
6 A
)i . 200 1 ,)/\.__\’,0
4 1 . O ° . ® P ® o
2 1 ° e © 100 A ]
0 T T ] 0 T T ]
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o 6 1 e
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Syretillstdnd och syretarande d&mnen
Ar 2015 Medelvarde  Tillstand
TOC 10 Mattl. hog halt ) _ TOC*(mg/l)
L]
L]
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

50a Storan, bron vid Apelnas Sida 2 (2)
Ljusforhallanden
Ar 2015 Medelvarde Tillstand
Fargtal 92 Betydligt fargat vatten

300 - Fargtal

200 -

100 o %ee

Q‘ ee
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Surhet/férsurning

Parametrarna undersoks inte vid provpunkten

Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var mattligt
naringsrikt med avseende pé fosfor, medan kvavehalten var hig. Status med avseende péa
totalfosfor klassades som hég. Transporter och arealf6rluster av fosfor och kvave var i ungefar
samma storleksordning som de narmast foregaende aren. Avvikelse avseende arealforluster av
fosfor och kvéave klassades som tydlig.

Baserat pa data for ar 2015 var vattnet betydligt fargat och halten syretarande amnen av TOC
var hog. Halter av TOC avspeglar till stor del humusinnehallet i vattnet.

Roda rata linjer anger linjara trender och roda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddmningsgrunder.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

T1. Tomtabacken vid Apelskog

Sida 1 (2)

Naringsadmnen/eutrofiering

Ar 2013-2015 Medelvarde  Tillstand
P-tot (ug/l) 27,9 Hbég halt
N-tot (ug/l) 861 Hog halt
NOzs3 -N (ng/l) 469 -

Ref. halt-P/EK-varde Status

12,8/0,46

Mattlig status
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1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Ar 2013-2015 Medelvarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 0,14 -
Arealférlust P (kg P/ha ar) 0,16 Mattligt hoga forluster Tydlig
Kvéavetransport (ton/ar) 4,5 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 5,2 Hoga forluster Tydlig
1.0 1 P-tot transport (ton/&r) 20 1 N-tot transport (ton/ar)
L]
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Syretillstdnd och syretarande d&mnen
Ar 2013-2015 Medelvarde  Tillstand
TOC* (mg/l) 10,4 Mattl. hog halt . TOC* (mg/l)
e
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

T1. Tomtabacken vid Apelskog Sida 2 (2)
Ljusférhallanden
Ar 2013-2015 Medelvarde Tillstand
Fargtal 92 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 5,4 Betydligt grumligt vatten
300 Fargtal 15 - Turbiditet (FNU)
L]
200 A . . 10 4 o ® .« .
L] e
< - e_o o0
100 1 5 e et N L
K %°® ° . ]
¢ @
0 T T T 0 T T
2000 2005 2010 2015 2005 2010 2015
Surhet/férsurning
Ar 2013-2015 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,25 0,082
pH 7,0 6,4
1,00 - Alkalinitet (mekV/l) 10 - pH
8 1 '. oo
6 1 L4 ° « L]
4
O 2 1
e L] ‘ L]
0,00 T T T 0 T T T
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Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var naringsfrikt
med avseende pa fosfor och att kvavehalten var hdg. Status med avseende pa totalfosfor
klassades som mattlig. Det finns en svag tendens till minskande halter av kvave sedan ar 1991.
Transporter och arealférluster av fosfor och kvave var i ungefar samma storleksordning som de
narmast foregaende aren.

Vattnet var betydligt fargat, betydligt grumligt och halten syretdarande amnen som COD och
TOC var méttligt hog. Halter av COD/TOC avspeglar till stor del humusinnehallet i vattnet.
Vattnet har den senaste trearsperioden haft en mycket god buffertférmaga och pH-varden nara
neutralt. Minimivarden for alkalinitet och pH visar dock att nagot lagre varden pa pH och
alkalinitet kan uppkomma.

Roda rata linjer anger linjara trender och roda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att beddmningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddmningsgrunder.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Gé&, Garan vid Harkila

Sida 1 (2)

Naringsdmnen/eutrofiering

Ar 2013-2015 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 25,4 Hog halt 11,8/0,46 Mattlig status
N-tot (ug/l) 567 Mattligt hog halt
N02/3 'N (I’lg/l) 188 -
250 - Totalfosfor (ug/l) 5000 1 Totalkvave (pg/l)
200 A 4000 A
L] L]
150 - 3000 - .
100 A J
. A o® 2000 o ..
501 e E.... !.o KX 1000 1 gt = e, $ o
0 A 0 T T T T ,
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Ar 2013-2015 Medelvarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 0,42 -
Arealférlust P (kg P/ha &r) 0,14 Mattligt hoga forluster Stor
Kvéavetransport (ton/ar) 10,2 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 3,4 Mattligt hoga forluster Tydlig
6 1 P-tot transport (ton/ar) 30 1 N-tot transport (ton/ar)
L]
4 A 20 A
2 1 10 -
0 +2= vy Lo . 0 . . . . .
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
P-tot arealforlust (kg/ha, ar N-tot arealforlust (kg/ha, ar)
2,00 A 10,0 -
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000 Lt tagswestes Tty e eeeT. 0,0 . . . . .
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Syretillstdnd och syretarande d&mnen
Ar 2015 Medelvarde  Tillstand
TOC (mg/l) 8,3 Mattl. hég halt 20 - TOC (mg/l)
[ ]
10 - ®, e’ o ae %*
A %
0 T T T T
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Ga, Garan vid Harkila sida 2 (2)
Ljusforhallanden
Ar 2013-2015 Medelvarde Tillstand
Fargtal 67 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 5,2 Betydligt grumligt vatten

300 - Fargtal 15 - Iurbiditet (FNU)

200 A 10 4 ®

L]
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100 A % ° N .~. a° 5 'Y
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0 0

1995 2000 2005 2010 2015 2010 2011 2012 2012 2013 2014 2015

Surhet/férsurning

Ar 2013-2015 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,16 God buffertkapacitet 0,11
pH 6,8 Svagt surt 6,59
1,00 - Alkalinitet (mekV/l) 10 - pH
075 81
6' '.‘. L] y""h‘.-.
0,50 A
4
0,25 - 2 ]
0,00 T T T T 0 T T T T
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Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var naringsfrikt
avseende pa fosfor och att kvavehalten var mattligt hdg. Status med avseende pa totalfosfor
klassades som mattlig. Det finns en svag tendens till minskande halter av kvave sedan ar 1991.
Transporter och arealférluster av fosfor och kvave var i ungefar samma storleksordning som de
narmast foregaende aren. "Blotaret" 2006 medforde att transporten av fosfor blev mycket hog.

Vattnet var betydligt fargat, betydligt grumligt och halten syretdarande amnen som TOC var
mattligt hog (2015). Halter av TOC avspeglar till stor del humusinnehallet i vattnet. Vattnet har
den senaste tredrsperioden haft en god buffertférmaga och pH-varden nara neutralt eller svagt
sura frohallanden.

Ra&da rata linjer anger linjara trender och roda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att beddmningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddmningsgrunder.
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60 Storan, fore utlopp i Lygnern

Sida 1 (2)

Naringsdmnen/eutrofiering

Ar 2013-2015 Medelvarde  Tillstand

P-tot (ug/l) 17,4 Mattligt hog halt
N-tot (ug/l) 737 Hog halt

NOy;3 -N (ug/) 340 -

Ref. halt-P/EK-varde Status

1431/0,82 Hogstatus

80 1 Totalfosfor (ug/l) 2500 Totalkvave (ug/l)
®
60
e, o ° L] e °
0y © ®
40 A ..: .’:o.p~ ..o .
‘ X
20
0 T T T T T 0+ T T T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Ar 2013-2015 Medelvarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 5,7 -
Arealférlust P (kg P/ha &r) 0,13 Mattligt hoga forluster Tydlig
Kvéavetransport (ton/ar) 203 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,5 Hoga forluster Tydlig

15 4 P-tot transport (ton/ar) 400 1 N-tot transport (ton/ar)
L]
300 ]
200 -
100 -
0 T T T T , 0 T T T T ,
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
0,40 - P-tot arealforlust (kg/ha, &ar 8 - N-tot arealférlust (kg/ha, &r)
L4 o
- g L]
0,30 o . 6 S vt .
° . — e® + . o0
0,20 7 ° 41 e oo .
ee o ® 'Y * ®e L4
—a3 e
010{°% o o, ., . 2 1
. * .
0,00 T T T T \ 0 T T T T J
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Syretillstdnd och syretarande d&mnen
Ar 2013-2015 Medelvarde  Tillstand
TOC* (mg/l) 10,4 Mattl. hog halt TOC* (mg/l)

*CODy, t.0.m. 2014

1995 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015

58




Medins Havs och Vattenkonsulter AB

o I . .
60 Storan, fore utlopp i Lygnern Sida 2 (2)
Ljusférhallanden
Ar 2013-2015 Medelvarde Tillstand
Fargtal 99 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 3,5 Betydligt grumligt vatten
400 Fargtal 8 - Turbiditet (FNU)
L] ® o
6 p L]
L]
4 - ° e ) .°o
——-._‘__—'_Y.T..—._.T
24 2 o r". S VB
:.‘ "o’ ..'..0 que o [ 3
0 T T
2005 2010 2015
Surhet/férsurning
Ar 2013-2015 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,21 0,056
pH 7,0 6,5
10 - pH
8 L]
4
2 4
0,0 4 T T T 0 T T T
2000 2005 2010 2015 2000 2005 2010 2015
Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var mattligt
naringsrikt med avseende pa fosfor och att kvavehalten var hog. Status med avseende pa
totalfosfor klassades som hog. Det finns en tendens till minskande halter av fosfor sedan ar
1990. Transporter och arealférluster av fosfor och kvave var i ungefar samma storleksordning
som de narmast féregéende aren.

Vattnet var betydligt fargat, betydligt grumligt och halten syretdarande amnen som COD och
TOC var méttligt hog. Halter av COD/TOC avspeglar till stor del humusinnehallet i vattnet.
Vattnet har den senaste trearsperioden haft en mycket god buffertférmaga och pH-varden nara
neutralt. Minimivarden for alkalinitet och pH visar dock att nagot lagre varden pa pH och
alkalinitet kan uppkomma.

Roda rata linjer anger linjara trender och roda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att beddmningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddmningsgrunder.
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Sd1. Lovbrobéacken vid Grénadal Sida 1 (2)
Naringsdmnen/eutrofiering
Ar 2013-2015 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/l) 41 Hog halt 14,3/0,35 Mattlig status
N-tot (ug/l) 1057 Hog halt
N02/3 'N (I’lg/l) 672 -
300 . ,
Totalfosfor (ug/l) 5000 . Totalkvave (ug/l)
. 4000 -
2004 .
. . N . 3000 A
o’ ° . °
100{ “%. - ° . 2000 -
ot @ '-. $ . . .s 1000 -
0 .=m “b?"ciuw. Ww .t‘ 'ﬁ. 0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Ar 2013-2015 Medelvarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 0,29 -
Arealférlust P (kg P/ha &r) 0,25 Hoga forluster Stor
Kvéavetransport (ton/ar) 7.7 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 6,6 Hoga forluster Stor
3 P-tot transport (ton/ar) 30 1 N-tot transport (ton/ar)
2 4 * 20 - ‘
1 10{% _ e N A
[ ] ® e
[ ° L] [ ° L] )
o ®
0 . — T %% . 0 . : : . .
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
P-tot arealforlust (kg/ha, ar N-tot arealforlust (kg/ha, ar)
2,00 - . 20 - .
1,50 - 15
1,00 - 10'.' ., ..... . R
0,50- . ° . 5 - o 0. . ° . ..o-ov—-
0,00 - ..f." ."' ? e°%e° ..T 0 . T T . ,
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Syretillstdnd och syretarande d&mnen
Ar 2013-2015 Medelvarde  Tillstand
TOC* (mgll) 8,0 Mattl. hog halt 20 - TOC* (mg/l)
« *° S
L] ® e o
10 .——4.—"@:—'—'_"
‘e o
T
L]
0 T T T
2000 2005 2010 2015

*CODy, t.0.m. 2014

60




Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Sd1. Lovbrobacken vid Grénadal Sida 2 (2)
Ljusférhallanden
Ar 2013-2015 Medelvarde Tillstand
Fargtal 89 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 10,7
300 - Fargtal 60 - Turbiditet (FNU)
[ ]
200 - . 40 -
[ ] [ ]
100 - 20 - . e o
. .. P L4 . oo
__—0—‘—'—_'—"'".-7'.*_0—
gt oo oy 0% %0 o oo
0 T T T 0 . T T
2000 2005 2010 2015 2005 2010 2015
Surhet/férsurning
Ar 2013-2015 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,49 0,19
pH 7.3 6,8
2.0 Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
8 - L]
v U"“‘o"""" : o e )
6 1 L]
4
2 -
0,0 T T T 0 T T T
2000 2005 2010 2015 2000 2005 2010 2015
Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var naringsfrikt
med avseende pa fosfor och att kvavehalten var hdg. Status med avseende pa totalfosfor
klassades som mattlig. Det finns en svag tendens till minskande halter av kvave sedan ar 1991.
Transporter och arealférluster av fosfor och kvave var i ungefar samma storleksordning som de
narmast foregaende aren.

Vattnet var betydligt fargat, starkt grumligt och halten av syretdrande @mnen som COD och
TOC var méttligt hog. Halter av COD/TOC avspeglar till stor del humusinnehallet i vattnet.
Vattnet har den senaste trearsperioden haft en mycket god buffertférmaga och pH-varden nara
neutralt.

Ra&da rata linjer anger linjara trender och roda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att beddmningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddmningsgrunder.
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70 Lygnern, utanfor Borgudden

Sida 1 (2)

Naringsdmnen/eutrofiering

Ar 2013-2015 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status
P-tot (ug/) 7.3 IEEg Al 8.6/ 1,2 Hogstaws
N-tot (ug/l) 661 Ho6g halt
Klorofyll (ug/) 1,6 30/19 Hogstatus

40 - Totalfosfor (ug/l) 1500 - Totalkvave (ug/l)

30 - o® 0

. . 1000 - o
: ) . &
20 1 . * . & :
I TN o
o oo, ”.1.“
0 e T 0

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Ljusférhallanden

Ar 2013-2015 Medelvarde/EK-varde
Fargtal 46

Tillstand
Mattligt fargat vatten

Siktdjup (m) 3,6/0,98
100 - Fargtal 8 - Siktdjup (m)
75 A 6 4
L]
... L]
50 A 4
L]
25 J 2 -
® [
o .ow * e’ L .
1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015 1990 19'95 20'00 20'05 20'10 20'15
Syretillstand och syretarande dmnen
Ar 2013-2015 Medel/minvérde Tillstand Kommentar
COD/TOC (mg/l) 6,9 Lag halt TOC fr.o.m 2015
Syrgas (mg/l) 4,0 Svagt syretillstand Bottenvatten minvarde (2014)
20 1 COD/TOC (mg/l) 25 1 Syrgas i bottenvattnet (mg/l)
15 | 20 A
15 A
10 A °.
e  eom A 10 1
5 4 eee e ° 5 -
L] ° ®
0 T T T T T 0 T T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015
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70 Lygnern, utanfor Borgudden Sida 2 (2)
Surhet/férsurning
Ar 2013-2015 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,16 God buffertkapacitet 0,13
0,6 - Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
L]
L] 8 1 ®
0,4 5 N—W
4 4 -
-
2
® ®
0,0 ¢ ‘s 0
"1055 1965 1975 1985 1995 2005 2015 1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015
Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var
naringsfattigt med avseende pa fosfor och att kvavehalten var hog. Status med avseende pa
totalfosfor och klorofyll klassades som hog. Det finns en tendens till minskande halter av fosfor
och kvave sedan ar 1990. Framfor allt har halterna av fosfor inte varierat s& mycket under den
senaste tioarsperioden.

Vattnet var mattligt fargat och halten syretarande amnen av COD och TOC var mattligt hog.
Sedan undersokningarna pabdrjades har vattenfargen okat och siktdjupet minskat, aven om
data for siktdjup uppvisar stor spridning. Status med avseende pé siktdjup klassades som hog.
En |&g syrgashalt pa 4,0 mg/l uppmattes i bottenvattnet i september 2014. Motsvarande varde
2015 var 8,7 mgl/l.

Vattnet har den senaste trearsperioden haft en god buffertformaga och pH-varden har visat pa
nara neutrala forhallanden.

Roda linjer anger linjara trender. Roéda siffror visar att bedémningar inte gjorts helt enligt de
rekommendationer som anges i aktuella bedémningsgrunder.
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80 Lygnerns utlopp, Staborg

Sida 1 (2)

Naringsdmnen/eutrofiering

Ar 2013-2015 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-varde Status

P-tot (ug/l) 15,5 Méttligt hog halt 12,410,8 Hog status
N-tot (ug/l) 678 Hog halt

NO,3 -N (ug/l) 438 -

60 Totalfosfor (ug/l) 2000 1 Totalkvave (ug/l)
1500 A
®
40 i L] hd ® ° L]
1000 {a%a, o e .
20 o
500 {* ° *
L]
0= v y v v v 0 . . . , ,
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Ar 2013-2015 Medelvarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 3,8 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,068 Laga forluster Tydlig
Kvéavetransport (ton/ar) 250 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,4 Hoga forluster Tydlig
15 4 P-tot transport (ton/ar) 500 1 N-tot transport (ton/ar)
400 1
101 . 300 -
L]
5 4 0 . ) 200 A
. D °. Y 100 -
° 0 .
0 T T T T ] 0 T T T T ]
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
0.30 - P-tot arealforlust (kg/ha, ar 10,0 - N-tot arealférlust (kg/ha, &r)
7,5 4
0,20 4 . o ®
. 5041e o e® o° .. ° ee o4
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e o0 0 hd e *° v e
[} LIPS o
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Syretillstdnd och syretarande d&mnen
Ar 2013-2015 Medelvarde  Tillstand
TOC* (mg/l) 7,0 Lag halt 20 - TOC* (mg/l)
e
10 - . .- s
wale’ s
S (]
b d . .
L]
0 T T T T T T T
1995 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015

*CODy, t.0.m. 2014
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80 Lygnerns utlopp, Staborg Sida 2 (2)
Ljusforhallanden
Ar 2013-2015 Medelvarde Tillstand
Fargtal 50 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,84 Svagt grumligt vatten
200 Fargtal 6 - Turbiditet (FNU)
150 .
4 -
100 °°
2 1 o* . ..
50 * oo .0. . )
04 . . . o Lo VR =
2000 2005 2010 2015 2005 2010 2015
Surhet/férsurning
Ar 2013-2015 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,16 God buffertkapacitet 0,14
o 74 Naaneurat 64
0,6 Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
8 o )
6 - ' .ll ! L]
4
2 4
0,0 4 T T T 0 T T T
2000 2005 2010 2015 2000 2005 2010 2015
Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var mattligt
naringsrikt med avseende pa fosfor och att kvavehalten var hog. Status med avseende pa
totalfosfor klassades som hog. Det finns en tendens till minskande halter av fosfor sedan ar
1990. Transporter och arealférluster av fosfor och kvave var i ungefar samma storleksordning
som de narmast féregaende aren. Ett extremt hogt fosforvarde som uppmattes i maj 2014
bidrar till att hdja medelhalter, transporter och arealférluster. Lygnern utgor en fosforfalla som
normalt medfdr betydligt lagre halter i utloppet an i inloppet

Vattnet var mattligt fargat svag tgrumligt och halten syretarande amnen som COD och TOC var
l&g. Vattnet har den senaste tredrsperioden haft god buffertférmaga och pH-varden nara
neutralt.

Roda rata linjer anger linjara trender och roda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att beddmningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddmningsgrunder.
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80 b Rolfsan, Stensjons utlopp

Sida 1 (2)

Naringsdmnen/eutrofiering

Ar 2013-2015
P-tot (ug/l)
N-tot (ug/l)
NOy;3 -N (ug/)

Medelvarde  Tillstand

108 gl 12,3 /1,14

643 Hog halt

Ref. halt-P/EK-varde Status

60 1 Totalfosfor (ug/l) 3000 1 Totalkvave (ug/l)
® L]
40 A 2000 -
®
L]
20 - N le® ® 3% o 1000 - o s
PSS e lai Nt res
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2000 2005 2010 2015 2000 2005 2010 2015
Ar 2013-2015 Medelvarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 4,5 -
Arealforlust P (kg P/ha ar) 0,07 Laga forluster Tydlig
Kvéavetransport (ton/ar) 286 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 4,3 Hoga forluster Tydlig
10,0 - . 600 g 4
P-tot transport (ton/r) N-tot transport (ton/ar)
8,0 - DY
400 A
6,0 1 ®
L] e © ° R [ ] o ®
4,0 1 ° [) S ® Y 200 A . L] ®
2’0 p e L]
0,0 T T ] 0 T T ]
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Syretillstdnd och syretarande d&mnen
Ar 2013-2015 Medelvarde  Tillstand
TOC* (mg/l) 7,3 Lag halt 20 - TOC* (mg/l)
10 4 corm d Bam ® 0O
L] o
LX ]
L]
1)
0 T T T
2000 2005 2010 2015

*CODy, t.0.m. 2014
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80 b Rolfsan, Stensjons utlopp Sida 2 (2)
Ljusforhallanden
Ar 2013-2015 Medelvarde Tillstéand
Fargtal 51 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) -
300 - Fargtal
200 A
100 4
e e l
0 > . .
2005 2010 2015

Surhet/férsurning

Parametrarna ar ej undersotkta vid provpunkten.

Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste tredrsperioden visade att vattnet var
naringsfattigt med avseende pé fosfor och att kvavehalten var hog. Status med avseende pa
totalfosfor klassades som hég. Transporter och arealf6rluster av fosfor och kvave var i ungefar
samma storleksordning som de narmast féregaende aren.

Vattnet var mattligt fargat och halten syretarande &mnen som COD och TOC var lag.
Rdoda rata linjer anger linjara trender och réda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda

siffror visar att beddmningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddmningsgrunder.
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90 Rolfsan, Rolfsbro

Sida 1 (2)

Naringsdmnen/eutrofiering

Ar 2013-2015 Medelvarde  Tillstand Ref. halt-P/EK-virde  Status

P-tot (ug/l) 17,2 Méttligt hog halt 14,810,86 Hog status
N-tot (ug/l) 855 Hog halt

NO,;5 -N (ug/l) 428 -

150

100

Totalfosfor (ug/l)

Totalkvave (ug/l)

0 T T T 0+ T T T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Ar 2013-2015 Medelvarde Tillstand Avvikelse
Fosfortransport (ton/ar) 8,4 -
Arealférlust P (kg P/ha &r) 0,12 Mattligt hoga forluster Stor
Kvéavetransport (ton/ar) 482 -
Arealforlust N (kg N/ha ar) 7,0 Hoga forluster Stor
30 - . 1000 1 R 3
P-tot transport (ton/ar) N-tot transport (ton/ar)
750 A
20 N ® ° L4
.« 500 - LS W
10 A * ° J ®
A N 250 - . °e
[ ]
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1995 2000 2005 2010 2015 1995 2000 2005 2010 2015
0.40 - P-tot arealforlust (kg/ha, ar 15 - N-tot arealférlust (kg/ha, &r)
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Syretillstdnd och syretarande d&mnen
Ar 2013-2015 Medelvarde  Tillstand
COD* (mg/l) 8,6 Mattl. hog halt 20 - COD* (mg/l)
L]
° L]
10 - %o 0.
0 T T T T
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*Beréaknat frAin KMnO,
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o .
90 Rolfsan, Rolfsbro Sida 2 (2)
Ljusforhallanden
Ar 2013-2015 Medelvarde Tillstand
Fargtal 56 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 4,1 Betydligt grumligt vatten
300 Fargtal 25 - Turbiditet (FNU)
L]
20 - . .
200 . . .
15 - R o
104 e [} o. ® ®e
100 . .
L] L] ®
5 4 [P . b by
0+ ® *. ‘
2000 2000 2005 2010 2015
Surhet/férsurning
Ar 2013-2015 Median Tillstand Min
Alkalinitet (mekv/l) 0,19 God buffertkapacitet 0,13
pH 72 Naanewalt 70
0,6 - Alkalinitet (mekv/l) 10 - pH
8 -
04 - W
) ® ® o 61
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Kommentar

De vattenkemiska analyserna fran den senaste trearsperioden visade att vattnet var mattligt
naringsrikt med avseende pa fosfor och att kvavehalten var hog. Status med avseende pa
totalfosfor klassades som hog. Det finns en svag tendens till minskande halter av fosfor och
kvave sedan ar 1995. Transporter och arealférluster av fosfor och kvave var i ungefar samma
storleksordning som de narmast féregdende aren, undantaget hoga varden av totalkvéave ar
2014. Det finns en svag tendens till minskande fosfortransport och arealfélust sedan ar 1999.

Vattnet var mattligt fargat, betydligt grumligt och halten syretarande amnen av COD (omré&knat
fran KMnO,) var mattligt hog. Vattnet har den senaste trearsperioden haft en god
buffertformaga och pH-varden néra neutralt. Minimivarden for alkalinitet och pH visar pa
liknande forhallanden.

Roda rata linjer anger linjara trender och roda kurvor anger glidande tredrsmedelvarden. Roda
siffror visar att beddmningar inte gjorts helt enligt de rekommendationer som anges i aktuella
beddmningsgrunder.
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Bilaga 2. Vattenkemiska data 2015
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VATTENKEMISKA ANALYSER | RINNANDE VATTEN 2015

Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Provstation Datum Temp. Turb. Fargtal Abs TOC Kond. pH Alk. NOz:s N Ntot. P tot. Ca Mg Cl
(°C)  (FNU) F 420/5 (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (nag/l) (na/l)  (ug/l) mg/l mg/l  mekv/l
14 Nolan f utl i Tollsjon 2015-02-10 0,1 0,88 90 0,194 8,3 7,5 6,9 0,18 250 550 8,0 5,8 11 0,27
14 Nolan f utl i Tollsjon 2015-04-15 5,6 12 80 0,190 8,4 8,0 7,2 0,26 250 530 12 7,1 1.2 0,27
14 Nolan f utl i Tollsjon 2015-06-11 13,2 1,2 120 0,320 13 8,0 7,1 0,29 170 620 10 8,0 1,2 0,23
14 Nolan f utl i Tollsjon 2015-08-05 17,3 14 120 0,420 16 7,8 7,3 0,33 79 690 17 9,0 1,2 0,22
14 Nolan f utl i Tollsjon 2015-10-12 7,0 2,4 150 0,280 12 9,5 7,0 0,42 100 630 12 10 15 0,25
14 Nolan f utl i Tollsjon 2015-12-07 53 1,7 120 0,320 15 5,8 6,3 0,054 120 660 16 4,2 0,82 0,27
Max: 17,3 2,4 150 0,420 16 9,5 7,3 0,42 250 690 17 10 15 0,27
Min: 0,1 0,88 80 0,190 8,3 58 6,3 0,054 79 530 8,0 4,2 0,82 0,22
Medel: 8,1 15 113 0,287 12 7,8 7,0 0,26 162 613 13 7,4 1,2 0,25
30 Soran, nedan Fliigger AB 2015-02-10 0,3 1,0 70 0,176 7.3 9,8 7,1 0,18 360 660 8,0 5,6 1.4 0,41
30 Soran, nedan Fliigger AB 2015-04-15 53 15 70 0,170 8,6 9,1 7,0 0,17 360 600 9,6 5,6 1,3 0,41
30 Soran, nedan Fliugger AB 2015-06-11 14,6 12 80 0,170 8,8 9,6 7,3 0,20 340 630 8,3 6,5 14 0,41
30 Soran, nedan Fliugger AB 2015-08-05 18,9 1,0 80 0,160 7,7 9,6 7,3 0,21 280 650 14 6,8 14 0,42
30 Soran, nedan Flugger AB 2015-10-12 9,6 1,0 60 0,150 7,7 11 7,3 0,23 260 610 13 7,4 1,8 0,50
30 Soran, nedan Fligger AB 2015-12-07 6,1 3,3 90 0,200 9,4 7,5 6,6 0,095 220 610 15 4,3 1,1 0,35
Max: 18,9 3,3 90 0,200 9,4 11 7,3 0,23 360 660 15 7,4 1,8 0,50
Min: 0,3 1,0 60 0,150 7.3 7,5 6,6 0,095 220 600 8,0 4,3 11 0,35
Medel: 9,1 15 75 0,171 8,3 9,4 7,1 0,18 303 627 11 6,0 14 0,42
40 Nolan, innan ARV i Bollebygd 2015-02-10 0,1 0,90 100 0,245 8,9 10 6,9 0,12 210 520 7,0 5,0 1,0 0,53
40 Nolan, innan ARV i Bollebygd 2015-04-15 6,0 1,3 70 0,160 7,5 11 7,0 0,16 220 440 8,7 54 1,2 0,62
40 Nolan, innan ARV i Bollebygd 2015-06-11 13,8 12 120 0,320 12 8,8 7,1 0,18 130 520 9,3 6,1 11 0,39
40 Nolan, innan ARV i Bollebygd 2015-08-05 17,8 1,9 70 0,300 12 9,4 7.3 0,24 95 550 16 7,0 1,2 0,42
40 Nolan, innan ARV i Bollebygd 2015-10-12 8,2 1,3 90 0,260 11 8,0 7,1 0,21 96 490 14 6,5 1,2 0,32
40 Nolén, innan ARV i Bollebygd 2015-12-07 5,6 2,8 120 0,290 13 7,3 6,4 0,073 110 600 18 4,2 0,93 0,37
Max: 17,8 2,8 120 0,320 13 11 7,3 0,24 220 600 18 7,0 1,2 0,62
Min: 0,1 0,90 70 0,160 7,5 73 6,4 0,073 95 440 7,0 4,2 0,93 0,32
Medel: 8,6 1,6 95 0,263 11 9,1 7,0 0,16 144 520 12 57 1,1 0,44
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Provstation Datum Temp. Turb.  Férgtal Abs TOC Kond. pH Alk. NO.:3 N Ntot. P tot. Ca Mg Cl
(°C) (FNU) F 420/5 (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (na/l) (ug/l)  (pa/l mg/l mg/l  mekv/l
50a Storan, bron vid Apelnas 2015-01-15 1,7 100 0,295 9,2 570 9,3 4,4 1,0 0,45
50a Storan, bron vid Apelnas 2015-02-10 0,4 80 0,181 8,4 680 8,0 52 1,3 0,49
50a Storan, bron vid Apelnas 2015-03-11 4,2 80 0,192 8,4 600 9,6 53 1,2 0,62
50a Storan, bron vid Apelnas 2015-04-15 6,0 70 0,150 7,6 680 13 6,1 14 0,51
50a Storan, bron vid Apelnas 2015-05-08 9,3 80 0,210 11 640 15 52 1,2 0,58
50a Storan, bron vid Apelnas 2015-06-11 14,6 110 0,340 11 650 10 6,4 1,3 0,39
50a Storan, bron vid Apelnas 2015-07-13 16,5 100 0,220 8,5 730 14 6,4 1,4 0,46
50a Storan, bron vid Apelnas 2015-08-05 18,3 80 0,300 9,8 810 16 7,3 1,5 0,45
50a Storan, bron vid Apelnas 2015-09-07 12,8 100 0,300 14 660 18 6,0 1,3 0,42
50a Storan, bron vid Apelnas 2015-10-12 8,3 80 0,210 9,8 810 10 7,0 15 0,39
50a Storan, bron vid Apelnas 2015-11-03 8,3 100 0,200 9,8 1000 15 7,8 1,7 0,43
50a Storan, bron vid Apelnas 2015-12-07 6,3 120 0,260 12 570 15 3,8 1,0 0,36
Max: 18,3 120 0,340 14 1000 18 7,8 1,7 0,62
Min: 0,4 70 0,150 7,6 570 8,0 3,8 1,0 0,36
Medel: 8,9 92 0,238 10 700 13 5,9 1,3 0,46
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2015-01-15 2,0 2,7 100 0,23 9,8 8,8 6,9 0,11 290 610 11 4,5 11 0,43
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2015-02-10 0,7 18 80 0,18 7,9 9,9 7,0 0,18 340 710 8,0 53 1,3 0,45
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2015-03-11 4,5 18 80 0,18 71 9,6 7,0 0,16 340 630 10 54 1,2 0,47
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2015-04-15 6,6 2,9 60 0,15 7,7 10 7,0 0,22 400 750 15 6,0 15 0,47
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2015-05-08 9,8 4,2 80 0,21 9,8 9,4 7,2 0,17 300 690 19 55 1,3 0,47
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2015-06-11 13,7 2,2 120 0,19 9,8 8,9 7,1 0,21 250 690 9,3 6,1 1,3 0,37
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2015-07-13 16,5 3,1 100 0,21 8,9 10 7,1 0,21 210 660 11 6,4 1,4 0,44
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2015-08-05 17,4 3,3 60 0,22 9,8 9,7 7,3 0,24 260 730 18 6,8 15 0,42
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2015-09-07 13,6 3,9 100 0,28 14 9,3 7,0 0,19 180 730 22 6,1 1,3 0,40
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2015-10-12 9,0 1,9 80 0,19 8,9 9,8 7,2 0,29 220 740 10 71 15 0,38
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2015-11-03 7,9 1,6 90 0,18 9,5 11 7,2 0,33 290 840 13 7,9 18 0,38
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 2015-12-07 6.8 8,7 120 0,24 12 6,7 6,5 0,056 180 640 28 3,7 1,0 0,34
Max: 17,4 8,7 120 0,280 14 11 7,3 0,33 400 840 28 7,9 1,8 0,47
Min: 0,7 1,6 60 0,150 71 6,7 6,5 0,056 180 610 8,0 3,7 1,0 0,34
Medel: 9,0 3.2 89 0,205 9,6 9,4 7,0 0,20 272 702 15 5,9 1,4 0,42
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Provstation Datum Temp. Turb.  Férgtal Abs TOC Kond. pH Alk. NO.:3 N Ntot. P tot. Ca Mg Cl
(°C) (FNU) F 420/5 (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (na/l) (ug/l)  (pa/l mg/l mg/l  mekv/l
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2015-01-15 4,4 0,91 60 0,146 7,1 8,4 7,1 0,15 460 630 52 4,9 1,2 0,36
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2015-02-10 34 0,57 60 0,130 7,0 8,6 7,2 0,16 470 730 5,0 5,0 1,2 0,36
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2015-03-11 4,9 2,3 60 0,127 7,1 8,2 7,1 0,15 400 590 9,0 52 1,2 0,35
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2015-04-15 51 0,80 50 0,110 6,9 8,7 7,1 0,16 490 630 7,0 51 1,2 0,38
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2015-05-08 8,2 0,67 60 0,120 7,5 8,5 7,2 0,16 460 650 8,2 5,0 1,2 0,40
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2015-06-11 11 0,42 50 0,160 7,1 8,7 7,1 0,16 450 670 <5 54 1,3 0,39
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2015-07-13 16,4 0,53 50 0,110 6,6 8,5 7,2 0,15 370 690 51 51 1,2 0,39
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2015-08-05 19,2 0,48 40 0,100 6,1 8,3 7,2 0,16 380 610 <5 51 1,3 0,38
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2015-09-07 16,7 0,55 40 0,098 6,7 8,6 7,1 0,16 420 650 9,9 54 1,3 0,39
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2015-10-12 13,0 0,24 40 0,100 6,7 8,7 7,1 0,16 430 630 9,8 55 1,3 0,33
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2015-11-03 10,9 0,38 50 0,099 6,8 8,9 7,2 0,17 420 650 6,9 5,6 1,3 0,39
80 Lygnerns utlopp, Staborg 2015-12-07 8,5 0,77 40 0,100 5,8 8,8 7,1 0,17 470 720 9,8 50 1,2 0,39
Max: 19,2 2,3 60 0,160 7,5 8,9 7,2 0,17 490 730 9,9 5,6 1,3 0,40
Min: 3,4 0,24 40 0,098 5,8 8,2 7,1 0,15 370 590 5 4,9 1,2 0,33
Medel: 10,1 0,72 50 0,117 6,8 8,6 7,1 0,16 435 654 7,2 5,2 1,2 0,38
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2015-02-10 2,6 50 0,125 7,2 700 7,0 4,9 1,2 0,36
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2015-04-15 6,3 60 0,110 6,7 600 7,5 5,2 1,2 0,39
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2015-06-11 13,7 50 0,100 7,0 660 7,8 53 1,3 0,37
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2015-08-05 18,4 40 0,100 6,3 660 10 54 1,3 0,38
80b Rolfsan, Stensjons utlopp 2015-10-12 12,7 40 0,110 7,0 610 8,4 53 1,3 0,38
80b Rolfsén, Stensjons utlopp 2015-12-07 7,3 60 0,120 7,0 670 15 4,9 1,3 0,39
Max: 18,4 60 0,125 7,2 700 15 54 1,3 0,39
Min: 2,6 40 0,100 6,3 600 7,0 4,9 1,2 0,36
Medel: 10,2 50 0,111 6,9 650 9,3 52 1,3 0,38
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Provstation Datum Temp. Turb.  Férgtal Abs TOC Kond. pH Alk. NO.:3 N Ntot. P tot. Ca Mg Cl
(°C) (FNU) F 420/5 (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (na/l) (ug/l)  (pa/l mg/l mg/l  mekv/l
T1, Tomtabacken vid Apelskog 2015-02-10 0,7 2,8 50 0,107 53 9,3 6,9 0,19 540 810 13 57 1,7 0,37
T1, Tomtabacken vid Apelskog 2015-04-15 5,8 6,8 70 0,140 7,2 9,3 7,1 0,24 410 670 25 59 1,7 0,37
T1, Tomtabacken vid Apelskog 2015-06-11 11,2 4,2 80 0,130 7,7 9,6 7,3 0,30 380 710 15 7,3 1,8 0,34
T1, Tomtabacken vid Apelskog 2015-08-05 15,9 6,0 60 0,180 9,1 11 7.4 0,43 390 810 36 8,8 2,3 0,39
T1, Tomtabacken vid Apelskog 2015-10-12 8,0 4,3 50 0,110 6,9 11 7,2 0,38 350 690 18 8,1 2,1 0,24
T1, Tomtabacken vid Apelskog 2015-12-07 6,3 8,2 90 0,170 9,1 7,2 6,4 0,082 310 730 25 4,3 1,2 0,35
Max: 15,9 8,2 90 0,180 9,1 11 7,4 0,43 540 810 36 8,8 2,3 0,39
Min: 0,7 2,8 50 0,107 5,3 7,2 6,4 0,082 310 670 13 4,3 1,2 0,24
Medel: 8,0 5,4 67 0,140 7,6 9,6 7,1 0,27 397 737 22 6,7 1,8 0,34
G4, Garan vid Harkila 2015-02-10 0,8 1,6 85 0,170 9,6 6,1 6,7 0,11 217 478 8,0 4,1 1,0 0,26
G4, Garan vid Harkila 2015-04-15 6,4 55 73 0,145 8,4 7,1 6,7 0,18 297 724 26 50 1,3 0,29
G4, Garan vid Harkila 2015-06-11 14,5 14 63 0,125 7,6 6,0 6,8 0,11 164 480 9,6 4,0 1,0 0,26
G4, Garan vid Harkila 2015-08-05 19,3 11 53 0,105 84 6,1 6,6 0,13 133 421 53 4,3 1,1 0,26
G4, Géaran vid Harkila 2015-10-12 10,3 1,2 48 0,096 6,6 6,3 6,8 0,16 153 393 7,3 4,5 11 0,27
G4, Géaran vid Harkila 2015-12-07 6,0 3,1 73 0,146 9,1 6,1 6,6 0,11 161 448 14 4,1 1,0 0,28
Max: 19,3 11 85 0,170 9,6 7,1 6,8 0,18 297 724 53 5,0 1,3 0,29
Min: 0,8 1,2 48 0,096 6,6 6,0 6,6 0,11 133 393 7,3 4,0 1,0 0,26
Medel: 9,6 4,0 66 0,131 8,3 6,3 6,7 0,13 188 491 19 4,4 1,1 0,27
Sd1, Lévbrobécken vid Gronadal 2015-02-10 0,8 5,6 40 0,093 51 11 7,3 0,35 620 920 18 8,1 2,2 0,37
Sd1, Lévbrobacken vid Grénadal 2015-04-15 6,1 16 70 0,110 7,7 12 7,5 0,52 590 940 48 10 2,7 0,35
Sd1, Lévbrobéacken vid Gronadal 2015-06-11 12,4 9,8 80 0,110 6,1 13 7,6 0,50 420 800 26 11 2,7 0,39
Sd1, Loévbrobéacken vid Gronadal 2015-08-05 16,5 16 40 0,150 7,4 15 7,7 0,76 580 1100 54 15 3,4 0,42
Sd1, Lovbrobacken vid Gronadal 2015-10-12 7,6 6,1 40 0,097 6,3 16 7,5 0,87 250 860 26 15 3,4 0,41
Sd1, Lovbrobacken vid Grénadal 2015-12-07 6,4 19 70 0,130 8,4 8,9 7,1 0,19 420 800 38 55 1,7 0,39
Max: 16,5 19 80 0,150 8,4 16 7,7 0,87 620 1100 54 15 3,4 0,42
Min: 0,8 5,6 40 0,093 51 8,9 7,1 0,19 250 800 18 55 1,7 0,35
Medel: 8,3 12 57 0,115 6,8 13 7,5 0,53 480 903 35 11 2,7 0,39
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Provstation Datum Temp. Turb.  Férgtal Abs TOC Kond. pH Alk. NO.:3 N Ntot. P tot. Ca Mg Cl
(°C) (FNU) F 420/5 (mg/l) (mS/m) (mekv/l) (na/l) (ug/l)  (pa/l mg/l mg/l  mekv/l

90 Rolfsan, Rolfsbro 2015-01-15 3,0 2,9 60 8,6 7,1 0,16 460 710 14

90 Rolfsan, Rolfsbro 2015-02-17 2,4 14 60 9,1 7,2 0,19 460 730 10

90 Rolfsan, Rolfsbro 2015-03-11 4,4 1,3 50 8,8 7,1 0,17 450 650 19

90 Rolfsan, Rolfsbro 2015-04-14 6,2 15 50 9,1 7,2 0,18 440 660 9,1

90 Rolfsan, Rolfsbro 2015-05-12 11,2 2,1 50 9,4 7.4 0,21 400 610 18

90 Rolfsan, Rolfsbro 2015-06-09 14,2 2,9 50 8,6 7,1 0,17 400 670 7,9

90 Rolfsan, Rolfsbro 2015-07-14 18,4 1,7 50 8,9 7,2 0,13 310 660 5,0

90 Rolfsan, Rolfsbro 2015-08-11 19,1 0,99 50 8,8 7,2 0,18 330 620 9,8

90 Rolfsan, Rolfsbro 2015-09-16 16,1 3,1 40 10 7,3 0,23 400 810 16

90 Rolfsan, Rolfsbro 2015-10-12 12,0 15 50 9,1 7,2 0,20 340 600 16

90 Rolfsan, Rolfsbro 2015-11-19 9,3 20 70 11 7,2 0,26 570 910 53

90 Rolfsan, Rolfsbro 2015-12-15 6,7 6,1 60 9,1 7,3 0,17 440 750 18
Max: 19,1 20 70 11 7,4 0,26 570 910 53
Min: 2,4 1,0 40 8,6 7,1 0,13 310 600 5,0
Medel: 10,3 3,8 53 9,2 7,2 0,19 417 698 16

N4 Nordan, referens 2015-10-12 6,4 11 0,290 13 7,5 7,1 0,33 73 410 19 7,6 14 0,22

N4 Nordan, referens 2015-12-07 52 0,88 0,290 13 6,0 6,8 0,11 63 450 8,5 52 0,78 0,28
Max: 6,4 11 0,290 13 7,5 7,1 0,33 73 450 19 7,6 1,4 0,28
Min: 5,2 0,88 0,290 13 6,0 6,8 0,11 63 410 8,5 5.2 0,78 0,22
Medel: 58 5,9 0,290 13 6,8 7,0 0,22 68 430 14 6,4 1,1 0,25

N5 Nordan, nedstréms ravinen 2015-10-12 7,2 3,6 0,290 12 13 7,3 0,27 53 500 11 7,9 15 0,72

N5 Nordan, nedstréms ravinen 2015-12-07 5,7 2,5 0,320 13 11 6,2 0,039 110 630 17 4,2 1,0 0,69
Max: 7,2 3,6 0,320 13 13 7,3 0,27 110 630 17 7,9 15 0,72
Min: 57 25 0,290 12 11 6,2 0,039 53 500 11 4,2 1,0 0,69
Medel: 6,5 31 0,305 13 12 6,8 0,15 82 565 14 6,1 1,3 0,71
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VATTENKEMISKA ANALYSER | SJOAR 2015

Provstation Datum Djup Siktdjup Temp Fargtal Abs TOC pH Alk Kond 0O, O, NO23 N Ntot Ptot Klorofyll
(m) (m) (°C) F 420/5 (mg/l) (mekv/l) (mS/m) (mg/l) % (ug/l)  (na/l) (pna/l) (ng/l)
10.1 Viaredssjon 2015-02-26 0,5 2,6 14 90 0,179 87 71 0,20 9,6 13,8 99 380 630 9,0
10.1 Viaredssjon 2015-08-17 0,5 3.8 18,9 70 0,140 74 73 0,23 9,8 9,1 99 260 570 9,6 4,9
Max: 3,8 18,9 90 0,179 9 73 0,23 9,8 13,8 99 380 630 9,6 4,9
Min: 2,6 14 70 0,140 74 71 0,20 9,6 9,1 99 260 570 9,0 4,9
Medel: 3,2 10,2 80 0,160 8 7,2 0,22 9,7 11,5 99 320 600 9,3 4,9
10.2 Viaredssjon 2015-02-26 27 1,2 40 0,172 89 71 0,20 9,5 13,0 93 390 610 9,6
10.2 Viaredssjon 2015-08-17 24 10,5 60 0,140 6,5 6,9 0,22 9,7 5,8 53 340 610 <5
Max: 10,5 60 0,172 89 71 0,22 9,7 13,0 93 390 610 9,6
Min: 1,2 40 0,140 6,5 6,9 0,20 9,5 5,8 53 340 610 5,0
Medel: 59 50 0,156 77 70 0,21 9,6 9,4 73 365 610 7.3
70.1 Lygnern, utanfér Borgudden 2015-05-18 0,5 4,8 8,1 60 0,120 64 7.1 0,15 8,7 11,7 100 450 650 <5
70.1 Lygnern, utanfér Borgudden 2015-08-10 0,5 50 17,6 50 0,100 70 7.2 0,16 8,6 9,8 103 420 700 6,8 1,6
70.1 Lygnern, utanfér Borgudden 2015-09-08 0,5 4,6 16,5 40 0,096 64 73 0,17 8,7 9,4 97 420 630 5,2
Max: 5,0 17,6 60 0,120 70 73 0,17 8,7 11,7 103 450 700 6.8 1,6
Min: 4,6 8,1 40 0,096 64 71 0,15 8,6 9,4 97 420 630 5,0 1,6
Medel: 4,8 14,1 50 0,105 6,6 72 0,16 8,7 10,3 100 430 660 57 1,6
70.2 Lygnern, utanfor Borgudden 2015-05-18 35 7.4 60 0,110 62 71 0,15 8,7 12,0 100 450 640 5,2
70.2 Lygnern, utanfér Borgudden 2015-08-10 35 10,5 50 0,099 6,7 70 0,16 8,6 10,1 93 440 690 6,2
70.2 Lygnern, utanfér Borgudden 2015-09-08 35 10,2 40 0,100 6,5 6,9 0,16 8,7 8,7 79 430 640 55
Max: 10,5 60 0,110 6,7 71 0,16 8,7 12,0 100 450 690 6,2
Min: 7.4 40 0,099 6,2 69 0,15 8,6 8,7 79 430 640 5,2
Medel: 9,4 50 0,103 65 7,0 0,16 8,7 10,3 90 440 657 5,6
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Bilaga 3. Data fran kalkeffektuppfoljningen
2013-2015

79



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

80



Kalkeffektuppfoljning 2015

Farger indikerar tillstand enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder 1999

bla, gron, gul, orange, rod motsvarar klass 1-5

Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Provpunkt Koordinater RT 90 Datum pH Kond Alkalinitet Fargtal
X (N) Y (O) mS/m mekvl/I

Abborrasjon Ab.173 utl. 6402600 1310040 2015-03-17 5,4 0,15

Agnsjon 106 utl. 6372240 1285470 2015-03-17 - 8,1 0,13 20

Ballasjon BA.165 utl. 6398700 1304070 2015-03-17 6,9 0,090

Ballasjon BA.165 utl. 6398700 1304070 2015-11-26 - 8,3

Dammsjén Da.274 utl. 6417560 1317030 2015-03-17 | 6,8 5,8 0,17

Dammsjon Da.274 utl. 6417560 1317030 2015-12-08 6,5 5,6 0,12

Fixsjon utl. 6382680 1285210 2015-03-17 | 6,8 7,2 0,10 64

Fixsjon utl. 6382680 1285210 2015-11-26 7,3 0,14 82

Gesebols sjo G3.183 utl. 6403300 1311210 2015-11-26 - 5,7 0,15

Gesebols sjo G3.183 utl. 6403300 1311210 2015-02-17 6,5 5,1 0,076

Gingsjon G utl. 6393320 1298820 2015-11-17 7,0 0,16 37

Gingsjon G utl. 6393320 1298820 2015-05-07 6,9 0,13 42

Hemsjon NO3.249 utl. 6408180 1318560 2015-03-17 | 6,8 5,8 0,13

Halsjon HA.137 utl. 6400190 1317920 2015-04-16 6,7 0,066 71

Habbacken 6397178 1300445 2015-12-07 - 6,5 RO

Hallesjon G2.189 utl. 6405030 1315020 2015-04-16 5,4 0,091 94

Héllesjon G2.189 utl. 6405030 1315020 2015-11-26 6,3 5,7 0,091 -

Harsjon H3.056 utl. 6387620 1300600 2015-05-07 | 6,8 5,9 0,085 61

Hérsjon H3.056 utl. 6387620 1300600 2015-01-28 | 6,7 5,8 0,092 88

Kroksjon 106:069 utl. 6390030 1304520 2015-05-12 . 6,9

Kvarnabacken 6403350 1323110 2015-12-07 6,6

Lindesjon utl. 6394100 1307080 2015-05-12 | 6,7 5,3

Lindesjon utl. 6394100 1307080 2015-12-03 | 6,7 5,7

Nordan NO6.164 6411220 1317250 2015-05-05 29

Nordan NO6.164 6411220 1317250 2015-03-17 23 0,14 98

Norddn NO6.164 6411220 1317250 2015-05-07 31

Nordan NO6.164 6411220 1317250 2015-05-26 21

Norddn NO6.164 6411220 1317250 2015-10-12 14

Oxalasjon 211 utl. 6406340 1311430 2015-05-05| 6,8 5,4

Oxalasjon 211 utl. 6406340 1311430 2015-03-17 6,4 4,9

Oxalasjon 211 utl. 6406340 1311430 2015-12-09 6,4 5,4

Oxalasjon 211 utl. 6406340 1311430 2015-11-26 6,4 5,9

Oxalasjon utl. 6395700 1306970 2015-05-12 . 5,7 0,16 19

Oxalasjon utl. 6395700 1306970 2015-12-03 6,0 0,17 47
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Provpunkt Koordinater RT 90 Datum pH Kond Alkalinitet Fargtal
X (N) Y (0) mS/m mekvl/I

Rammsjon RA.029 utl. 6381260 1294140 2015-12-14 @ 6,6 6,7 0,083 58

Rammsjon RA.029 utl. 6381260 1294140 2015-03-17 = 6,6 6,5 0,070 65

Sandsjon SD.045 utl. 6386500 1301480 2015-05-07 7,5 0,079 39

Sandsjon SD.045 utl. 6386500 1301480 2015-12-14 7,7 0,093 43

Skaresjon NO1.248 utl. 6408070 1316320 2015-02-17 - 6,6 41

Skaresjon NO1.248 utl. 6408070 1316320 2015-12-08 6,3 5,4

St Kolsjo KO utl. 6400370 1319880 2015-04-16 6,3 9,8

St Kolsjo KO utl. 6400370 1319880 2015-12-03 = 6,0 7,7

St Nabbasjo utl. 6401010 1321920 2015-04-16 33

St Nabbasjo utl. 6401010 1321920 2015-05-26 30

St Nabbasjo utl. 6401010 1321920 2015-12-03 27

St Svansjo 8S utl. 6383010 1293580 2015-11-26 7,0

St Svansjo 8S utl. 6383010 1293580 2015-03-17 7,1

St Arttjarn utl. 6394670 1307450 2015-05-12 5,2

St Oresjon 115.018 utl. 6385900 1293480 2015-11-26 6,6 0,16

St Oresjén 115.018 utl. 6385900 1293480 2015-03-17 6,6 0,18 39

Stockasjon 156 utl. 6404770 1314130 2015-04-16 6,4 - 29

Stockasjon 156 utl. 6404770 1314130 2015-11-26 6,7 34

Stockasjon utl. 6394070 1303630 2015-12-03 5,5 0,11 31

Stockasjon utl. 6394070 1303630 2015-05-12 5,4 0,097 34

Stockasjon utl. 6394070 1303630 2015-01-28 5,4 0,096 39

Stockasjon utl. 6394070 1303630 2015-02-18 5,4 0,10 40

Tollsjon T61.262 inl. 6411280 1309750 2015-03-17 7,3 - 60

Tollsjon T61.262 inl. 6411280 1309750 2015-12-08 6,5 0,13 94

Tollsjon utl. 6408540 1309820 2015-05-05 6,7 0,15 73

Tollsjon utl. 6408540 1309820 2015-05-07 6,7 0,16 73

Tollsjon utl. 6408540 1309820 2015-03-17

Ulasjon utl. 6393860 1306430 2015-05-12

Orsjén 156 utl. 6404580 1312410 2015-11-26

Orsjoén 156 utl. 6404580 1312410 2015-03-17

Osjébacken H6 6390159 1304774 2015-05-12 5,3 0,11

Osjdbicken H6 6390159 1304774 2015-12-03 6,4 5,6
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Kalkeffektuppfdljning 2013-2015

Minimivarden av ph och alkalinitet, samt medelvarden av fargtal.
Farger indikerar tillstand enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder 1999
bl3, gron, gul, orange, rod motsvarar klass 1-5

Provpunkt Koordinater RT90 Period ph min Alk. min fargtal
X (N) Y (O) mekvl/l  medel

Abborrasjon Ab.173 utlopp 6402600 1310040 2013-2015 68 0,15 ol

Agnsjon 106 utlopp 6372240 1285470 2013-2015 [ 40 0,13 19

Ballasjon BA.165 utlopp 6398700 1304070 2013-2015 66 0,090 81

Baick frin Gasamosse 6374352 1291595 2013-2015 __

Dammsjsn Da.274 utlopp 6417560 1317030 2013-2015 6,5 0,12

Fixsjon utlopp 6382680 1285210 2013-2015 6,8 0,10 72

Gesebols sjo G3.183 utiopp 6403300 1311210 2013-2015 65 0,076 N2

Gingsjon G utlopp 6393320 1298820 2013-2015 0,13 46

Hemsjon NO3.249 utlopp 6408180 1318560 2013-2015 6,7 0,13

Hulkebicken 6399037 1302932 2013-2015

Halsjon HA.137 utlopp 6400190 1317920 2013-2015 66 0,066 79

Habbacken 6397178 1300445 2013-2015 __

Hallesjon G2.189 utlopp 6405030 1315020 2013-2015 63 0,091

Harsjon H3.056 utlopp 6387620 1300600 2013-2015 66 0078

Kroksjon 106:069 utlopp 6390030 1304520 2013-2015

Kvarnabicken 6403350 1323110 2013-2015

Lindesjon utlopp 6394100 1307080 2013-2015

Nordan NO6.164 6411220 1317250 2013-2015

Oxalasjén 211 utlopp 6406340 1311430 2013-2015

Oxalasjon utlopp 6395700 1306970 2013-2015 6,8 0,15 42

Rammsjon RA.029 utlopp 6381260 1294140 2013-2015 66 0,070 57

Sandsjon SD.045 utlopp 6386500 1301480 2013-2015 68 0,079 40

Skiresjon NO1.248 utlopp 6408070 1316320 2013-2015

St Kolsjé KO utlopp 6400370 1319880 2013-2015

St Nabbasjs utlopp 6401010 1321920 2013-2015

St Svansjo 85 utlopp 6383010 1293580 2013-2015

St Arttjirn utlopp 6394670 1307450 2013-2015

St Oresjon 115.018 utlopp 6385900 1293480 2013-2015

Stockasjon 156 utlopp 6404770 1314130 2013-2015 64 0,067 32

Stockasjon utlopp 6394070 1303630 2013-2015

Tollsjon T61.262 inlopp 6411280 1309750 2013-2015

Téllsjon utlopp 6408540 1309820 2013-2015

Ulasjén utlopp 6393860 1306430 2013-2015

Alingabiicken GA 6403429 1315754 2013-2015

Orsjon 156 utlopp 6404580 1312410 2013-2015

Osjobacken H6 6390159 1304774 2013-2015
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Beradkningar av vattenforing:

Provpunkt Metod
14 Nolan S-HYPE
30 Soéran S-HYPE, korrigerad med faktor 0,94
40 Nolan S-HYPE, korrigerad med faktor 0,96
50a Storan S-HYPE
60 Storan S-HYPE
80 Lygnerns utlopp S-HYPE
80 b Rolfsan, Stensjons utlopp SMHI matstation 2342 STENSJON 2
90 Rolfsan S-HYPE
T1, Tomtabacken S-HYPE, korrigerad med faktor 0,95
G&, Garan S-HYPE
Sd1, Lovbrobéacken S-HYPE

Berdknade manadsmedelvarden per station fér vattenforingen 2015

Manad 14 30 40 50a 60 80 80b a0 T1 Ga Sd1
m3/s md/s m3/s mds md/s mi/s mi/s mis mdfs m3/s mis
Januari 2,6 5,0 9,4 17 23 29 33 35 0,53 1,6 0,69
Februari 1,4 2,7 5,2 9,3 12 17 20 21 0,22 0,88 0,30
Mars 0,88 1,9 3,5 6,3 8,0 11 15 15 0,14 0,53 0,18
April 0,56 1,26 2,3 4,2 5,6 8,0 11 11 0,12 0,43 0,16
Maj 0,84 1,54 2,9 5,2 6,6 8,1 8,0 84 0,13 042 0,17
Juni 1,0 2,2 4,1 7,4 9,4 12 13 13 0,18 0,61 0,24
Juli 0,33 0,83 1,3 2,4 3,1 4,1 5,7 59 0,060 0,20 0,087
Augusti 0,22 0,60 1,1 2,0 2,5 3,8 4,0 4,1 0,041 0,17 0,063
September 1,0 2,0 3,4 6,3 8,2 9,3 7,3 80 0,19 0,554 0,24
Oktober 0,14 0,52 0,95 1,7 2,1 4,1 5,4 55 0,02 0,16 0,043
November 15 24 45 82 11 97 14 14 031 0,70 0,37
December 3,8 7,4 15 26 33 42 52 53 0,63 2,2 084
Berdknade veckomedelvarden per station for vattenféringen 2015

Vecka 14 30 40 50a 60 80 80b 90 T1 Ga Sd1i

ms mds mds mdfs mis mfs mis m3s mis mis mis

1 2,8 4,5 8,2 15 20 22 23 25 0,55 1,4 0,66

2 2,0 4,0 7,6 14 19 24 30 31 0,48 1,4 0,62

3 4,2 7,2 14 25 32 36 45 46 0,74 2,2 0,92

4 2,0 4,9 9,1 16 21 33 37 38 0,33 1,5 0,51

5 2,0 4,1 7,4 14 20 25 29 31 0,57 1,6 0,74

6 1,0 2,5 5,0 8,9 12 22 28 29 0,20 1,1 0,38

7 1,1 2,3 4,2 7,7 9,9 14 15 15 0,17 0,69 0,19

8 1,4 2,3 4,5 8,0 10 12 13 14 0,19 0,69 0,23

9 1,7 3,4 6,7 12 15 17 23 24 0,27 0,91 0,34

10 1,6 3,2 6,1 11 14 17 20 20 0,25 0,86 0,32
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Vecka 14 30 40 50a 60 80 80b 90 T1 Ga Sd1
mifs m3fs mds mis mdfs m3fs mis mis mifs m3s mis

11 0,76 1,9 3,7 6,4 8,0 13 17 17 0,10 0,54 0,15
12 0,39 1,1 2,1 3,6 4,6 8,2 10 10 0,051 | 0,33 | 0,083
13 0,59 1,1 2,0 3,7 4,7 6,5 12 12 0,091 | 0,31 0,12
14 1,0 1,8 3,4 6,3 8,4 9,2 12 13 0,21 0,56 0,25
15 0,38 1,0 1,9 3,4 4,3 7,5 11 11 0,059 | 0,33 | 0,094
16 0,88 1,7 2,8 5,5 7,7 8,3 10 11 0,23 0,57 0,30
17 0,42 1,1 2,0 3,6 4,8 8,2 10 10 0,080 | 0,40 0,12
18 0,23 0,70 1,3 2,3 3,0 5,8 8,4 8,6 0,041 | 0,26 | 0,073
19 1,2 1,7 3,0 5,6 7,3 6,7 7,4 8,1 0,19 0,44 0,22
20 1,3 2,2 4,2 7,5 9,4 9,9 8,2 8,7 0,18 0,54 0,22
21 0,64 1,5 2,8 5,0 6,4 9,5 8,3 8,6 0,10 0,42 0,14
22 0,56 1,2 2,1 3,9 5,0 7,5 8,3 8,6 0,089 | 0,34 0,13
23 2,8 4,5 8,9 16 20 16 13 14 0,46 1,1 0,54
24 0,67 2,0 3,9 6,7 8,3 15 14 15 0,088 | 0,58 0,15
25 0,47 1,6 2,4 4,7 6,4 10 13 13 0,14 0,49 0,21
26 0,42 1,3 2,0 3,7 4,8 8,1 12 12 0,068 0,37 0,11
27 0,19 0,71 1,1 2,1 2,7 5,2 8,5 8,7 0,028 0,22 0,054
28 0,41 1,0 1,4 2,7 3,2 4,2 6,2 6,3 0,043 0,19 | 0,071
29 0,22 0,72 1,1 2,1 2,5 3,7 5,8 5,9 0,028 | 0,16 | 0,047
30 0,14 0,53 0,77 1,5 1,9 3,2 5,0 51 0,031 | 0,24 | 0,053
31 0,83 1,4 2,5 4,6 6,1 5,2 3,9 4,4 0,18 0,37 0,22
32 0,34 0,85 1,7 2,9 3,7 5,7 5,3 5,4 0,051 | 0,25 | 0,079
33 0,14 0,46 0,89 1,5 1,9 3,7 5,8 5,9 0,020 | 0,15 | 0,042
34 0,08 0,36 0,57 1,0 1,3 2,6 2,3 2,4 0,012 | 0,10 | 0,026
35 0,14 0,50 0,74 1,5 2,0 2,7 2,1 2,3 0,051 | 0,23 | 0,073
36 1,5 2,1 3,4 6,5 8,6 6,0 5,4 6,3 0,28 0,52 0,31
37 0,81 1,8 3,3 5,9 7,6 9,6 6,5 6,8 0,13 0,51 0,18
38 1,0 2,0 3,4 6,3 8,1 9,3 6,5 7,0 0,19 0,53 0,25
39 0,86 2,0 3,5 6,6 8,6 11 9,5 10 0,18 0,61 0,26
40 0,39 1,2 2,2 3,9 4,9 8,7 9,7 9,9 0,064 | 0,37 0,11
41 0,19 0,65 1,2 2,1 2,7 5,4 7,5 7,6 0,030 | 0,22 | 0,055
42 0,12 0,41 0,77 1,4 1,8 3,6 5,0 5,2 0,019 | 0,24 | 0,037
43 0,08 0,36 0,64 1,1 1,4 2,7 3,1 3,1 0,015 0,11 | 0,029
a4 0,07 0,35 0,57 1,0 1,3 2,5 3,2 3,2 0,012 | 0,083 | 0,024
45 0,07 0,38 0,51 1,0 1,3 2,5 3,1 3,2 0,015 | 0,073 | 0,029
46 1,1 1,5 2,7 51 6,9 4,0 8,9 9,4 0,25 0,42 0,28
47 1,9 2,9 5,8 10 13 11 15 15 0,29 0,74 0,34
48 2,2 4,2 7,3 14 19 19 25 26 0,58 1,3 0,72

49 5,3 8,7 18 32 41 43 50 52 0,97 2,7 1,2

50 5,8 11 23 39 49 58 66 67 0,90 3,1 1,1
51 2,3 5,8 11 20 26 40 56 57 0,43 1,9 0,65
52 3,1 5,9 11 20 25 31 46 48 0,50 1,7 0,66
53 2,0 4,7 8,8 16 21 29 31 33 0,37 1,5 0,52
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Transport av totalfosfor (ton P/ar)

Ar 14 30 40 50a 60 80 80b 90 T1 Ga Sd1
1990 1,9 3,1 8,4 |58 8,7 0,33
1991 0,58 1,2 55| 29 6,0 | 0,15 | 0,27 | 0,29
1992 0,80 1,3 7,1 3,6 13 | 0,18 | 0,45 | 0,37
1993 0,82 1,8 4,4 | 2,7 84| 0,14 | 0,33 | 0,23
1994 0,46 | 0,71 10 | 2,9 86| 0,19 | 0,11 | 0,25
1995 1,0 1,3 2,6 | 1,2 86| 008 | 0,16 | 0,18
1996 0,28 | 0,65 1,1 45|19 55| 009 | 0,19 | 0,25
1997 0,34 | 0,63 11 3,8 |28 43| 0,08 | 0,26 | 0,31
1998 0,78 1,5 2,5 8,3 | 6,6 14 | 0,19 | 0,34 | 0,36
1999 0,54 1,2 2,1 10 | 8,8 19 | 0,25 | 0,18 | 0,56
2000 0,49 1,1 1,7 13 | 5,9 18 | 0,19 | 0,46 | 0,41
2001 0,77 | 0,70 3,7 6,7 | 3,3 11 | 0,19 | 0,45 | 0,36
2002 0,35 1,0 1,8 6,7 | 2,2 7,2 | 0,24 | 0,28 | 0,33
2003 0,24 | 0,52 | 0,72 2,0 30(15| 23 | 41| 006 | 0,10 | 0,12
2004 0,37 | 0,90 1,9 3,8 68122| 34 |78]| 027 | 0,62 | 0,68
2005 0,29 | 0,88 1,2 3,3 52 (25| 38 |93 012 | 0,25 | 0,20
2006 0,96 1,4 4,8 5,6 12 | 51| 6,3 14 | 0,85 | 5,07 2,2
2007 0,48 | 0,81 11 3,8 57(33]| 54 |67 009 | 010 | 0,12
2008 0,42 | 0,81 1,3 4,5 73|134) 52|16 | 013 | 0,36 | 0,21
2009 0,20 | 0,48 | 0,93 1,8 38(115] 22 |72)| 013 | 0,24 | 0,24
2010 0,22 | 0,49 | 0,92 1,9 24 11,7| 29 |71 006 | 0,15 | 0,13
2011 0,39 | 0,86 1,6 3,4 63|121| 36 (84| 0,10 | 0,35 | 0,24
2012 0,47 11 1,9 3,2 51(27) 50|79 023 | 042 | 0,43
2013 0,41 | 0,66 1,2 2,7 38(125)| 36 | 60| 013 | 0,37 | 0,25
2014 0,63 2,3 0,80 4,2 77(159] 49 |99]| 0,14 | 0,55 | 0,34
2015 0,46 | 0,85 1,7 3,2 56 31]| 50 (92| 014 | 0,33 | 0,28
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Transport av totalkvive (ton N/ar)

Ar 14 | 30 40 50a 60 80 80b 90 T1 Ga Sd1
1990 65 | 110 330 420 530
1991 39 79 199 283 254 | 6,8 | 14 11
1992 73 71 175 230 350 | 7,8 | 17 9,2
1993 34 64 110 181 434 | 4,5 | 7,4 5,6
1994 41 | 124 199 276 444 | 5,0 | 55 10
1995 49 86 199 256 444 | 6,1 10 9,0
1996 14 | 28 46 146 158 190 | 3,2 | 7,5 7,6
1997 11 | 24 35 128 165 188 | 3,5 | 8,4 5,3
1998 16 | 37 54 218 270 390 | 64 | 20 9,8
1999 23 | 48 91 223 286 413 6,9 | 8,6 11
2000 20 | 48 73 305 367 558 | 6,2 | 22 11
2001 20 | 39 73 238 268 316 | 6,0 | 13 9,1
2002 26 | 59 | 108 276 302 390 | 7,9 12 9,8
2003 11 | 27 36 99 139 147 169 220 | 3,1 | 50 4,8
2004 22 | 44 95 164 242 264 286 351 | 59 15 9,5
2005 17 | 38 57 153 204 262 271 350 | 5,2 10 6,9
2006 43 | 97 | 160 227 297 344 496 550 12 24 23
2007 23 | 50 71 207 262 299 370 401 | 44 | 7,4 5,6
2008 24 | 52 82 217 262 373 463 519 | 54 | 11 8,3
2009 18 | 37 60 131 174 207 226 294 | 39 | 85 6,4
2010 17 | 42 64 141 177 224 255 269 | 3,5 | 8,2 5,2
2011 25 | 55 87 185 246 280 320 358 | 40 | 12 7,5
2012 19 | 41 68 140 193 279 307 351 | 4,5 12 7,7
2013 19 | 34 59 136 178 186 219 406 | 4,3 | 9,5 7,3
2014 25 | 44 87 173 212 286 313 670 | 4,2 10 8,1
2015 23 | 47 75 162 220 277 328 371 | 51 11 7,8
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Arealférlust av totalfosfor (kg P/ha,ar)

Ar 14 30 40 50a 60 80 80b 90 T1 Ga Sd1

1990 0,19 | 0,15 0,19 | 0,10 0,13 0,28
1991 0,057 | 0,058 0,12 | 0,052 0,087 | 0,17 | 0,090 | 0,25
1992 0,079 | 0,066 0,16 | 0,063 0,18 | 0,20 | 0,15 | 0,31
1993 0,081 | 0,092 0,10 | 0,049 0,12 | 0,15 | 0,11 | 0,19
1994 0,046 | 0,036 0,23 | 0,052 0,12 | 0,22 | 0,035 0,21
1995 0,10 | 0,065 0,057 | 0,021 0,12 | 0,091 | 0,053 | 0,15
1996 | 0,053 | 0,064 | 0,054 0,10 | 0,035 0,079 | 0,10 | 0,062 | 0,21
1997 | 0,064 | 0,062 | 0,057 0,084 | 0,050 0,062 | 0,10 | 0,087 | 0,26
1998 | 0,15 | 0,14 | 0,12 0,18 | 0,12 0,20 | 0,21 | 0,11 | 0,30
1999 | 0,10 | 0,12 | 0,10 0,22 | 0,16 0,28 | 0,28 | 0,059 | 0,48
2000 | 0,091 | 0,11 | 0,083 0,28 | 0,10 0,26 | 0,21 | 0,15 | 0,34
2001 | 0,14 | 0,069 | 0,18 0,15 | 0,059 0,16 | 0,22 | 0,15 | 0,31
2002 | 0,065 | 0,10 | 0,092 0,15 | 0,040 0,10 | 0,27 | 0,093 | 0,28
2003 | 0,045 | 0,051 | 0,036 | 0,056 | 0,068 | 0,027 0,059 | 0,072 | 0,033 | 0,10

2004 | 0,068 | 0,089 | 0,10 0,11 0,15 | 0,038 | 0,052 | 0,11 | 0,30 | 0,21 | 0,58
2005 | 0,053 | 0,087 | 0,060 | 0,093 | 0,12 | 0,044 | 0,057 | 0,13 | 0,13 | 0,083 | 0,17
2006 | 0,18 | 0,14 | 0,24 0,16 0,26 | 0,090 | 0,10 | 0,20 | 0,97 1,7 1,8
2007 | 0,089 | 0,080 | 0,054 | 0,11 0,13 | 0,060 | 0,081 | 0,10 | 0,10 | 0,032 | 0,10
2008 | 0,077 | 0,080 | 0,065 | 0,13 0,16 | 0,060 | 0,078 | 0,24 | 0,15 | 0,12 | 0,18
2009 | 0,037 | 0,048 | 0,047 | 0,051 | 0,084 | 0,026 | 0,034 | 0,10 | 0,14 | 0,081 | 0,20
2010 | 0,041 | 0,049 | 0,046 | 0,054 | 0,053 | 0,030 | 0,043 | 0,10 | 0,072 | 0,049 | 0,11
2011 0,072 | 0,085 | 0,081 | 0,10 0,14 | 0,037 | 0,055 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,20
2012 | 0,088 | 0,10 | 0,093 | 0,089 | 0,11 | 0,049 | 0,075 | 0,11 | 0,26 | 0,14 | 0,37
2013 | 0,076 | 0,065 | 0,061 | 0,076 | 0,084 | 0,044 | 0,054 | 0,086 | 0,15 | 0,12 | 0,21
2014 | 0,12 | 0,23 | 0,040 | 0,12 0,17 | 0,10 | 0,073 | 0,24 | 0,16 | 0,18 | 0,29
2015 0,085 | 0,083 | 0,086 | 0,089 | 0,13 | 0,055|0,075| 0,13 | 0,16 | 0,11 | 0,24
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Arealférlust av totalkvave(kg N/ha,ar)

Ar 14 30 40 50a 60 80 80b 90 T1 Ga Sd1
1990 6,4 | 55 7,3 | 7,5 7,6
1991 39 | 39 44 | 5,0 3,7 | 7,7 | 4,7 9,2
1992 7,2 | 3,5 39 | 41 50 | 89 | 56 7,8
1993 3,4 | 3,2 2,4 | 3,2 6,3 | 52 | 25 4,7
1994 4,0 | 6,2 4,4 | 49 64 | 57 | 1,8 8,5
1995 48 | 4,3 44 | 4,5 6,4 | 70 | 3,5 7,6
1996 26 | 28 | 23 3,2 | 2,8 2,7 | 3,6 | 2,5 6,4
1997 2,1 | 24 | 1,7 2,8 | 2,9 2,7 | 39 | 28 4,5
1998 3,0 | 3,7 | 2,7 4,8 | 4,8 56 | 7,3 | 65 8,3
1999 4,2 | 48 | 4,5 49 | 5,1 6,0 | 79 | 2,9 9,7
2000 3,8 | 48 | 3,7 6,8 | 6,5 81 | 71 | 73 9,5
2001 3,7 | 39 | 3,7 53 | 4,8 46 | 68 | 4,2 7,7
2002 49 | 59 | 54 6,1 | 54 56 | 89 | 41 8,3
2003 20 | 2,7 | 1,8 2,8 3,1 | 2,6 32 | 3,5 | 17 4,1
2004 4,1 | 44 | 47 4,6 54 | 4,7 4,3 51 | 6,7 | 50 8,1
2005 3,2 | 3,7 | 2,8 4,3 4,5 | 4,7 4,1 51 | 59 | 34 5,8
2006 80 | 96 | 80 6,4 6,6 | 61 7,5 7,9 14 7,9 19
2007 4,2 | 49 | 3,6 5,8 58 | 5,3 5,6 58 | 50 | 25 4,8
2008 45 | 51 | 41 6,1 58 | 6,6 7,0 75| 61 | 3,7 7,0
2009 33| 37 | 30 3,7 3,9 | 3,7 3,4 42 | 44 | 2,8 5,4
2010 3,2 | 41 | 3,2 4,0 3,9 | 40 3,9 3,9 | 3,9 | 2,7 4,4
2011 46 | 54 | 4,3 5,2 55 | 50 4,8 52 | 46 | 3,9 6,4
2012 35| 41 | 34 4,0 43 | 50 4,6 51 | 51| 3,9 6,5
2013 35| 34 | 29 3,8 39 | 3,3 3,3 59 | 49 | 3,2 6,2
2014 46 | 43 | 4,4 4,9 4,7 | 51 4,7 9,7 | 48 | 35 6,8
2015 42 | 46 | 3,8 4,6 49 | 4,9 4,9 54 | 58 | 3,6 6,6
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Massbalans och retention av fosfor i Lygnern 1990-2015

Areal (km®) 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
60 Storan, fore utlopp i Lygnern 451 84 55 71 44 105 26 45 38 83 10 13 67 67 30 68 52 12 57 73 3,8 24 63 51 38 7,7 56
Sd1, Lévbrobacken vid Grondal 12 0,30 0,30 0,40 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 040 0,60 0,40 0,40 0,30 0,10 0,70 0,20 2,20 0,10 0,20 0,20 0,10 0,20 0,43 0,25 0,34 0,28
Deposition sjéyta * 32 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,252 0,252 0,25 0,252 0,252 0,252 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Ovriga tillrinningsomraden > 68 13 08 11 o066 16 039 068 057 13 15 19 10 10 046 10 079 18 08 11 057 036 09 0,77 057 12 085
Satila ARV 0,060 0,030 0,040 0,020 0,020 0,03 0,01 0,014 0,024 0,02
Summa Tillférsel till Lygnern 562 102 69 89 55 13 34 57 49 102 125 153 83 83 39 88 65 159 69 89 48 31 7,7 66 49 95 71
Summa Uttransport (provp. 80) 562 58 29 36 27 29 1,2 19 28 66 88 59 33 22 15 22 249 51 33 34 1,5 1,7 21 2,7 25 59 31
Retention (Tillférsel-Utforsel) 44 39 53 28 96 22 37 21 37 37 95 50 60 23 66 40 109 36 55 3,3 1,4 56 38 24 37 39
Retention (%) 43 57 60 50 77 65 66 43 36 30 62 60 73 61 75 62 68 51 62 69 47 73 58 50 38 56

! Den arliga depositionen antas uppga till 8 kgP/kmz. Uppgift om Lygnerns areal hamtades frdn SMHIs Svenskt sjoregister.
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Bilaga 6. Vaxtplankton i sjoar
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Metodik

Provtagning

Faltprovtagningen genomfordes av Per-Anders Nilsson fran Medins Havs- och vattenkonsulter
AB. Totalt togs planktonprov i 2 sjoar, Lygnern och Viaredssjon. Provtagningen genomfordes
mellan 10 och 17 augusti 2015 i enlighet med Naturvardsverkets handledning for miljoovervak-
ning (Naturvardsverket 2010) och den vedertagna standarden SS-EN 15204: 2006.

Vid vaxtplanktonprovtagningen insamlades vatten med ett tva meter langt plexiglasror, ett s.k.
Rambergror, pa en punkt mitt ute i sjon (exakta koordinater anges i faltprotokollen, se Bilaga 1).
Sprangskiktets borjan identifierades genom mitning med temperatursond. Hela vattenpelaren
provtogs sedan ned till ett djup som motsvarande minst 75 % av epilimnion. I sjéarna togs dven
ett havprov for att samla in material som hjalp vid artbestamningen. Samtliga planktonprov kon-
serverades med sur Lugol’s 16sning. I sjoarna maittes dven siktdjupet vid provtagningen.

Analys

Artbestamning, rikning och mitning av vaxtplankton utférdes av Ragnar Bergh och Iréne Sund-
berg pa Medins Havs- och vattenkonsulter AB, och gjordes med hjilp av ett omvént faskontrast-
mikroskop enligt sa kallad Utermohl-teknik (Utermohl 1958). Berdkning av individtatheter och
biovolymer gjordes enligt SS-EN 15204: 2006 och Naturvardsverkets handledning for miljoéver-
vakning (Naturvardsverket 2010). Vid analysen skattades dessutom frekvensen av arter i det sedi-
menterade provet efter en femgradig skala for berdkning av Hornstroms trofiindex (Hornstrom
1979, 1981, Naturvardsverket 1986).

Analysinsatsen har f6ljt den gallande svenska standarden (SS-EN 15204: 2006) och hand-
ledning (Naturvardsverket 2010).

Det innebar bl.a. att ca 100 individer/enheter raknades av den vanligaste arten pa tva diago-
naler i raknekammaren (vid 400 ggr forstoring) eller i hela kammaren (vid 100 ggr forstor-
ning) samtidigt som alla mindre vanliga arter man sag artbestamdes och raknades.

For biomassebestamningen togs storleksmatt pa 10 individer av de vanligaste arterna (> 75
raknade enheter), fem individer pa andra vanliga arter (25-75 raknade enheter), och en indi-
vid p& ovanliga arter (< 25 raknade enheter).

Utvardering

Utvarderingen foljer Naturvardsverkets handbok (Naturvardsverket 2007) och Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013).

Statusklassning enligt beddmningsgrunderna

En utforlig beskrivning av bedomningsgrunderna finns tillganglig i rapportform (Naturvardsver-
ket 2007 och Havs- och vattenmyndigheten 2013) pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida.
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Dar redovisas klassgranserna for de ingdende parametrarna fran de olika sjotyperna och dar be-
skrivs i detalj forfarandet vid berdkning av TPI och sammanvégd naringsstatus. I rapporten har
klassgranserna som anges i de senaste bedomningsgrunderna, Havs- och vattenmyndighetens fo-
reskrifter frdn 2013, anvints.

For klassificering av sjoar med hjilp av vaxtplankton enligt bedomningsgrunderna har Sverige
delats in i tre ekoregioner: 1) fjillen ovan tradgransen, 2) Norrland och 3) s6dra Sverige. Vidare
har Norrlands och s6dra Sveriges sjoar delats in i klara respektive humosa sjoar. Sjoarna i denna
undersokning tillhor S6dra Sveriges humosa sjoar.

Klassificering av naringsstatus

For att klassificera naringsstatus enligt bedomningsgrunderna anviands tre parametrar:

e Totalbiomassan av vaxtplankton
e Andelen cyanobakterier (blagronalger) av totalbiomassan
e Trofiskt planktonindex (TPI)

De tre parametrarnas varden ligger sedan till grund for berdkningen av den sammanvagda na-
ringsstatusen.

Enligt bedomningsgrunderna bor TPI inte anvindas pa prov som innehaller farre dn fyra indika-
torarter. I samtliga sj6ar i denna undersékning 6verskreds detta antal med god marginal.

Ovanstédende tre parametrar redovisas var och en for sig som varden, ekologisk kvalitetskvot och
statusklass i den femgradiga klassningsskalan: hég, god, mattlig, otillfredsstéllande, dalig. Den
ekologiska kvalitetskvoten (EK) bestdms av relationen mellan det uppmatta vardet och ett refe-
rensvirde som ar unikt for den aktuella sjotypen.

Niringsstatusen i denna undersokning ar baserad pa arets resultat enbart, istillet for pa trears-
medel som enligt bedomningsgrunderna egentligen bor anvindas.

TPI-vardet berédknas med hjalp av biomassan av indikatorarter.

Det finns oligotrofiindikerande arter (som indikerar naringsfattigdom) och eutrofiindikerande arter (som
indikerar naringsrikedom). Dessa arter har fatt ett varde pa en skala fran -3 (basta oligotrofiindikato-
rerna) till +3 (basta eutrofiindikatorerna).

Ett vaxtplanktonprovs TPI-varde kan saledes i teorin variera mellan -3 och 3. Ju stérre biomassa av
naringskravande indikatorarter som finns i provet desto hogre blir TPI-vardet.
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Surhetsklassning

For bedomning av surhet anviands en parameter:
e Artantal (antal taxa) av vaxtplankton

Parametern kan inte skilja ut naturligt sura sjoar, fran sjoar som ar forsurade av mansklig aktivi-
tet. Surhetsklassning med hjalp av vaxtplankton bor dessutom endast utforas vid misstanke om
surhet/forsurning eftersom artantal ar en svartolkad parameter som ar starkt beroende av analys-
anstrangning. Sjoarna i denna undersokning ligger i en region med viss antropogen belastning
eller naturligt surt vatten och det ar darfor befogat att gora en surhetsklassning av resultaten fran
vaxtplanktonundersokningen.

Statusklassning enligt expertbedémning

De tre parametrarna som ingar i bedomningsgrunderna har olika kvaliteter. Andelen och mang-
den cyanobakterier kan variera mycket beroende pa hur vadret varit tiden innan provtagningen,
men om mangd cyanobakterier ar stor visar det tydligt att en sj6 har problem kopplade till na-
ringspaverkan. Totalbiomassan och det trofiska plankton indexet (TPI) dr mer stabila parametrar,
men dven totalbiomassan kan variera ganska mycket i vissa sjoar. Det ar darfor bra att ha resultat
fran flera provtagningar niar man statusklassar.

I Medins expertbedomning beaktas dven parametrar som varit viktiga i vixtplanktonundersok-
ningar innan vattendirektivet borjade tillaimpas. Vid bedémningen av niringsstatus beaktas, foru-
tom de nya bedomningsgrundernas tre parametrar, sarskilt:

o Forekomst av cyanobakterier, t.ex. toxiska sldkten (NV 1999)
e Biomassan av Gonystomum semen (NV 1999)

e Hornstroms trofiindex (Hornstrom 1979)

e Forekomst av indikatorarter enligt OEI-systemet

Hornstroms trofiindex kan i teorin variera mellan 11 och 100. Ju hogre virdet ar desto vanligare
ar naringskravande vaxtplanktonarter i provet.

OEI-systemets indikatorer (Oligotrofiindikatorer, Eutrofiindikatorer, Indifferenta) har sitt ur-
sprung i en definiering av indikatorarter som gjorts vid Limnologiska institutionen, Lunds univer-
sitet. Definieringen av indikatorarter enligt Naturvardsverkets TPI-system, Hornstréms metod
och OEI-systemet avviker ibland fran varandra och avspeglar i viss man olika experters asikter.

Aven andra parametrar i de gamla bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 1999) beaktas, lik-
som speciella iakttagelser i provet, t.ex. av partiklar, bentiska alger och vissa djurplankton.

De parametrar som ingér i bedomningsgrunderna fran 2007 och dldre bedomningsgrunder besk-
rivs mer utforligt i Harding m.fl. (2011).
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Resultatsammanstallning

FORKLARING TILL RESULTATSIDORNA

Havs och vattenmyndighetens foreskrifter 2013, (HVMFS 2013:19). For att klassificera néaringsstatus anvands de tre
basparametrarna 1) totalbiomassa av véxtplankton, 2) andelen cyanobakterier (blagrénalger) av totalbiomassan, samt 3) trofiskt
planktonindex (TPI). Med hjalp av dessa parametrar beraknas ett varde pa sammanvagd naringsstatus. For att klassificera
forsurning/surhet anvander bedémningsgrunderna endast parametern artantal.

TPI (trofiskt planktonindex). Berdknas med hjélp av 1) biomassan av de eventuella indikatorarter som finns i provet och 2)
indikatortalet hos dessa indikatorer. TPI kan teoretiskt variera mellan -3 (mest oligotrofa véxtplanktonsamhéllena) till +3 (mest
eutrofa vaxtplanktonsamhallena).

Indikatortal. Indikatortal for vaxtplanktonart som definieras i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten 2013), for ca 35 oligtrofi- och ca 60 eutrofiindikatorer. Indikatortalet varierar fran -3 (de béasta
oligotrofiindikatorerna) till +3 (de basta eutrofiindikatorerna).

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestdms av relationen mellan det uppmatta vardet av en basparameter och ett referensvarde
som ar unikt fér den aktuella sjétypen och som redovisas i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten 2013). Varierar mellan O (sdmst) och 1 (bast).

Hornstroms trofiindex. Index enligt Hornstrom (1979, 1981) och BIN PR 163 (Naturvardsverket 1986) som beréknas med
hjalp av olika indikatorarters frekvens i provet (pa en skala 1-5) och deras indikatorvarde (pa en skala 11 — 100). Trofiindex kan
teoretiskt variera mellan 11 (mest naringsfattig sjdarna) och 100 (mest néringsrika sjdarna).

Expertbedomning. Vid expertbedomningen av naringsstatus tar vi hansyn till bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 2007
och Hav- och vattenmyndigheten 2013), andra kriterier som kan vara relevanta (t ex Hornstréms trofiindex, méngd
Gonyostomum, férekomst av indikatorarter enligt andra beddmningssystem, antal taxa av potentiellt toxiska cyanobakterier)
samt annan erfarenhet, t.ex. frdn det aktuella vattnet/avrinningsomradet.

Bakgrundsdata till tidsserierna har erhallits fran tidigare rapporter (Garberg & Harding 2015, Bloch 2014 och Harding 2013) och
aldre data fran Lansstyrelsen.

FORKLARING TILL ARTLISTORNA
Det. = determinator, den person som genomforde artbestamningen och analysen av provet.

| = indikatortal hos vaxtplanktonart enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013).
Varierar fran -3 (starkaste oligotrofiindikatorerna) till 3 (starkaste eutrofiindikatorerna)

EG = Ekologisk grupp. Aldre klassificeringssystem av indikatorarter med ursprung hos planktonekologer pa Limnologiska
institutionen, Lunds universitet.

(0] = taxa som vanligtvis patraffas i oligotrofa (naringsfattiga) miljoer
E = taxa som vanligtvis patraffas i eutrofa (naringsrika) miljoer
| = taxa som ar indifferenta, dvs. har en bred ekologisk tolerans

Frekvens = uppskattad frekvens av arten i en skala frdn 1 - 5 dar 5 &r det hogsta. Anvands dessutom vid berékning av
trofiindex enligt Hornstrom (1979)

Langd. For vissa tradformiga arter anges tradlangden per liter provvatten (um I%).

Antal celler. For arter som inte vaxer i tradar anges antalet celler per liter provvatten (i ngot enstaka fall anges kolonier per
liter).

Biomassa. Anges i enheten mg I'* (1 mg I motsvarar en biovolym pa 1 mm3 I'%).
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10. Viaredssjon, Djuphalan

Datum: 2015-08-17
S. Sverige, humdsa sjéar, >30 mg Pt/l Koordinat: 6401233/ 1319563
Klassning enligt HYMFS 2013:19 Arsvarde EK Status/surhetsklass *
Totalbiomassa (mg/l) 0,86 0,35 God
Andel cyanobakterier (%) 8,49 0,98 Hoég
Trofiskt planktonindex (TPI) 0,15 0,30 God

Sammanvagd naringsstatus 3,85 God

Artantal (surhetsklassning) 62 Néra neutralt
Naturvardsverkets kriterier (1999)

Gonyostomum semen (mg/l) 0,00 Mycket liten biomassa
Expertbedémning

Naringsstatus God
Surhetsklassning Néara neutralt

* Status avser &rets véarden

Biomassans fordelning pa olika grupper Arternas fordelning pa indikatortal
Konjugater Ovriga Oligotrofiindikatorer Eutrofiindikatorer
1% % Cyanobakterier -3,-2. -1 1,2,3
9% (-3 &r starkast) (3 &r starkast)

-3 -2 -1 1 2 3

Gronalger
6% Rekylalger
13%

Pansarflagellater

Antal taxa
o N N [} [e0]

Guldalger
6%
Kiselalger
55%
Jamforelse med tidigare ar
Biomassa (mg/1)
2 -
@ Cyanobakterier 0O Biomassa
1,5
1 Data for
7 cyanobakterier
saknas for ar
0,5 4 1997.
0 T T _I_l T
97 00 03 06 09 12 15

Kommentar

Véaxtplanktonsamhallet i Viaredssjon ar 2015 dominerades av kiselalger. Den totala biomassan var liten och andelen
cyanobakterier bedémdes som mycket liten enligt bedomningsgrunderna. Fyra potentiellt toxinbildande slakten
cyanobakterier identifierades, dock bedéms risken fér besvérsbildande blomningar som liten. Sjon bedéms ha god
ekologisk status med avseende pa naringsdmnen enligt bedémningsgrunderna, liksom enligt Medins expertbedémning. D&
antalet patraffade arter i provet var hogt bedéms surhetsforhéllandena som néra neutrala.
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70. Lygnern, O. Djuphalan

Datum: 2015-08-10
S. Sverige, humdsa sjéar, >30 mg Pt/l Koordinat: 6376500 / 1286800
Klassning enligt HYMFS 2013:19 Arsvarde EK Status/surhetsklass *
Totalbiomassa (mg/l) 0,20 1,00 Hog
Andel cyanobakterier (%) 4,66 1,00 Hoég
Trofiskt planktonindex (TPI) -0,41 0,46 God
Sammanvagd naringsstatus 4,62 Hog
Artantal (surhetsklassning) 42 Néra neutralt
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0,00 Mycket liten biomassa
Expertbedémning
Naringsstatus Hog
Surhetsklassning Néara neutralt
* Status avser &rets véarden
Biomassans fordelning pa olika grupper Arternas fordelning pa indikatortal
Sviga Cyanobakterier OIigotré)fiigdiklatorer Eutrofiindikatorer
14% 5% 3,2, - 1,2,3
(-3 &r starkast) (3 &r starkast)
Konjugater
6% Rekylalger 5
25% . 4
Grige;\/lc?er (_% i
< 1
0
-3 -2 -1 1 2 3

Pansarflagellater
16%

5%

Jamforelse med tidigare ar

Biomassa (mg/l)
Data for cyanobakterier saknas for aren 1994 och 1997.

1 4
08 1 @ Cyanobakterier O Biomassa
0,6
0,4
> [ [ 1 [ N
0 N B T T T T N B T J T J_l T 1
94 97 00 03 06 09 12 15
Kommentar

Totalbiomassan vaxtplankton var mycket liten i Lygnern 2015, liksom andelen cyanobakterier. Vaxtplanktonsamhallet
bedéms ha hdg ekologisk status med avseende pa naringsamnen enligt bedémningsgrunderna. Aven enligt Medins
expertbeddmning klassas sjon ha hdg status. Da antalet patraffade arter i provet var mattligt hogt bedéms sjons
surhetsklassning som néra neutral.

Véaxtplanktonsamhallet har indikerat naringsfattiga forhallanden aven vid tidigare undersokningstillfallen.
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. . °
70 . Lyg nern f O . D] u p hal an Kvantitativ vaxtplanktonanalys
2015-08-10

Lokalkoordinater: 6376500 / 1286800 (RT90) e RAPPORT

Niva: 0-6 m f;;'h.'r"'_ 5 utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN15204:2006 + NV:s Handledn. for miljooverv. fo1T™ REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

1646
ISOVIEC 17025

Det. Ragnar Bergh/Irene Sundberg

Frekv. L&angd*103® Antal*10® Biom.
Arter I EG (1 -5) um/l celler/l mag/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Snowella septentrionalis - KOMAREK & HINDAK | 2 211 0,0006
Snowella sp. - ELINKIN | 1 8,9 0,00002
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 um) 3 3657 0,003
Nostocales

Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1 2 462 0,005
Dolichospermum sp. bojd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 1 1 4,5 0,0003
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG | 2 36 0,01
Cryptomonas sp. (20-30 pum) - EHRENBERG | 2 8,3 0,02
Katablepharis ovalis - SKUJA | 1 3,7 0,0004
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 4 185 0,01
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER -1 3 80 0,006
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN | 2 0,4 0,03
Gymnodinium sp. (20-40 um) - STEIN | 1 0,3 0,005
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Chrysococcus sp. - KLEBS 201 2 30 0,002
Dinobryon borgei - IMHOF 20 2 5,6 0,0001
Dinobryon suecicum - LEMMERMANN O 1 1,9 0,0001
Mallomonas akrokomos - RUTTNER 2 01 2 28 0,003
Mallomonas cf. caudata - IWANOFF | 1 0,1 0,0005
Mallomonas sp. (10-20 pm) - PERTY | 1 1,9 0,0005
Mallomonas sp. (20-30 um) - PERTY | 1 0,9 0,003
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 2 7,5 0,001
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)

Coscinodiscophyceae

Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES | 2 22 0,02
Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 2 7,5 0,002
Coscinodiscophyceae (10-20 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 2 13 0,004
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER (¢} 2 10 0,0007
Bacillariophyceae

Asterionella formosa - HASSALL | 1 0,8 0,0009
Bacillariophyceae (10-30 um) - HAECKEL | 1 1,9 0,0003
Bacillariophyceae (30-50 um) - HAECKEL | 2 6,4 0,004
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL | 2 4,6 0,001
CHLOROPHYTA (grdnalger)

Botryococcus sp. - KUTZING * | 2 0,8 0,02
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD E 1 7,5 0,0003
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. (¢} 3 127 0,007
Oocystis sp. - BRAUN | 1 3,7 0,0004
Chlorophyta obestamda kolonibildande klotformiga 2 73 0,001
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 3 41 0,005
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS | 1 0,1 0,0003
Staurodesmus sp. - TEILING | 2 0,4 0,0001
Xanthidium sp. - EHRENBERG (¢} 1 0,1 0,007
OVRIGA

Chrysochromulina parva - LACKEY -2 4 229 0,007
Elakatothrix genevensis - (REVERDIN) HINDAK | 2 11 0,0002
Gyromitus cordiformis - SKUJA 1 3,7 0,002
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 4 480 0,006
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pum) 3 69 0,01

* = raknade som kolonier
Métoséakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag
godkant annat.
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10. Viaredssjon, Djuphalan
2015-08-17
Lokalkoordinater: 6401233 / 1319563 (RT90)

RAPPORT

Kvantitativ véxtplanktonanalys

Niva: 0-6 m * LE!T‘; utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN15204:2006 + NV:s Handledn. for miljgéverv. foi © REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Det. Ragnar Bergh/Irene Sundberg 1SO/EC 17025

Frekv. Langd*10® Antal*10® Biom.
Arter I EG (1-5) pum/I celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Aphanothece sp. - NAGELI 2 786 0,001
Chroococcus sp. (5-10 pm) - NAGELI 2 15 0,011
Snowella atomus - KOMAREK & HINDAK | 2 468 0,0003
Snowella sp. (litoralis/septentrionalis) - ELINKIN | 2 285 0,002
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 2 441 0,011
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pm) 4 4343 0,002
Nostocales
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 | 1 77 0,001
Dolichospermum sp. bojd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 1 2 22 0,003
Dolichospermum sp. bdjd (annan) - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 1 1 8,2 0,0003
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 1 1 2,8 0,0003
Oscillatoriales
Planktothrix isothrix - (SKUJA) KOMAREK & KOMARK.-LEGN. 1 1 3 1078 0,041
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 3 110 0,052
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG | 2 19 0,036
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 32 0,003
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 4 313 0,019
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER -1 3 43 0,004
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN | 1 0,1 0,005
Gymnodinium sp. (<10 pm) - STEIN 31 2 5,6 0,001
Gymnodinium sp. (10-20 um) - STEIN | 2 9,4 0,008
Gymnodinium sp. (20-40 um) - STEIN | 1 0,7 0,008
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Chrysococcus sp. - KLEBS 2 1 3 69 0,005
Dinobryon borgei - IMHOF 201 1 3,7 0,0001
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST 2 0 1 5,6 0,001
Dinobryon divergens - IMHOF | 1 4,0 0,001
Mallomonas akrokomos - RUTTNER 2 | 2 19 0,003
Mallomonas caudata - IWANOFF | 2 3,7 0,01
Mallomonas sp. (10-20 pm) - PERTY | 2 39 0,022
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 2 28 0,007
Pseudokephyrion entzii - CONRAD -3 2 9,4 0,0002
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI 21 2 19 0,003
Synura sp. - EHRENBERG | 1 1,9 0,0004
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN | 2 1,5 0,0003
Aulacoseira tenella - (NYGAARD) SIMONSEN 2 11 0,002
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES | 2 24 0,021
Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 2 26 0,004
Coscinodiscophyceae (10-20 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 3 51 0,042
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD | 1 1,9 0,00004
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER (@] 3 50 0,004
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL | 2 10 0,008
Tabellaria fenestrata - (LYNGB.) KUTZING | 1 2,0 0,015
Tabellaria flocculosa - (ROTH) KUTZING | 1 14 0,008
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW | 3 249 0,363
Bacillariophyceae (30-50 pm) - HAECKEL | 2 6,4 0,002
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL | 2 55 0,002
CHLOROPHYTA (grénalger)
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT | 1 0,9 0,00002
Botryococcus sp. - KUTZING | 2 1,5 0,02
Coelastrum cf. microporum - NAGELI 3 E 1 1,8 0,0001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. (@] 3 64 0,003
Oocystis sp. - BRAUN | 3 66 0,01
Pediastrum privum - (PRINTZ) HEGEWALD 2 O 1 7,5 0,006
Scenedesmus sp. - MEYEN E 1 75 0,0002
Treubaria sp. - BERNARD 1 1,9 0,0001
Chlorophyta obestdmda enstaka klotformiga 2 43 0,003
Chlorophyta obestdmda kolonibildande klotformiga 2 88 0,012
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 3 45 0,003
Cosmarium sp. - RALFS (@] 1 0,4 0,001
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS | 3 3,1 0,006
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 4 571 0,012
Elakatothrix genevensis - (REVERDIN) HINDAK | 2 28 0,001
Gyromitus cordiformis - SKUJA 1 3,7 0,007
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 4 869 0,026
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pm) 3 127 0,016

* = raknade som kolonier
Matoséakerhet for volymsbestamning =5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid

laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag

godkant annat.
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Faltprotokoll

10. Viaredssjon, Djuphalan

Vattenomradesuppgifter

Sjénamn:
Lokalnummer:
Lokalnamn:
Huvudflodomrade:

Viaredssjon

10

Djuphalan

106 Rolfsan

Lan: 14 Vastra Gotaland

Kommun: Boras

Stationens EU-id: -

Vattenkoordinater: 640086 / 131710

Lokalkoordinater: 6401233/ 1319563 (RT90)

Provtagningsuppgifter

Provtagare:  Per-Anders Nilsson

Datum: 2015-08-17 Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Tid p& dygnet: 12:30 Syfte: Recipientkontroll, RK

Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 27 Ytvattentemperatur (°C): 19

Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja

Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): 10

Trofiniva: oligotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 7

Markning av lokal: Djuphalan Vattenkemi (j/n): ja

Vaderlek: Frisk vind 20 °C

Kvalitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs ”Handledning for miljoovervakning”

Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : ~ Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupinterval (m): 0-10
Kvantitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs ”Handledning for miljoévervakning”
Typ av hamtare: ror Antal profiler: -
Konserveringsmetod : ~ Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  nej
Provflaska: 1 2 4
Djupintervall (m): 0-6 - -
Ovrigt

" A o
70. Lygnern, O. Djuphalan
Vattenomradesuppgifter Lan: 14 Vastra Gotaland
Sjénamn: Lygnern Kommun: Kungsbacka
Lokalnummer: 70 Stationens EU-id: -
Lokalnamn: O. Djuphalan Vattenkoordinater: 637886 / 128777
Huvudflodomrade: 106 Rolfsan Lokalkoordinater: 6376500 / 1286800 (RT90)

Provtagningsuppgifter

Provtagare:  Per-Anders Nilsson

Datum: 2015-08-10 Organisation: Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Tid p& dygnet: 11:00 Syfte: Recipientkontroll, RK

Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 40 Ytvattentemperatur (°C): 18

Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): nej

Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): -

Trofiniva: oligotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 7

Markning av lokal: Djuphalan Vattenkemi (j/n): nej

Vaderlek: Sol, Vindstilla 20 °C

Kvalitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs ”Handledning for miljéovervakning”
Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : ~ Sur Lugol

Maskstorlek (um): 25 Djupinterval (m): 0-10

Kvantitativ metod: SS-EN15204:2006 + NVVs ”Handledning for miljoévervakning”
Typ av hamtare: ror Antal profiler: -

Konserveringsmetod : ~ Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-6 - - -

Ovrigt
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Bilaga 7. Bottenfauna i vattendrag
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Metodik

Provtagning

Faltprovtagningen genomfordes av Martin Liungman fran
Medins Havs och Vattenkonsulter AB. Tre rinnande vatten
provtogs den 29 april 2015. En beskrivning av provplat-
serna vid provtillfillet och en lagesangivelse med bl.a. ko-
ordinater finns sammanstillda i lokalbeskrivningar i en-
lighet med Naturvardsverkets handledning (Naturvards-
verket 2006). Vid provtillfillet var vattennivén i vatten-
dragen medelh6g. Proverna togs med den si kallade
sparkmetoden enligt standardiserad metodik enligt SS-EN
27 828 (SIS 1994). Dessutom f6ljdes rekommendation-
erna i Naturvardsverkets handledning for miljoovervak-
ning (Naturvardsverket 2010).

Analys

Djuren sorterades ut pa laboratoriet varefter de identifie-

Provtagning av bottenfauna i vatten-
drag

Provtagningen av bottenfauna féljde den
svenska standarden SS-EN ISO 10870
(SIS 2012) och handledning for milj6o-
vervakning(Naturvardsverket 2010).

Provtagningsstrackorna valdes, om moj-
ligt, s& att botten framforallt bestod av
grus och sten samt att vattendraget hade
en strommande - forsande karaktér. Vid
varje lokal uppmattes en 10 meter lang
stracka och inom denna togs 5 prov.
Proverna tas med en fyrkantig hav (25 x
25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som
halls mot botten samtidigt som ett om-
rade pa 1 x 0,25 m framfor haven rors
upp med foten.

Utover de fem standardiserade proven
togs ett kvalitativt sokprov. Detta tas ge-
nom att med ca 30 sma riktade delprov
samla in djur fran samtliga miljoer p& och
i omedelbar anslutning till den under-
sokta strackan. Samtliga prov konserve-
rades pa plats i 95 % etanol till en slutlig
koncentration av ca 70 %.

rades med hjilp av preparer- och ljusmikroskop. I det kvalitativa provet noterades endast taxa
som inte patraffades i de kvantitativa proven. Nivan for artbestimningarna f6ljde Havs- och vat-

tenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19).

Utvardering

Utvarderingen foljde bedomningsgrunderna i Naturvardsverkets handbok 2007:4 (Naturvards-
verket 2007) och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten

2013).

Statusklassning enligt bedémningsgrunderna

Statusklassningen f6ljde bedomningsgrunderna i Naturvardsverkets handbok 2007:4 (Natur-
vardsverket 2007) och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten
2013). I bedomningsgrunderna har index utformats for att klassificera ett vattens status. MISA
(Multimetric Index for Stream Acidification) ar ett multimetriskt surhetsindex for vattendrag.

Klassningen sker i en fyrgradig skala: nira neutralt, mattligt surt, surt och mycket surt. ASPT-in-
dex (Average Score Per Taxon) ar tankt att anvindas som ett index for allmén ekologisk kvalitet i
sjoar och vattendrag. DJ-index (Dahl & Johnson) ar ett multimetriskt index for att pavisa eutrofi-
ering i vattendrag. Klassningen av eutrofiering sker i en femgradig skala: hog status, god status,
mattlig status, otillfredsstillande status och dalig status.
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Expertbedémning

Utover statusklassningen enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4 och Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter gjordes expertbedémningar av surhet, eutrofiering, hydromorfologisk paver-
kan och annan paverkan. Vid expertbedomningen viagdes kénda forhéllanden pa och kring loka-
len in tillsammans med erfarenheter fran andra vattendrag i regionen. Dessutom beaktades ett
antal andra index, bl.a. de som finns med i Naturvardsverkets tidigare bedomningsgrunder (Wie-
derholm ed. 1999 a, b). Eventuell forekomst av indikatorarter var ocksa en viktig faktor. Ett nytt
index(Taxaindex) har tagits fram pa Medins Biologi for att bedoma péaverkan pa bottenfaunan
(Ericsson 2010). Taxaindex utnyttjar att vattendragens bredd ar en av de viktigaste faktorerna
som avgor artrikedomen péa en lokal (Malmqvist & Hoffsten 2000). Genom att jamfora det upp-
matta artantalet pa en lokal med det forvantade referensvardet utifran vattendragets bredd vid
lokalen kan man fa en indikation pa om bottenfaunan ar negativt paverkad. I Bedomningsgrunder
for bottenfaunaundersékningar (Medin et al 2009) kan man ldasa om bottenfauna i allmanhet
samt om de kriterier som anvants for expertbedomningen av paverkan och bedémningen av na-
turvarden.

Bedomning av naturvirden gjordes med hjélp av ett naturvirdesindex som baseras pa forekomst
av ovanliga eller rodlistade arter, diversitet och artantal (Medin et al 2009). Klassningen gjordes i
en tregradig skala: mycket hoga naturviarden, hoga naturviarden och naturvarden i 6vrigt.
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Resultatsammanstallning

Forklaring till resultatsida — bottenfaunai rinnande vatten och sjélitoral

Lokaluppgifter

Lokalnummer, vattendragsnamn och lokalnamn. Provtagningsdatum, kommun eller flodomrade enligt SMHI:s sj6- och
vattendragsregister samt koordinater enligt RT90 (Rikets néat). | forekommande fall foto, skiss samt en kortfattad beskrivning i
ord av provtagningslokalen.

Surhetsklass och ekologisk status
Beraknade index enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4 (Naturvardsverket 2007) och Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (HVMFS 2013:19). Klassningar av surhet och ekologisk status enligt foljande:

* Nara neutralt/Hog status

«  Mattligt surt/God status

»  Surt/Mattlig status

*  Mycket surt/Ctillfredsstéllande status

«  Extremt surt (ej rinnande vatten)/Dalig status

*  MISA/MILA: Multimetriska surhetsindex for vattendrag respektive sjoar.

+ ASPT-index: Ett "renvattensindex” som i huvudsak baseras pa forekomst av kénsliga eller toleranta djurgrupper.
Anvéands som ett index for allman ekologisk kvalitet.

+ DJ-index: Multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag.

Tillstdndsklassning

Beraknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet (Wiederholm
1999) och Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig skala:

Mycket hogt

Hogt

Mattligt hogt

Lagt

Mycket lagt

arwnE

. Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.

. Taxalndex: Den procentuella kvoten mellan uppmatt och forvantat totalantal taxa i vattendrag.

. Regleringsindex: Samansatt index for bedomning av regleringspaverkan i sjoar.

. Individtathet (ant/m?): Det totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

. EPT-index: Antalet arter och/eller grupper bland dag-, béck- och nattslandor. Ett allmént féroreningsindex.

. Naturvardesindex: Samlad bedémning av naturvardet m.a.p. bottenfaunan. Bygger pa totalantal taxa, diversitetsindex
och férekomst av rodlistade eller ovanliga arter.

. Diversitetsindex (Shannons): Ett matt pA mangformigheten hos bottenfaunasamhallet.

. Danskt faunaindex: Férekomst av nyckelarter eller nyckelslakten med varierande tolerans for naringsamnen/organisk
belastning.

. Surhetsindex: Samlad bedémning av bottenfaunans férsurningsstatus.

. Fororeningsindex: Samlad beddémning av bottenfaunans eutrofieringsstatus.

Expertbeddmning
Medins slutgiltiga bedémning av status m.a.p. surhet, eutrofiering och i férekommande fall hydromorfologisk eller annan
paverkan. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans artsammansaéttning, samt pa egen
erfarenhet fran liknande undersokningar och provplatser. Bedomningar enligt foljande:

. Néra neutralt/Hbg status

«  Mattligt surt/God status

e Surt/Mattlig status

. Mycket surt/Otillfredsstallande status

. Extremt surt (ej rinnande vatten)/Dalig status

Beddmning av naturvarden

Bygger pa Medins Naturvardesindex och klassas enligt en tregradig skala:
*  Mycket héga naturvarden
* Hoga naturvarden
* Naturvéarden i dvrigt

Redovisning av eventuell forekomst av rodlistade och ovanliga arter, samt hotkategori.

Jamforelse med tidigare undersékningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for beddémning och undersékningssyfte.

Kommentar
| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar avsedd att hjalpa till vid
tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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14. Nolan, Holmen Datum:  2015-04-29
Stationens EU-CD: SE641147-131063 Koordinat 6411470/1310630

R

20-30m nedstroms dikets inflode. Ca 300 m nedstréms reningsverket.

Statusklassning enligt HYMFS 2013:19 Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass
MISA: 43 0,90 Néara neutralt
ASPT-index: 5,7 1,07 Hog
DJ-index: 14 1,80 Hog
Expertbedémning
Surhetsklass Mattligt surt
Status med avseende pa eutrofiering Hog
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan God
Status med avseende pa annan paverkan Hog
Ovrigaindex och tillstandsklassning Naturvarde
Totalantal taxa: 28 mattligt hogt Naturvérden i dvrigt 0
Taxaindex (%): 78 mattligt hogt Rédlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 358  lagt Inga rodlistade eller
EPT-index: 16 mattligt hogt ovanliga arter patraffades
Diversitetsindex: 3,47 maéttligt hogt
Danskt faunaindex: 6 hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 9 hogt Diversitet 0 poang
Fororeningsindex: 8 hogt Antal taxa 0 poang

I Jamforelse med tidigare undersdkningar

Expertbedémning

Ar Paverkan/Status map eutrofiering
97 Ingen eller obetydlig paverkan

00 Ingen eller obetydlig paverkan

03 Ingen eller obetydlig paverkan

06 Ingen beddmning

09 God status
12 Hog status
15 Hog status

Kommentar

Bottenfaunan var mattligt artrik men individtatheten var 1ag. De flesta index var hdga eller mattligt hoga, vilket visar
pa tamligen bra miljéférhallanden for bottenfaunan. Statusklassningen visade pa hdg status. Riklig forekomst av
sand pa botten, vilket ger instabila férhallanden for bottendjuren kan vara en bidragande orsak till den laga
individtatheten. Vid expertbedémningen bedémdes det dock dven finnas andra faktorer som paverkade
bottenfaunans sammansattning. Férhallandena bedémdes som mattligt sura och férhallandena med avseende pa
fysisk paverkan (hydromorfologisk paverkan) sanktes fran hog till god.
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20. Soran, Hultafors Datum:  2015-04-29
Stationens EU-CD: SE640070-131647 Koordinat 6400770/1316470

10-20m nedstréms den gamla stenbron.

Statusklassning enligt HYMFS 2013:19 Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass
MISA: 67 1,40 Nara neutralt
ASPT-index: 58 1,08 Hog
DJ-index: 12 1,40 Hog
Expertbedémning
Surhetsklass Néra neutralt
Status med avseende pa eutrofiering Hog
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan Hog
Status med avseende pa annan paverkan Hog
Ovrigaindex och tillstandsklassning Naturvarde
Totalantal taxa: 43 hogt Hdga naturvarden
Taxaindex (%): 117 mycket hogt Rédlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 2 282 hogt Stenelmis canaliculata Lv. 3 poéng
EPT-index: 22 mattligt hogt
Diversitetsindex: 3,95 hogt
Danskt faunaindex: 7 mycket hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 11 mycket hégt Diversitet 1 poang
Fororeningsindex: 12 mycket hdgt Antal taxa 1 poéng

Jamforelse med tidigare undersékningar

Expertbedémning

Ar Paverkan/Status map eutrofiering
97 Ingen eller obetydlig paverkan

00 Ingen eller obetydlig paverkan

03 Ingen eller obetydlig paverkan

06 Ingen beddmning

09 Hog status
12 Hog status
15 Hog status

Kommentar

Bottenfaunan var art- och individrik. De flesta index var hoga eller mycket hoga vilket visar pd mycket goda
miljoforhallanden for bottenfaunan. Saval statusklassningen som expertbedomningen visade pa hdg status. Det
hdga artantalet och férekomst av en ovanlig skalbaggsart motiverade att bottenfaunan bedémdes ha hdga
naturvarden.
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90. Rolfsan, Gasevadsholm

Datum:
Koordinat 6380250/1279350

2015-04-29

Stationens EU-CD: SE638020-127938

¥E | o8 Y

0-10m uppstroms bron, langs sédra stranden.

Statusklassning enligt HYMFS 2013:19 Ekologisk kvalitetskvot

MISA: 45 0,95

ASPT-index: 6,7 1,24

DJ-index: 15 2,00
Expertbedémning

Surhetsklass

Status med avseende pa eutrofiering
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan
Status med avseende pa annan paverkan

Status/Klass
Nara neutralt
Hog
Hog

Nara neutralt
Hog
Hog
Hog

Ovrigaindex och tillstandsklassning Naturvarde
Totalantal taxa: 34 mattligt hogt Hdga naturvarden 7
Taxaindex (%): 85 hogt Rédlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 950 mattligt hogt Aphelocheirus aestivalis 3 poéng
EPT-index: 19 mattligt hogt Stenelmis canaliculata Lv. 3 poéang
Diversitetsindex: 3,92 hogt
Danskt faunaindex: 7 mycket hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 9 hogt Diversitet 1 poéng
Fororeningsindex: 10 hogt Antal taxa 0 poang

Jamforelse med tidigare undersékningar

Expertbedémning

Ar Paverkan/Status map eutrofiering
97 Ingen eller obetydlig paverkan

00 Ingen eller obetydlig paverkan

03 Ingen eller obetydlig paverkan

06 Ingen beddmning

09 Hog status
12 Hog status
15 Hog status

Kommentar

Bottenfaunan var mattligt art- och individrik. De flesta index var hoga, vilket visar p& goda miljéforhallanden for
bottenfaunan. Saval statusklassningen som expertbedémningen visade pa hég status. En hdg diversitet
tilsammans med férekomst av tva ovanliga arter, en skalbagge och en skinnbagge, motiverade att bottenfaunan

beddémdes ha hdga naturvarden.

Lokalen undersoks &aven inom ramen for Hallands kalkeffektkontroll, men da tas tio prov och inte fem som har.
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Artlistor

Foérklaring till artlista —rinnande vatten och sjdars litoral

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,25 m?) av de funna arterna/taxa samt deras kanslighet for férsurning, funktionella tillhérighet och
ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tatheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av
delproven.

Forsurningskanslighet (Fk):

0 — taxa vars toleransgréans ar okand

1 - taxa som har visats klara pH < 4,5

2 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 4,5
3 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 5,0
4 — taxa som forekommer huvudsakligen vid pH = 5,5
5 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 6,2

Funktionell grupp (Fg):
0 —ej kand

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sénderdelare

Ekologisk grupp, kénslighet for eutrofiering (EQ):

0 — taxa vars kéanslighet ar okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som forekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Séarbar (Vulnerable)

NT — Nara hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel
* = taxa patraffades endast i det kvalitativa provet

1 vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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14. Nolan, Holmen

-04- : - S c
2015-04-29 X: 6411470 y: 1310630 Swoe's RAPPORT
Det. Per-Anders Nilsson, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB %E;ng utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN ISO 10870 + NV:s Handledning for miljdévervakning  ,o,%%.,,, REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 02 0 1 4 8 6 5 4,8 54
HIRUDINEA, iglar
Hemiclepsis marginata - (Muller, 1774) 3 3 3 1 0,2 0,2
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 1 1 0,4 0,4

EPHEMEROPTERA, dagsléandor

Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 1 3 1 1 1,2 1,3
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 42 29 5 27 33 27,2 304
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 3 8 18 9 2 8,0 8,9
Centroptilum luteolum - (Mdller, 1776) 2 4 3 1 0,2 0,2
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 2 6 4 6 3,6 4,0
Nigrobaetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 1 0,2 0,2
Nigrobaetis niger - (Linnaeus, 1761) 2 4 3 26 12 17 20 11 17,2 19,2
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura borealis - (Morton, 1894) 2 4 4 1 2 2 1 1,2 1,3
Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836) 1 4 4 5 5 1 2 1 2,8 3,1
Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 1 3 3 1 0,2 0,2
Isoperla sp. 0 3 0 3 1 0,8 0,9
Leuctra sp. 0 2 0 5 6 15 6 1 6,6 7,4
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes - Curtis, 1834 3 4 4 1 0,2 0,2
Athripsodes sp. 0 0 3 2 0,4 0,4
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 1 0,2 0,2
Hydropsyche siltalai - Déhler, 1963 1 1 3 2 1 0,6 0,7
Polycentropodidae 0 0 O 2 2 0,8 0,9
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 2 2 0,8 0,9
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea Lv. - (Muller, 1806) 2 4 4 1 0,2 0,2
Limnius volckmari Ad. - Fairmaire, 1881 2 4 3 1 1 5 14 1,6
Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 4 11 1 3,2 3,6
Orectochilus villosus Lv. - (Miller, 1776) 2 3 3 1 1 1 0,6 0,7
Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 1 0,2 0,2
Oulimnius tuberculatus Ad. - (Muller, 1806) 2 4 3 1 5 1 9 3,2 3,6
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 0,2
Chironomidae 0 0 O 2 2 3 4 2,2 2,5
Pediciidae 0 3 0 1 0,2 0,2
Simuliidae 01 0 1 1 0,4 0,4
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 110 1 0,2 0,2
SUMMA (antal individer): 96 82 101 85 84 89,6 100
SUMMA (antal taxa): 15 17 15 15 17 15,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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20. Soran, Hultafors

2015-04-29 X: 6400770 vy: ® <
Y: 1316470 Sy e RAPPORT
Det. Per-Anders Nilsson, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB @E;ﬂ,@ utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN ISO 10870 + NV:s Handledning for miljgévervakning 1%, ,, REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum - (O. F. Mdller, 1774) 3 3 0 1 2 1 4 1,6 0,3
Polycelis sp. 1 3 0 4 1 1 1,2 0,2
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 1 3 2 1,2 0,2
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0,2 0,0
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 2 43 7 1 10,6 1,9
ODONATA, trollslandor
Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 1 0,2 0,0
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 16 40 2 11,6 2,0
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 58 50 30 48 70 51,2 9,0
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 1 5 1 1,4 0,2
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 1 1 2 0,8 0,1
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 32 30 28 30 18 27,6 4,8
Kageronia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 2 0,4 0,1
Leptophlebia marginata - (Linné, 1767) 1 2 3 2 0,4 0,1
Leptophlebia vespertina - (Linné, 1758) 1 2 3 1 0,2 0,0
Nigrobaetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 20 4,0 0,7
PLECOPTERA, béackslandor
Amphinemura borealis - (Morton, 1894) 2 4 4 56 8 2 2 32 20,0 3,5
Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836) 1 4 4 4 64 20 30 32 30,0 53
Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 1 3 3 2 1 2 2 5 2,4 0,4
Isoperla sp. 0 3 0 7 2 3 2 2,8 0,5
TRICHOPTERA, nattsléandor
Agapetus ochripes - Curtis, 1834 3 4 4 1 1 0,4 0,1
Athripsodes sp. 0 0 3 2 5 1 1,6 0,3
Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 100 25 9 370 100,8 17,7
Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 3 2 5 2,0 0,4
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 26 5 6 6 18 12,2 2,1
Hydropsyche siltalai - Dohler, 1963 1 1 3 80 10 34 22 190 67,2 11,8
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 23 6 13 2 9,0 1,6
Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 7 5 4 1 5 4,4 0,8
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 3 2 1 1,2 0,2
Setodes argentipunctellus - McLachlan, 1877 5 0 5 3 0,6 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea Ad. - (Mdiller, 1806) 2 4 4 1 6 2 1 2,0 0,4
Elmis aenea Lv. - (Miller, 1806) 2 4 4 4 2 17 22 34 15,8 2,8
Hydraena gracilis Ad. - Germar, 1824 3 4 4 2 1 1 0,8 0,1
Limnius volckmari Ad. - Fairmaire, 1881 2 4 3 5 1,0 0,2
Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 6 14 3 8 7 7,6 1,3
Orectochilus villosus Lv. - (Mdller, 1776) 2 3 3 1 0,2 0,0
Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 33 94 21 49 53 50,0 8,8
Oulimnius troglodytes Ad. - (Gyllenhal, 1827) 3 4 3 1 9 1 2,2 0,4
Stenelmis canaliculata Lv. - (Gyllenhal, 1808) 3 4 4 Ov 3 1 30 4 7,6 1,3
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 2 0,4 0,1
Chironomidae 0 0 O 4 4 5 16 12 8,2 1,4
Empididae 0 3 0 4 1 1,0 0,2
Muscidae 0 3 0 1 0,2 0,0
GASTROPODA, snackor
Bathyomphalus contortus - (Linné, 1758) 4 4 3 4 2 1,2 0,2
Bithynia tentaculata - (Linné, 1758) 51 2 3 5 1 1,8 0,3
Physa fontinalis - (Linné, 1758) 4 4 3 8 1 2 2,2 0,4
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 6 140 50 35 240 94,2 16,5
Sphaerium corneum - (Linné, 1758) 3 1 3 10 15 10 7,0 1,2
SUMMA (antal individer): 464 643 270 353 1123 570,6 100
SUMMA (antal taxa): 26 30 25 29 28 27,6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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90. Rolfsan, Gasevadsholm

WED4
2015-04-29 X: 6380250 y: 1279350 ° <

Y 2% ¢ RAPPORT
Det. Per-Anders Nilsson, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB @Emﬁ@ utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN 1SO 10870 + NV:s Handledning for miljdévervakning — 4,¢,,,, REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum - (O. F. Muller, 1774) 3 3 0 1 1 0,4 0,2
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 2 2 2 2 1,6 0,7
ODONATA, trollslandor
Onychogomphus forcipatus - (Linné, 1758) 3 3 3 1 0,2 0,1
EPHEMEROPTERA, dagsléandor
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 62 54 54 48 58 55,2 23,3
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 2 5 3 11 4,2 1,8
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776) 2 4 3 1 2 4 1,4 0,6
Nigrobaetis digitatus - Bengtsson, 1912 4 4 3 2 8 4 2 3,2 1,3
Nigrobaetis niger - (Linnaeus, 1761) 2 4 3 4 0,8 0,3
PLECOPTERA, béackslandor
Amphinemura borealis - (Morton, 1894) 2 4 4 6 3 4 9 2 4,8 2,0
Isoperla grammatica - (Poda, 1761) 1 3 3 7 2 1,8 0,8
Isoperla sp. 0 3 0 23 14 12 11 19 15,8 6,7
Leuctra nigra - (Olivier, 1811) 1 2 4 1 0,2 0,1
Leuctra sp. 0 2 0 2 0,4 0,2
Protonemura meyeri - (Pictet, 1841) 1 5 4 1 0,2 0,1
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes - Curtis, 1834 3 4 4 2 1 0,6 0,3
Athripsodes sp. 0 0 3 32 8 3 3 9,2 3,9
Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 48 4 40 17 5 22,8 9,6
Chimarra marginata - (Linné, 1767) 4 1 4 1 10 3 2,8 1,2
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 12 1 6 2 4,2 1,8
Hydropsyche siltalai - Dohler, 1963 1 1 3 110 7 11 8 6 28,4 12,0
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 6 4 1 3 2 3,2 1,3
Molanna sp. (angustata-typ) 0 3 3 1 0,2 0,1
Potamophylax sp. 0 5 4 1 1 0,4 0,2
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 1 0,4 0,2
Rhyacophila sp. 0 3 3 1 1 2 1 1,0 0,4
HEMIPTERA, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis - (Fabricius, 1794) 3 3 3 Ov 6 1,2 0,5
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea Ad. - (Mdiller, 1806) 2 4 4 6 1 1,4 0,6
Elmis aenea Lv. - (Mdller, 1806) 2 4 4 104 2 15 5 1 25,4 10,7
Hydraena gracilis Ad. - Germar, 1824 3 4 4 1 2 0,6 0,3
Limnius volckmari Ad. - Fairmaire, 1881 2 4 3 4 3 2 1 3 2,6 11
Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 4 16 7 3 62 18,4 7,8
Orectochilus villosus Lv. - (Miller, 1776) 2 3 3 4 3 1,4 0,6
Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 36 3 1 8,0 3,4
Oulimnius troglodytes Ad. - (Gyllenhal, 1827) 3 4 3 11 2 2 1 3 3,8 1,6
Stenelmis canaliculata Lv. - (Gyllenhal, 1808) 3 4 4 Ov 1 2 3 3 2 2,2 0,9
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0 0 O 10 2 10 6 3 6,2 2,6
Empididae 0 3 0 2 0,4 0,2
Simuliidae 01 0 7 1,4 0,6
GASTROPODA, snackor
Ancylus fluviatilis - O. F. Mller, 1774 4 4 3 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 10 2 1 1 0,8 0,3
SUMMA (antal individer): 511 151 184 144 197 2374 100
SUMMA (antal taxa): 25 21 17 25 20 21,6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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Faltprotokoll
o N EDAC.
14. Nolan 543 2 RAPPORT
Holmen *rpire”  utfardad av ackrediterat laboratorium
Stationens EU-CD: SE641147-131063 SO s REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 106 Rolfsan Program: SRK, Lygnern

Lan:

14 Vastra Goétaland

Kommun:

Bollebygd

Lokalkoordinater:
Koordinatsystem:

6411470 /1310630

RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Mérkning av lokal:

Datum: 2015-04-29 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Martin Liungman Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Lokalens maxdjup: 0,6 m

Lokalens bredd: 5m Vattenhastighet:  strom (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 5 m, uppskattad Grumlighet: klart
V-dragsbredd (normal fara): 5 m Vattenfarg: fargat

Vattenniva: medel Vattentemperatur: 8,2 °C

Lokalens medeldjup: 0,3m Trofiniva: eutrof

20-30m nedstroms dikets inflode. Ca 300 m nedstroms reningsverket.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: pavéaxtalger
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grus Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: sand Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Grova block: saknas Mossor: saknas
Sand: 5-50% Hall: saknas Pavaxtalger: <5 %
Grus: 5-50% Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Fin sten: >50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: saknas
Grov sten: saknas Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fina block: saknas Rosettvéaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  aker Dominerande 2:  |6vskog Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad Al Bjork
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: 5-50%
Paverkan Typ: Styrka:

A Jordbruk stark

B: Reningsverk mattlig

C: - saknas
Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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.o SNEDAQ
20. Séran 5%a¥ 2 RAPPORT
Hultafors f%ma“; utfardad av ackrediterat laboratorium
Stationens EU-CD: SE640070-131647 s s REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 106 Rolfsan Program: SRK, Lygnern
Lan: 14 Vastra Goétaland Lokalkoordinater: 6400770 /1316470
Kommun: Bollebygd Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppagifter

Datum: 2015-04-29 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Martin Liungman Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Lokalens maxdjup: 0,5 m

Lokalens bredd: 7m Vattenhastighet:  strém (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 7 m, uppskattad Grumlighet: klart
V-dragsbredd (normal fara): 7 m Vattenfarg: fargat

Vattenniva: medel Vattentemperatur: 7 °C

Lokalens medeldjup: 0,3m Trofiniva: mesotrof

Markning av lokal:

10-20m nedstréms den gamla stenbron.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och téackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: pavaxtalger
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fina block Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Grova block: <5% Mossor: <5 %
Sand: <5% Hall: saknas Pavaxtalger: 5-50%
Grus: <5% Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Fin sten: >50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: saknas
Grov sten: 5-50% Langskottsv: saknas Fin déd ved: saknas
Fina block: 5-50% Rosettvéaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: artificiell Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: buskar Lénn -
Dominerande 2: trad - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: <5%
Paverkan Typ: Styrka:

A Tatort mattlig

B: - saknas

C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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o %\NED(&\.
900. Rolfsan i!.‘?z.'ug RAPPORT
Gasevadsholm *epiret  utfardad av ackrediterat laboratorium
Stationens EU-CD: SE638020-127938 SO s REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 106 Rolfsan Program: SRK, Lygnern
Lan: 13 Halland Lokalkoordinater: 6380250 / 1279350
Kommun: Kungsbacka Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2015-04-29 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Martin Liungman Provyta (m?): 0,25
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Lokalens maxdjup: 0,9 m

Lokalens bredd: 4m Vattenhastighet:  strom (0,2 - 0,7 m/s)
Vattendragsbredd (vat yta): 20 m, uppskattad Grumlighet: klart

V-dragsbredd (normal fara): 20 m Vattenfarg: fargat

Vattenniva: medel Vattentemperatur: 9,7 °C

Lokalens medeldjup: 0,5m Trofiniva: mesotrof

Markning av lokal: 0-10m uppstréms bron, l&ngs sddra stranden.

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: sand Vegetationstyp, dom. 2: pavaxtalger
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Grova block: <5% Mossor: 5-50%
Sand: 5-50% Hall: <5% Pavaxtalger: 5-50%
Grus: 5-50% Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Fin sten: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: saknas
Grov sten: 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fina block: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1:  ldvskog Dominerande 2:  artificiell Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad Al -
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: <5%
Paverkan Typ: Styrka:

A - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Bilaga 8. Kiselalger i vattendrag
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Metodik

Provtagning

Provtagning av kiselalger utfordes den 17-20 augusti 20151 30

Soréan, 40 Nolédn, 60 Stordn, 9o Rolfsdn samt i Sd1 Lévbrobacken

den 25 september 2014 av Iréne Sundberg, Medins Havs- och
Vattenkonsulter AB. Lovbrobacken gjordes i regi av
Lanststyrelsen i Vastra Gotaland. Beskrivningar av
provtagningsplatserna och ldgesangivelser finns i
lokalbeskrivningar sist i denna bilaga. Provtagningen utfordes
enligt metod SS-EN 13946 (SIS 2014a) och Handledning for
miljéovervakning, undersokningstyp ” Pavixt i sjbar och
vattendrag — kiselalgsanalys” (Havs- och vattenmyndigheten
2016). Metoden innebar i korthet att ovansidan av minst fem
stenar borstas av med en ren tandborste och pavaxtmaterialet

skoljs ner i en behéllare med vatten. Provet fixeras med etanol.

Stenar insamlas langs en provtagningsstracka som ar
representativ for lokalen med avseende pa bottensubstrat,
vegetation, vattendjup, vattenhastighet och beskuggning.

Analys

Kiselalger &r ofta den domine-
rade gruppen inom de s.k.
pavaxtalgerna, vilka sitter fast
pa eller lever i direkt anslutning
till olika typer av substrat i vatt-
net (t.ex. stenar eller véxter)
och spelar en viktig roll som
primarproducenter, sarskilt i
rinnande vatten. Eftersom de
ar fastsittande kan de inte fly
undan ogynnsamma forhallan-
den utan de reagerar pa for-
andringar i vattenkvaliteten ge-
nom att vissa arter minskar i
antal eller forsvinner, medan
andra 6kar och nya tillkommer.

Analys av kiselalger i ljusmikroskop utférdes av Iréne Sundberg, Medins Havs- och
Vattenkonsulter AB enligt metod SS-EN 14407 (SIS 2014b) och Handledning for miljé6vervak-
ning, undersokningstyp ” Pavaxt i sjoar och vattendrag — kiselalgsanalys” (Havs- och vattenmyn-
digheten 2016). Minst 400 kiselalgsskal raknades i varje prov. Fullstindiga artlistor redovisas se-
nare i denna bilaga. I denna undersokning berdknades dven forekomsten av missbildade kise-
lalgsskal pa alla lokaler, enligt Havs- och Vattenmyndigheten 2016. Vidare gjordes en doku-
mentation och beskrivning av forekommande skador. Resultaten och vilka missbildningstyper

som noterades finns ldngre fram i denna bilaga

Utvardering

Utvarderingen foljer Naturvardsverkets handbok (Naturvardsverket 2007) samt Havs- och vat-

tenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013).

Status- och surhetsklassning

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjalp av kiselalgsindexet IPS (Indice
Polluo-sensibilité Spécifique), som dr utvecklat for att visa paverkan av naringsimnen och latt-

nedbrytbar organisk fororening i ett vattendrag eller i en sj0. I gransfall mellan klasser beaktades
aven stodparametrarna %PT (Pollution tolerante valves) och TDI (Trophic Diatom Index) enligt
Kelly 1998 — en Kklassificering av kiselalger utifran deras tolerans mot lattnedbrytbar organisk for-
orening respektive naringsrikedom. Utrakningen av kiselalgsindex gjordes enligt programvaran
Omnidia 5.3. Klassningen gors utifran en femgradig skala: hog, god, méttlig, otillfredsstéillande
respektive dalig status (Tabell 2).
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Tabell 2. Klassgranser for kiselalgsindexet IPS samt stddparametrarna % PT och TDI. Vidare anges nationellt referens-
varde for IPS samt EK-véarden (ekologisk kvot, dvs. IPS-varde/referensvérde).

Klass | Status IPS-varde EK-véarde %PT TDI
Referensvérde 19,6
Hog >17,5 >0,89 <10 <40
God >14,50ch < 17,5 >0,74 och < 0,89 <10 40-80
3 Mattlig >11 och < 14,5 > 0,56 och < 0,74 <20 40-80
4 Otillfredsstallande >8och<11 >0,41 och< 0,56 20-40 >80
Dalig <8 <0,41 > 40 > 80

For att visa vilken pH-regim ett vatten tillhor har surhetsindexet ACID, ACidity Index for Diatoms
(Andrén & Jarlman 2008), anvints. Indexet skiljer inte mellan forsurning orsakad av manniskan
respektive naturlig surhet och det ar framtaget framfor allt for att bedoma surheten i vatten med
pH lagre an 7. Klassningen gors enligt en femgradig skala: alkaliskt, niara neutralt, mattligt surt,
surt och mycket surt (Tabell 3).

Tabell 3. Beddmning av surhet i vatten med hjalp av kiselalgsindexet ACID; indelning i fem surhetsklasser. Klasserna visar
olika stadier av surhet, men inte om eventuell surhet har naturligt eller antropogent ursprung. For varje surhetsklass anges
motsvarande medel- och minimum-pH. . Fargmarkeringarna for surhetsklasserna ar anpassade till Naturvardsverket 2007
(Handbok 2007:4, Kap. 4.2.2, sid 66).

Surhetsindex Motsvarar medel-pH Motsvoarar pH-minimum
Surhetsklasser ACID (medelvarde av 12 man. fore| (12 man. fore provtagning)
provtagning)
Alkaliskt =73 =273 -
Nara neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -
Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4
2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6
sur

Resultaten, i form av index och statusklassning samt kommentarer, redovisas langre fram i denna
bilaga. I Jarlman & Sundberg 2010 kan man ldsa mer om de index och kriterier som anvénts for
bedomningen.
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Missbildade kiselalgsskal

Analys av missbildade (deformerade) kiselalgsskal utfordes enligt Havs- och Vattenmyndigheten
2016.

En missbildningsfrekvens 6ver 1 % indikerar en mojlig pa-

.. . 5 . Erfarenheter fran tidigare
verkan av bekdmpningsmedel, metaller eller liknande for- J

undersokningar (t.ex. Falasco

orening. En preliminir indelning av missbildningsfrekvens et al. 2009, Eriksson & Jarlman
och péverkansgrad finns i Tabell 4. Missbildningar pa kise- 2011, Kahlert 2012) har visat att
lalgsskal kan se olika ut och vara olika tydliga. De delas in i B WSS

lastning an naringsamnen och

tva olika typer och i tvd deformationsgrader enligt Tabell 5. organiskt material, t.ex. be-
Det finns emellertid for narvarande inte nagra belagg for att kampningsmedel, metaller eller
en viss typ av miljogift ger vissa specifika skador pa kiselal- liknande, kan orsaka missbild-
gerna ningar pa kiselalgsskalen.

Tabell 4. Preliminar indelning av missbildningsfrekvens (Havs- och Vattenmyndigheten 2016) och paver-
kansgrad (enligt Jariman Konsult AB, Lund och Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Mdélnlycke).

Preliminar klassning av misshildningsfrekvens |Preliminar paverkansgrad
<1% ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig

1-2 % lag svag

2-4 % maittlig mattlig

4-8 % hdg stark

>8% mycket hdg mycket stark

Tabell 5. Indelning av olika missbildningstyper samt forklaring av vad som ingar i respektive kategori (Havs-
och Vattenmyndigheten 2016).

Missbildningskategorier

onormal form - svag missbildning onormalt monster — svag missbildning
onormal form — stark missbildning onormalt monster — stark missbildning
Onormal form: Onormalt monster:

asymmetri avvikande striering

bojning avvikande raf

inbuktning ovriga avvikelser i monster

utbuktning

ovriga avvikelser i form

Arter och diversitet
Vanligen anviands varken antalet riknade arter eller diversiteten for att bedoma forhallandena pa

en lokal, men ar bada mycket ldga (< 15 rdknade arter; diversitet < 1,50) kan det bero pa nagon
form av storning pa lokalen.
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Resultat

IPS och statusklassning

Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar organisk fororening (Ta-
bell 6). IPS-indexet i 30 Soran och 40 Nolan tillhorde klass 1, hog status. Diversiteten var 1ag i
Soran, vilket beror pa att kiselalgssamhallet till 79 % utgjordes av artkomplexet Achnanthidium
minutissimum, som ar en av de vanligaste kiselalgsgrupperna i olika typer av rinnande vatten,
forutom i sura. Tidigare erfarenheter har visat att total dominans kan vara ett tecken pa en stor-
ning i kiselalgssamhiillet, t. ex. orsakad av lagt eller hogt vattenstdnd som har medfort uttorkning
eller omlagring av substraten. I klass 2, god status hamnade 60 Storan och 9o Rolfsan. IPS-in-
dexet i Rolfsén 1ag i den nedre, dvs. simre delen av klassintervallet. Naringskravande arter domi-
nerade, men andelen fororeningstoleranta former (%PT) var liten. Mattlig status konstaterades
Lovbrobécken, som undersoktes senast 2014 i regi av Lansstyrelsen i Vastra Gotaland. Andelen
fororeningstoleranta former (%PT) var stor, vilket styrker klassningen mattlig status.

Tabell 6. Antalet réknade arter, diversitet, kiselalgsindexet IPS och stddparametrarna TDI och %PT samt statusklassning
enligt Naturvardsverket (2007) i Rolfsans vattensystem 2015.

5 S
® g
% n
2 ~ » <
c k) —~ o %] @
= = I a8 S a < k=]
S 3 8§ &8 3 8 %1, =
© ‘q-) ~ < ~ X - = n 7))
g = w o /A a o L= 2
Nr Vattendrag/lokal Datum < a o P E X X|x Status | S
30 iga”' nedstroms FIGGT 50150817 24 153 192 1 263 1 23 12|1 2,6
40 Nolan, uppstroms 2015-08-17 30 252 198 1 160 1 00 12|1 0,2

reningsverk i Bollebygd
Storan, fére utloppet i
Lygnern

Rolfsan, Rolfsbro vid 2015-0820 36 2,14 152 2 723 23 21 12|2
gamla vag E6

60 2015-08-17 79 4,43 155 2 625 2-3 58 1-2|2 1,0

90 1,6

Sd1 Lovbrobacken, Gronadal* 2014-09-25 74 535 129 3 63,1 2-3 21,3 4 (3 Mattlig|23

* Lovbrobécken undersoks i regi av Lansstyrelsen i Vastra Gotaland

ACID och surhetsklassning

Surhetsindexet ACID ar framtaget framfor allt for att bedoma surheten i vatten med pH under 7.
Vid hoga pH ger indexet inte fullt lika starka klassningar som vid lagre pH (Andrén & Jarlman
2008). I undersokningen hamnade alla lokaler i alkaliska (arsmedelvirde for pH 6ver 7,3) eller
néra neutrala (arsmedelvarde for pH mellan 6,5-7,3) forhallanden, vilket visar att inga surhets-
problem foreligger (Tabell 7).
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Tabell 7. Surhetsindexet ACID och surhetsklassning enligt Naturvardsverket (2007) i Rolfsans vattensystem 2015. | tabellen
redovisas ocksa de parametrar som ingdr i utrékningen av ACID.

£ _

£ T O

e £ £ 3 & = B

§ &8 ¢ & 2 T 5 &

-~ o 8 % E g 2 =

= 23 3 3 % 8 %
Nr Vattendrag/lokal Datum < 2 € 8 5 T ® 3 ACID| Surhetsklass
3o SOran, nedstroms 2015-08-17 79,3 56 0 103 869 12 5 12 7,08 MCICRIIHEL:

Fligger AB

40 'Noldn, uppstroms 2015-08-17 53,3 9,1 14 290 675 19 0 2 6,13 [ EEREIEEL

reningsverk i Bollebygd

Storan, fore utloppet i
Lygnern

Rolfsan, Rolfsbro vid

60 2015-08-17 36,2 32 2 78 670 163 5 83 7,08 WNEIEN NI

90 3 20150820 62,8 02 0 21 701 254 0 24 9,08 WNICINL
gamla vag E6

gy Lovbrobdcken, 20140925 115 35 3 53 378 485 3 80 6,71 MCICHIIHEL:
Gronadal*

* Lévbrobacken undersoks i regi av Lansstyrelsen i Vastra Gotaland

Missbildade kiselalgsskal

Andelen missbildade kiselalgsskal berdknades pa samtliga lokaler och var endast 0,2 % i 40
Nolén, vilket innebir att det inte finns nagra beldgg for nagon annan fororeningsbelastning dn na-
ringsamnen och organiskt material. 60 Storadn och 90 Rolfsan var andelen missbildade skal négot
storre (1,0 % respektive 1,6 %), vilket kan tyda pa en svag paverkan av bekimpningsmedel, metal-
ler eller liknande. 30 Soran och Sd1 Lovbrobicken hade storst andel (2,6 % respektive 2,3 %), vil-
ket bor betyda en mattlig paverkan. Alla missbildade skal som noterades hade den vanligaste
missbildningstypen som adr onormal form (t.ex. inbuktningar och asymmetri; (Figur 1 och Tabell
3).

Figur 1. Exempel p& missbildade kiselalgsskal av artgruppen Achnanthidium minutissimum. Bilden langst till vans-
ter visar ett skal med normal form, medan skalen pa bild 2, 3 och 4 har onormal form (asymmetri).
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Tabell 3. Resultat av undersdkningar av misshildade kiselalgsskal 2015.

Missbild- | Preliminar
ade skal | paverkans-
Vattendrag, lokal (%) grad Antal skal Missbildningskategori
30. S6ran, nedstr. 2,6 mattlig 9 onormal form svag
Fligger AB 1 onormal form svag
1 onormal form svag
40. Nolan, uppstr. ARV .
i Bollebygd 0,2 ingen/obetydl. 1 onormal form svag
60. Storan, fére 1,0 svag 2 onormal form svag
utloppet i Lygnern 1 onormal form stark
onormal form svag
90. Rolfsan, Rolfsbro 1,6 sva 7 onormal form sva
vid gamla vag E6 ' g 9
Sd1. Lévbrobacken, 2,3 mattlig 1 onormal form svag
Gronadal 8 onormal form svag
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Resultatsidor

Forklaring till resultatsidor — kiselalger

Lokaluppgifter

| forekommande fall anges lokalnummer, vattendragsnamn, lokalnamn, 1&n, provtagningsdatum samt
lagesangivelse. | forekommande fall finns foto samt en kortfattad beskrivning i ord av provplatsen. Dessutom
anges lokaluppgifter som &ar av betydelse for kiselalgssamhallet: vattenniva, vattenhastighet, grumlighet,
vattenfarg och temperatur samt vilket substrat som proven ar tagna fran.

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Statusklassning (ndringsémnen och organisk férorening):
1. HGg status

2. God status

3. Mattlig status

4. Otillfredsstéllande status

5. Dalig status

Statusklassning (surhet):
1. Alkaliskt

2. Néra neutralt

3. Mattligt surt

4. Surt

5. Mycket surt
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30. Soran, nedstroms Fligger AB 2015-08-17

Koordinater: 6398040/1307490 (RT90)
Lan: Bollebygd 1 -0y
Provt.metodik: SS-EN 13946
Analysmetodik: SS-EN 14407
Prov taget fran: sten

Antal borstade stenar: 8
Vattenniva: 1ag
Vattenhastighet: fors
Grumlighet: klart

Vattenfarg: fargat
Beskuggning: 5-50 %
Provplats: 10-20 meter nedstréms bron

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
Antal réknade skal: 426 IPS: 19,2 (klass 1)
Antal réknade taxa: 24 TDI: 26,3 (klass 1)
Diversitet: 1,53 % PT: 2,3 (klass 1 - 2)

EK (IPS): 0,98 (Klass 1)  ACID: 7,08 (klass 2)

HOG STATUS

Statusklassning (surhet)

NARA NEUTRALT

Kommentar &rets undersékning

IPS-indexet i S6r&n motsvarade klass 1, hog status. Vissa mer eller mindre naringskravande arter forekom, men endast
i laga antal och andelen fororeningstoleranta former (%PT) var liten. Diversiteten var I&g, vilket beror pa att
kiselalgssamhallet dominerades av artkomplexet Achnanthidium minutissimum group Il, som &r vanligt i néringsfattiga
och mattligt naringsrika, men ej sura vatten.

Surhetsindexet ACID visade nara neutrala férhallanden, vilket betyder att &rsmedelvardet for pH bor ligga mellan 6,5-
7,3.

Andelen missbildade kiselalgsskal var 2,6 %, vilket bor tyda pa en mattlig paverkan av bekampningsmedel, metaller
eller liknande.

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
2012 18,5 1 34,1 1 4,0 1-2 Hog status

2015 19,2 1 26,3 1 2,3 1-2 HOg status

Tvaarsmedelvarden

1215 [189 1 [302 1 | 32 1-2]

Ar ACID Klass| Statusklassning (surhet)

2012 | 6,60 2 Nara neutralt

2015 7,08 2 Nara neutralt

Tvaarsmedelvarde

s [opr 7 ]

Kommentar jamfoérelse med tidigare undersékningar

Lokalen undersoktes dven 2012 och visade da samma resultat, dvs. hog status och nara neutrala forhallanden.
Artsammansattningen var liknande, férutom att andelen av artkomplexet Achnanthidium minutissimum group Il, var
betydligt storre 2015 &n 2012. Tidigare erfarenheter har visat att total dominans av Achnanthidium minutissimum kan
vara ett tecken pa en stérning i kiselalgssamhallet. Denna artgrupp ar en priméarkolonisatdr och kan gynnas om det
nyligen férekommit fluktuationer i vattenstandet (torrlaggning av substraten vid &gt vattenstand, alternativt omlagring
och/eller mekanisk paverkan pa substraten vid hogt vattenstand).

Andelen missbildade kiselalgskal berdknades inte 2012.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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40. Nolan, uppstréms reningsverk i Bollebygd 2015-08-17

Koordinater: 6398880/1306350 (RT90)
Lan: Bollebygd A=y
Provt.metodik: SS-EN 13946
Analysmetodik: SS-EN 14407
Prov taget fran: sten

Antal borstade stenar: 5
Vattenniva: Iag
Vattenhastighet: stromt
Grumlighet: klart

Vattenfarg: fargat
Beskuggning: <5 %
Provplats: mitt fér brunt hus

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
Antal réknade skal: 428 IPS: 19,8 (klass 1)
Antal réknade taxa: 30 TDI: 16,0 (klass 1)
Diversitet: 2,52 % PT: 0,0 (klass 1 - 2)

EK (IPS): 1,01 (Klass 1)  ACID: 6,13 (klass 2)

HOG STATUS

Statusklassning (surhet)

NARA NEUTRALT

Kommentar &rets undersékning

I Nolan var IPS-indexet mycket hogt och motsvarade klass 1, hdg status. Mangden naringskravande former (TDI) var
liten och inga féroreningstoleranta arter (%PT) noterades.

Surhetsindexet ACID visade nara neutrala férhallanden, vilket tyder pa ett &rsmedelvarde for pH mellan 6,5-7,3. Vardet
ligger relativt nara gransen mot mattligt sura férhallanden (arsmedelvarde for pH 5,9-6,5 och/eller pH-minimum under
6,4).

Endast ett missbildat skal observerades (0,2 %), vilket innebér ingen eller obetydlig paverkan av bekampningsmedel,
metaller eller liknande.

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
2012 19,4 1 25,7 1 1,0 1-2 Hog status

2015 19,8 1 16,0 1 0,0 1-2 Hog status

Tvaarsmedelvarden

1215196 1 [208 1 | 05 1-2]

Ar ACID Klass| Statusklassning (surhet)

2012 | 7,00 2 Nara neutralt

2015 6,13 2 Nara neutralt

Tvaarsmedelvarde

12/15 | 6,56

2 | DECHEE

Kommentar jamfoérelse med tidigare undersékningar

Lokalen undersoktes dven 2012 och visade da samma resultat, dvs. hég status och nara neutrala férhallanden.
Artsammansattningen var liknande mellan dren med dominans av naringskansliga arter.

Andelen missbildade kiselalgskal berdknades inte 2012.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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60. Storan, fore utloppet i Lygnern 2015-08-17

Koordinater: 6384850/1297400 (RT90)

L&n: Mark

Provt.metodik: SS-EN 13946
Analysmetodik: SS-EN 14407
Prov taget fran: sten

Antal borstade stenar: 5
Vattenniva: Iag
Vattenhastighet: lugnt
Grumlighet: klart

Vattenfarg: fargat
Beskuggning: 5-50 %
Provplats: strax ned- och uppstroms vagbro

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
Antal réknade skal: 412 IPS: 15,5 (klass 2)

Antal réknade taxa: 79 TDI: 62,5 (klass 2 - 3)
Diversitet: 4,43 % PT: 5,8 (klass 1 - 2)

EK (IPS): 0,79 (Klass 2)  ACID: 7,08 (klass 2)

GOD STATUS

Statusklassning (surhet)

NARA NEUTRALT

Kommentar &rets undersékning

IPS-indexet i Stordn motsvarade klass 2, god status. Kiselalgssamhallet bestod av en blandning av mer eller mindre
naringskansliga och naringskravande arter, men naringstaliga former dominerade. Andelen féroreningstoleranta
kiselalger (%PT) var svagt forhdjd. Antalet réknade arter var hogt, liksom diversiteten.

Surhetsindexet ACID visade nara neutrala férhallanden, vilket tyder pa ett arsmedelvarde for pH mellan 6,5-7,3.

Andelen missbildade kiselalgsskal var 1,0 %, vilket kan tyda pa en svag paverkan av bekampningsmedel, metaller eller
liknande.

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
2012 16,2 2 29,6 1 74  1-2 God status

2015 15,5 2 625 2-3 5,8 1-2 God status

Tvaarsmedelvarden

12/15 [ 158 2 [460 2-3 | 66 1-2 |

Ar ACID Klass| Statusklassning (surhet)

2012 | 6,60 2 Nara neutralt

2015 7,08 2 Nara neutralt

Tvaarsmedelvarde

s [opr 7 ]

Kommentar jamfoérelse med tidigare undersékningar

Lokalen undersoktes dven 2012 och visade da samma resultat, dvs. god status och nara neutrala férhallanden.
Artsammansattningen var liknande den 2015 med en blandning av arter med olika néringspreferens.

Andelen misshildade kiselalgskal beraknades inte 2012.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646

137



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

2015-08-20

90. Rolfsan, Rolfsbro vid gamla vag E6

Koordinater: 6376925/1278105 (RT90)
Lan: Kungsbacka N
Provt.metodik: SS-EN 13946
Analysmetodik: SS-EN 14407
Prov taget fran: sten

Antal borstade stenar: 6
Vattenniva: Iag
Vattenhastighet: fors
Grumlighet: klart

Vattenfarg: klart
Beskuggning: saknas et
Provplats: strax upp- och nedstréms stenbron pa véstra sidan

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
Antal réknade skal: 425 IPS: 15,2 (klass 2)

Antal réknade taxa: 36 TDI: 72,3 (klass 2 - 3)
Diversitet: 2,14 % PT: 2,1 (klass 1 - 2)

EK (IPS): 0,78 (klass 2)  ACID: 9,08 (Klass 1)

GOD STATUS

Statusklassning (surhet)

ALKALIS

Kommentar &rets undersékning

IPS-indexet visade klass 2, god status, men indexvérdet ligger i den nedre, sdmre delen av klassintervallet. Mangden
naringskravande arter (TDI) var stor, men andelen fororeningstoleranta former (%PT) var liten. Kiselalgssamhallet
dominerades av de naringskréavande artgrupperna Achnanthidium minutissimum (group Il1) och Cocconeis
placentula. Diversiteten var relativt 1ag.

Surhetsindexet ACID motsvarade alkaliska forhallanden, vilket pekar pa att arsmedelvardet for pH ligger 6ver 7,3.

Andelen missbildade kiselalgsskal var 1,6 %, vilket kan tyda pa en svag paverkan av bekampningsmedel, metaller eller
liknande.

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)
2012 | 16,1 2 38,6 1 51 1-2 God status

2015 15,2 2 723 2-3 2,1 1-2 God status

Tvaarsmedelvarden

12/15 [ 157 2 [555 2-3 | 36 1-2 |

Ar ACID Klass| Statusklassning (surhet)

2012 | 8,30 1

2015 | 9,08 1

Tvaarsmedelvarde

Alkaliskt

Alkaliskt
Alkaliskt

12/15 | 8,69 1|

Kommentar jamfoérelse med tidigare undersékningar

Lokalen undersoktes dven 2012 och visade da samma resultat, dvs. god status och alkaliska férhallanden. IPS-indexet
som visar paverkan av naringsdmnen och organisk férorening var nagot lagre 2015 &n 2012.

Andelen missbildade kiselalgskal berdknades inte 2012.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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Sd1l. Lovbrobacken, Gronadal 2014-09-25
Lan: 14 Vastra Gotaland — P ———— -
Kommun: - m«

X Tegelbruc
Koordinater: 6382850/1298950 (RT90)

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946
Provtagning: Iréne Sundberg
Organisation: Medins Biologi AB
Analysmetodik: SS-EN 14407
Artanalys: Iréne Sundberg

Provplats: cirka 20-30 meter nedstréms vagbro

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk fororening)
Antal réknade skal: 400 IPS: 12,9 (klass 3)
Antal réknade taxa: 74 TDI: 63,1 (klass 2 - 3)

MATTLIG STATUS

Diversitet: 5,35 % PT: 21,3 (klass 4) Statusklassning (surhet)

EK (IPS): 0,66 (klass 3)  ACID: 6,71 (klass 2) NARA NEUTRALT

Kommentar arets undersékning

IPS-indexet i Lovbrobacken motsvarade klass 3, matlig status. Andelen fororeningstoleranta former (%PT) var stor,
vilket styrker klassningen. Antalet réknade arter var hdgt och diversiteten mycket hég.

Surhetsindexet ACID visade nara neutrala forhallanden, vilket betyder att &rsmedelvardet for pH bor ligga mellan 6,5-
7,3.

Andelen deformerade kiselalgsskal var 2,3 %, vilket bor tyda pd mattlig paverkan av bekampningsmedel, metaller eller
liknande.

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass Statusklassning (naringsémnen och organisk fororening)
2010 | 15,5 2 484 2-3 19,1 3 God status

2012 | 15,9 2 443 2-3 14,5 3 God status

2014 | 12,9 3 631 2-3 21,3 4 Mattlig status

Tredrsmedelvarden

101214 148 2 [ 51,9 2-3 | 183 3 | [SNECU N néra métiig status

Ar ACID Klass| Statusklassning (surhet)
2010 7,77 1 Alkaliskt

2012 | 6,91 2 Nara neutralt

2014 6,71 2 Nara neutralt
Tredrsmedelvarde

10/12/14] 7,13 PR \ara neutralt

Kommentar jamfdérelse med tidigare undersdkningar

Lokalen har tidigare undersokts 2010 och 2012 och visade d& god status. Andelen féroreningstoleranta arter (%PT) var
n&got forhojd bada aren. Ar 2014 har det skett en férsamring genom att mangden naringskravande (TDI) och andelen
féroreningstoleranta (%PT) arter tkat och IPS-indexet hamnade i mattlig status.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska forhallanden (&rsmedelvarde for pH 6ver 7,3) 2010, men nara neutrala
forhallanden 2012 och 2014. Tredrsmedelvérdet indikerar nara neutrala forhallanden.

Vid alla tre undersokningarna har missbildade skal patraffats. Ar 2010 var missbildningsfrekvensen 4,1 % vilket bér
innebara en stark paverkan av bekampningsmedel, metaller eller liknande. Ar 2012 var missbildningsfrekvensen 1,0 %
och nagot lagre 2014 (2,3 %), vilket inneb&r en svag respektive méttlig paverkan.

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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Artlistor

Forklaring till artlistor for kiselalger

Det. = person som utfort artbestdmning och rékning

S = visar fororeningskansligheten enligt en skala 1-5, dar 1 betyder féroreningstolerans och 5 betyder

fororeningskanslighet

V = indikatorvarde enligt en skala 1-3, dar 3 betyder att arten ar en stark indikator

pH = surhetsvéarde, dar 1 = acidobiont, 2 = acidofil, 3 = circumneutral, 4 = alkalifil och 5 = alkalibiont (se forklaring

nedan)
cf. = confer (jamfdr), vilket innebér en viss osakerhet i artbestamningen

Antal cf. = antal skal av totalantalet skal som réaknades som cf.

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Foljande parametrar anvands for att rakna ut ACID:

ADMI (%) = artkomplexet Achnanthidium minutissimum

EUNO (%) = slaktet Eunotia

Acidobiont (%) = arter med optimalt pH < 5,5.

Acidofil (%o0) = arter som i huvudsak férekommer vid pH < 7.
Circumneutral (%o) = arter som i huvudsak férekommer vid pH omkring 7.
Alkalifil (%0) = arter som i huvudsak férekommer vid pH > 7.

Alkalibiont (%o) = arter med férekomst enbart vid pH > 7.

Odefinierad (%o) = arter med odefinierat pH-optimum

Deformerade (%)= andel missbhildade skal

Medelbredd ADMI (um) = medelbredden av 10-20 individer av artgruppen Achnanthidium minutissimum (ADMI)
berdknas. Denna bestammer vilken grupp alla raknade ADMI-skal i provet ska tillhéra (Naturvardsverket 2009):
ADM1 (medelbredd < 2,2 pm), ADM2 (medelbredd 2,2-2,8 um) eller ADM3 (medelbredd > 2,8 pm). ADM1 brukar
forekomma i mycket naringsfattiga vatten pa hogre héjder, ADM2 forekommer i naringsfattiga och mattligt

naringsrika vatten, medan ADMS3 finns i naringsrika vatten
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30. Soran, nedstroms Fligger AB

2015-08-17
D
Lokalkoordinater: 6398040/1307490 (RT90) :f_j :,‘;
_ _ - _ 2"l Z RAPPORT
Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning for miljoévervakning *ep v utfardad av ackrediterat laboratorium
Det. Iréne Sundberg, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB isoni s REPORT issued by an Accredited Laboratory
Arter S V pH Antal Antal Relativ
skal cf. frekvens (%)
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 338 79,3
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADSO 50 1 2 1 0,2
Aulacoseira "pseudodistans” Lange-Bertalot & Krammer (in manuscript) AUPD 47 1 3 1 0,2
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 17 4,0
Diatoma moniliformis Kitzing DMON 40 2 5 2 0,5
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt EBLU 50 2 2 1 0,2
Eunotia formica Ehrenberg s. lat. EFOR 50 1 2 1 0,2
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 6 1,4
Eunotia incisa Gregory var. incisa EINC 50 1 2 1 0,2
Eunotia minor (Kitzing) Grunow EMIN 46 1 2 15 35
Fragilaria capucina Desmaziéres var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot FCVA 34 1 4 4 0,9
Fragilaria famelica (Kutzing) Lange-Bertalot var. famelica FFAM 40 1 4 1 0,2
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 4 0,9
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 4 0,9
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.lat. GEXLsl 50 1 3 4 0,9
Gomphonema parvulum (Kutzing) Kiitzing GPAR 20 1 3 10 2,3
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 4 0,9
Karayevia oblongella (Oestrup) Aboal KOBG 45 1 3 4 0,9
Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova KASU 45 1 3 1 0,2
Nupela impexifomis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot NUIF 00 0 O 1 0,2
Psammothidium abundans (Manguin) Bukhtiyarova & Round PABD 50 1 3 2 0,5
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 1 0,2
Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitzing TFEN 50 2 3 1 0,2
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 2 0,5
SUMMA (antal skal): 426
SUMMA (antal taxa): 24
Index och hjélpparametrar (berakningar fér de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 24 TDI (0-100): 26,3 ADMI (%): 783 Acidofil (%o): 103 Alkalibiont (%o): 5 Medelbredd
Diversitet: 1,53 % PT: 2,3 EUNO (%): 5,6 Circumneutral (%o): 869 Odefinierad (%0): 12 ADMI (um):
IPS (1-20): 19,2 ACID: 7,08 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 12 Deformerade (%): 2,6 2,61

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna

uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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40. Nolan, uppstroms reningsverk i Bollebygd

2015-08-17
D
Lokalkoordinater: 6398880/1306350 (RT90) ;’f_j :,‘;.
_ _ - _ 2 = RAPPORT
Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning for miljoévervakning Pep e utfardad av ackrediterat laboratorium
Det. Iréne Sundberg, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB ssontc s REPORT issued by an Accredited Laboratory
Arter S V pH Antal Antal Relativ
skal cf. frekvens (%)
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 228 53,3
Amphipleura kriegeriana (Krasske) Hustedt AKRI 50 3 2 1 0,2
Aulacoseira "pseudodistans” Lange-Bertalot & Krammer (in manuscript) AUPD 47 1 3 1 0,2
Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen AUTL 48 1 2 1 0,2
Brachysira intermedia (Oestrup) Lange-Bertalot BINT 50 1 2 2 0,5
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 79 18,5
Brachysira procera Lange-Bertalot & Moser BPRO 50 1 2 2 0,5
Caloneis tenuis (Gregory) Krammer CATE 50 2 3 4 0,9
Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bertalot CHME 50 2 2 1 0,2
Chamaepinnularia soehrensis var. hassica (Krasske) Lange-Bertalot CHSH 50 1 2 3 0,7
Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 50 1 3 3 0,7
Eunotia ambivalens Lange-Bertalot & Tagliaventi EAMB 50 1 3 7 1,6
Eunotia arcus Ehrenberg var. arcus EARC 50 3 3 1 0,2
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt EBLU 50 2 2 2 0,5
Eunotia faba Ehrenberg EFAB 50 3 2 1 0,2
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 18 4,2
Eunotia incisa Gregory var. incisa EINC 50 1 2 2 0,5
Eunotia minor (Ktzing) Grunow EMIN 46 1 2 4 0,9
Eunotia sp. EUNS 50 1 2 4 0,9
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 4 0,9
Fragilaria sp. FRAS 40 3 0 1 0,2
Frustulia crassinervia (Brébisson) Lange-Bertalot & Krammer FCRS 50 2 1 6 1,4
Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer FERI 50 2 2 1 0,2
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt GEXL 50 1 3 2 0,5
Microcostatus maceria (Schimanski) Lange-Bertalot, Kusber & Metzeltin MMAC 50 1 2 2 0,5
Navicula angusta Grunow NAAN 50 3 2 1 0,2
Psammothidium abundans (Manguin) Bukhtiyarova & Round PABD 50 1 3 38 8,9
Sellaphora stroemii (Hustedt) Mann SSTM 50 1 4 5 1,2
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 1 0,2
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Méller SSVE 40 1 4 3 0,7
SUMMA (antal skal): 428
SUMMA (antal taxa): 30
Index och hjélpparametrar (berakningar fér de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 30 TDI (0-100): 16,0 ADMI (%): 53,3 Acidofil (%o): 290 Alkalibiont (%o): 0 Medelbredd
Diversitet: 2,52 % PT: 0,0 EUNO (%): 9,1 Circumneutral (%o): 675 Odefinierad (%o): 2 ADMI (um):
IPS (1-20): 19,8 ACID: 6,13 Acidobiont (%o): 14 Alkalifil (%o): 19 Deformerade (%): 0,2 2,51

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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60. Storan, fore utloppet i Lygnern

2015-08-17
D
Lokalkoordinater: 6384850/1297400 (RT90) :f: :,‘;.
’ ) . ) 2wl = RAPPORT
Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning for miljoévervakning ep1teS  ytfardad av ackrediterat laboratorium
Det. Iréne Sundberg, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB isontc s REPORT issued by an Accredited Laboratory
Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ
skal cf. frekvens (%)
Achnanthidium bioretii (Germain) Edlund ABRT 50 1 3 2 0,5
Achnanthidium daonense (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot, Monnier & Ector ADDA 45 1 3 1 0,2
Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADHE 50 2 4 4 1,0
Achnanthidium minutissimum group Ill (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 149 36,2
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADSO 50 1 2 5 1,2
Amphipleura pellucida (Kutzing) Kiitzing APEL 40 1 4 2 0,5
Amphora copulata (Kitzing) Schoeman & Archibald s.lat. ACOPsl 40 2 4 2 0,5
Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen AUTL 48 1 2 3 0,7
Cavinula intractata (Hustedt) Lange-Bertalot CITT 50 2 0 1 0,2
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 1 0,2
Craticula submolesta (Hustedt) Lange-Bertalot CSBM 20 2 2 1 0,2
Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer var. naviculiformis CBNA 38 3 3 1 0,2
Diatoma moniliformis Kutzing DMON 40 2 5 2 0,5
Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 0 1 0,2
Encyonema neogracile Krammer ENNG 50 2 2 3 0,7
Encyonema silesiacum (Bleisch) Mann ESLE 50 2 3 4 1,0
Encyonopsis descripta (Hustedt) Krammer EDES 50 2 0 3 0,7
Encyonopsis falaisensis (Grunow) Krammer ECFA 50 2 O 1 1 0,2
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 1 0,2
Eucocconeis laevis (Oestrup) Lange-Bertalot EULA 50 2 3 3 0,7
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt EBLU 50 2 2 2 0,5
Eunotia exigua (Brébisson ex Kiitzing) Rabenhorst EEXI 50 2 1 1 0,2
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 2 0,5
Eunotia incisa Gregory var. incisa EINC 50 1 2 2 0,5
Eunotia tenella (Grunow) Hustedt ETEN 50 1 2 2 0,5
Eunotia sp. EUNS 50 1 2 4 1,0
Fallacia vitrea (@strup) Mann FVTR 50 1 2 1 0,2
Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPs| 45 1 3 9 2,2
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 8 1,9
Fragilaria nanoides Lange-Bertalot FNNO 50 2 3 1 0,2
Fragilaria rumpens (Kutzing) G.W.F. Carlson FRUM 40 1 3 2 1 0,5
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 1 0,2
Fragilaria sp. FRAS 40 3 0 2 0,5
Gomphonema acuminatum Ehrenberg GACU 40 2 4 2 0,5
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.lat. GEXLsl 50 1 3 2 0,5
Gomphonema micropus Kitzing var. micropus GMIC 30 1 4 1 0,2
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 4 1,0
Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski HCAP 40 1 4 3 0,7
Hippodonta subcostulata (Hustedt) Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski HISU 40 1 O 1 0,2
Karayevia oblongella (Oestrup) Aboal KOBG 45 1 3 2 0,5
Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova KASU 45 1 3 3 0,7
Navicula cryptocephala Kitzing NCRY 35 2 3 5 1,2
Navicula gregaria Donkin NGRE 34 1 4 2 0,5
Navicula heimansioides Lange-Bertalot NHMD 50 2 2 1 0,2
Navicula ireneae Van de Vijver, Jariman & Lange-Bertalot NIRN 40 1 4 6 1,5
Navicula rhynchocephala Kiitzing NRHY 40 3 4 2 0,5
Navicula schmassmannii Hustedt NSMM 45 1 3 2 0,5
Navicula tenelloides Hustedt NTEN 30 2 4 1 0,2
Navicula sp. NASP 34 2 0 12 2,9
Naviculadicta Iconogr. 2, Taf. 27:17-18 NVD1 47 1 3 45 10,9
Naviculadicta vitabunda (Hustedt) Lange-Bertalot NDVI 50 1 4 1 0,2
Naviculadicta sp. NDSP 34 2 0 1 0,2
Neidium affine (Ehrenberg) Pfitzer NEAF 40 3 0 1 0,2
Nitzschia adamata Hustedt NZAD 28 2 4 2 0,5
Nitzschia dissipata (Kitzing) Grunow var. dissipata NDIS 40 3 4 5 1,2
Nitzschia fonticola Grunow var. pelagica Hustedt NFPE 40 2 4 13 3,2
Nitzschia gracilis Hantzsch NIGR 40 1 3 1 0,2
Nitzschia linearis (Agardh) W. Smith var. subtilis (Grunow) Hustedt NLSU 30 3 0 1 0,2
Nitzschia media Hantzsch NIME 40 3 4 5 12
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith NPAL 1,0 3 3 4 1,0
Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith var. debilis (Kiitzing) Grunow NPAD 30 1 3 4 1,0
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow NPAE 25 1 4 2 0,5
Nitzschia parvula W.M.Smith NPAR 28 1 4 1 1 0,2
Nitzschia recta Hantzsch NREC 30 2 4 2 0,5
Nitzschia supralitorea Lange-Bertalot NZSuU 15 2 3 1 0,2
Nitzschia sp. NZSS 10 2 0 5 1,2
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Forts. 60 Storin

60. Storan, fore utloppet i Lygnern
2015-08-17

24 2 RAPPORT
“ep1T¥  ytfardad av ackrediterat laboratorium

Lokalkoordinater: 6384850/1297400 (RT90)

Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning for miljoévervakning

1646 i i
Det. Iréne Sundberg, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB sonic s REPORT issued by an Accredited Laboratory
Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ

skal cf. frekvens (%)

Planothidium rostratum (Oestrup) Lange-Bertalot PRST 44 1 4 1 0,2
Psammothidium abundans (Manguin) Bukhtiyarova & Round PABD 50 1 3 16 3,9
Psammothidium scoticum (Flower & Jones) Bukhtiyarova & Round PSCT 50 1 2 1 0,2
Psammothidium ventrale (Krasske) Bukhtiyarova & Round PVEN 50 1 2 1 0,2
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkowsky SPUP 26 2 3 3 0,7
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 5 1,2
Stauroneis francisci-josephi Van de Vijver & Lange-Bertalot SFRJ 00 0 O 1 0,2
Stauroneis producta Grunow SPRO 50 2 4 1 0,2
Stauroneis smithii Grunow SSMI 40 1 4 3 0,7
Stauroneis thermicola (Petersen) Lund STHE 50 1 3 2 0,5
Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIsl 40 1 4 4 1,0
Surirella roba Leclercq SRBA 50 3 2 2 0,5
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 2 0,5
SUMMA (antal skal): 412
SUMMA (antal taxa): 79
Index och hjalpparametrar (berékningar fér de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 79 TDI (0-100): 62,5 ADMI (%): 36,2 Acidofil (%o): 78 Alkalibiont (%o): 5 Medelbredd
Diversitet: 4,43 % PT: 58 EUNO (%): 3,2 Circumneutral (%o): 670 Odefinierad (%o): 83 ADMI (um):
IPS (1-20): 15,5 ACID: 7,08 Acidobiont (%o): 2 Alkalifil (%o): 163 Deformerade (%): 1,0 2,81

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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90. Rolfsan, Rolfsbro vid gamla vag E6
2015-08-20

Lokalkoordinater: 6376925/1278105 (RT90)

D
%«NEIAO

FROACE
C { =z
5 e

RAPPORT

Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning for miljoévervakning ?ep [Te‘*‘ utfardad av ackrediterat laboratorium
Det. Iréne Sundberg, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB isontc s REPORT issued by an Accredited Laboratory
Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ
skal cf. frekvens (%)
Achnanthes sp. ACHS 48 2 0 1 0,2
Achnanthidium daonense (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot, Monnier & Ector ADDA 45 1 3 1 0,2
Achnanthidium minutissimum group Ill (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 267 62,8
Aulacoseira subarctica (O. Miiller) Haworth AUSU 40 1 3 1 0,2
Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen AUTL 48 1 2 6 1,4
Cavinula intractata (Hustedt) Lange-Bertalot CITT 50 2 0 1 0,2
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 83 19,5
Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitzing) Williams & Round CTPU 30 3 4 1 0,2
Cyclotella rossii Hakansson CROS 40 1 3 1 0,2
Cyclotella sp. CYLS 37 1 0 3 0,7
Diatoma tenuis Agardh DITE 30 1 4 1 0,2
Discostella stelligera (Cleve & Grunow) Houk & Klee DSTE 42 1 0 1 0,2
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 3 0,7
Eunotia incisa Gregory var. incisa EINC 50 1 2 1 0,2
Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPs| 45 1 3 2 0,5
Fragilaria capucina Desmaziéres var. vaucheriae (Kltzing) Lange-Bertalot FCVA 34 1 4 3 0,7
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 1 0,2
Fragilaria pararumpens Lange-Bertalot, G. Hofmann & Werum FPRU 40 1 3 4 0,9
Karayevia clevei (Grunow) Bukhtiyarova KCLE 40 2 4 1 0,2
Karayevia oblongella (Oestrup) Aboal KOBG 45 1 3 2 0,5
Mayamaea atomus (Kutzing) Lange-Bertalot var. permitis (Hustedt) Lange-Bertalot MAPE 23 1 4 2 0,5
Navicula angusta Grunow NAAN 50 3 2 1 0,2
Navicula gregaria Donkin NGRE 34 1 4 1 0,2
Navicula ireneae Van de Vijver, Jariman & Lange-Bertalot NIRN 40 1 4 2 0,5
Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg NLAN 38 1 4 2 0,5
Navicula notha Wallace NNOT 48 1 2 1 0,2
Navicula radiosa Kiitzing NRAD 50 1 3 1 0,2
Navicula sp. NASP 34 2 0 4 0,9
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith NPAL 1,0 3 3 1 0,2
Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot PLFR 34 1 4 1 0,2
Planothidium granum (Hohn & Hellerman) Lange-Bertalot PGRN 45 1 4 2 0,5
Psammothidium sacculum (Carter) Bukhtiyarova & Round PSAC 47 1 3 13 13 31
Pseudostaurosira elliptica (Schumann) Edlund, Morales & Spaulding PSSE 30 1 4 2 2 0,5
Rossithidium anastasiae (Kaczmarska) Potapova RANA 50 1 3 4 0,9
Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIs| 40 1 4 2 0,5
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Méller SSVE 40 1 4 2 0,5
SUMMA (antal skal): 425
SUMMA (antal taxa): 36
Index och hjélpparametrar (berékningar fér de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 36 TDI (0-100): 72,3 ADMI (%): 62,8 Acidofil (%o): 21 Alkalibiont (%o): 0 Medelbredd
Diversitet: 2,14 % PT: 2,1 EUNO (%): 0,2 Circumneutral (%o): 701 Odefinierad (%o): 24 ADMI (um):
IPS (1-20): 15,2 ACID: 9,08 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 254 Deformerade (%): 1,6 2,82

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna

uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Sd1. Lovbrobacken, Gronadal

2014-09-25
WEDA
Lokalkoordinater: 6382850/1298950 (RT90) :w L‘.'(G
2%a = RAPPORT
Metodik: SS-EN 14407 + NV:s Handledning fér miljodvervakning PepyTe utfardad av ackrediterat laboratorium
Det. Iréne Sundberg 1504‘[‘?3?0:5 REPORT issued by an Accredited Laboratory
Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ
skal cf. frekvens (%)
Achnanthes sp. ACHS 48 2 0 4 1,0
Achnanthidium bioretii (Germain) Edlund ABRT 50 1 3 2 0,5
Achnanthidium kranzii (Lange-Bertalot) Round & Bukhtiyarova ADKR 45 1 3 17 4,3
Achnanthidium minutissimum group Ill (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 46 115
Adlafia langebertalotii Monnier & Ector ALBL 45 1 3 2 0,5
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & Archibald s.I. ACOPsl 40 2 4 1 0,3
Amphora pediculus (Kutzing) Grunow APED 40 1 4 1 0,3
Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen AUTL 48 1 2 5 1,3
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 5 1,3
Cyclotella ocellata Pantocsek COCE 30 1 4 2 0,5
Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann CRAD 40 1 4 2 0,5
Cyclotella rossii Hakansson CROS 40 1 3 4 1,0
Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer var. naviculiformis CBNA 38 3 3 2 0,5
Diploneis oculata (Brébisson) Cleve DOCU 40 1 3 1 0,3
Encyonema minutum (Hilse) Mann ENMI 40 2 3 1 0,3
Encyonema reichardtii (Krammer) Mann ENRE 45 1 3 1 0,3
Encyonema sp. ENSP 49 2 0 1 0,3
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 9 23
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. bilunaris EBIL 50 2 2 1 0,3
Eunotia botuliformis Wild, Norpel & Lange-Bertalot EBOT 50 1 2 2 0,5
Eunotia curtagrunowii Nérpel-Schempp & Lange-Bertalot ECTG 50 2 2 1 0,3
Eunotia incisa Gregory var. incisa EINC 50 1 2 2 0,5
Eunotia minor (Kiitzing) Grunow EMIN 46 1 2 8 2,0
Fragilaria capucina Desmazieres s.I. FCAPsI| 45 1 3 7 1,8
Fragilaria capucina Desmaziéres var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot FCVA 34 1 4 9 23
Fragilaria pararumpens Lange-Bertalot, G. Hofmann & Werum FPRU 40 1 3 1 0,3
Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni FVUL 40 3 4 1 0,3
Gomphonema micropus Kutzing var. micropus GMIC 30 1 3 2 0,5
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing var. parvulum GPAR 20 1 3 9 2,3
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 14 3,5
Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski HCAP 40 1 4 1 0,3
Hippodonta coxiae Lange-Bertalot HCOX 43 2 4 7 1,8
Karayevia laterostrata (Hustedt) Bukhtiyarova KALA 45 1 3 13 33
Luticola mutica (Kutzing) Mann LMUT 20 2 3 1 0,3
Mayamaea atomus (Kitzing) Lange-Bertalot var. permitis (Hustedt) Lange-Bertalot MAPE 23 1 4 1 0,3
Meridion circulare (Greville) Agardh var. circulare MCIR 42 1 4 1 0,3
Navicula antonioides Van de Vijver, Jariman & Lange-Bertalot NXAN 40 1 4 1 0,3
Navicula cryptocephala Kiitzing NCRY 35 2 3 8 2,0
Navicula germainii Wallace NGER 30 2 4 15 3,8
Navicula gregaria Donkin NGRE 34 1 4 8 2,0
Navicula integra (W. Smith) Ralfs NITG 30 3 3 1 0,3
Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg NLAN 38 1 4 13 33
Navicula rhynchocephala Kiitzing NRHY 40 3 4 7 18
Navicula seminulum Grunow NSEM 15 2 3 1 0,3
Navicula tenelloides Hustedt NTEN 30 2 4 16 4,0
Navicula sp. NASP 34 2 0 2 0,5
Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot NACD 50 1 3 2 0,5
Nitzschia linearis (Agardh) W. Smith var. linearis NLIN 30 2 4 9 2,3
Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith NPAL 10 3 3 2 0,5
Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith var. debilis (Kiitzing) Grunow NPAD 30 1 3 1 0,3
Nitzschia parvula W.M.Smith NPAR 28 1 4 2 2 0,5
Nitzschia pseudofonticola Hustedt NPSF 29 1 3 2 2 0,5
Nitzschia supralitorea Lange-Bertalot NZSU 15 2 3 2 2 0,5
Nitzschia sp. NZSS 10 2 0 5 1,3
Parlibellus protractoides (Hustedt) Witkowski & Lange-Bertalot PAPR 26 1 0 3 0,8
Pinnularia marchica Ilka Schonfelder PMCH 00 0 O 1 0,3
Pinnularia obscura Krasske POBS 30 1 3 3 08
Pinnularia sinistra Krammer PSIN 30 2 2 2 0,5
Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata PSCA 50 2 1 1 0,3
Pinnularia sp. PINS 47 2 0 2 0,5
Planothidium biporomum (Hohn & Hellerman) Lange-Bertalot PLBI 46 1 3 3 0,8
Planothidium delicatulum (Kiitzing) Round & Bukhtiyarova PTDE 30 3 5 1 0,3
Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot PLFR 34 1 4 17 4,3
Planothidium joursacense (Héribaud) Lange-Bertalot PJOU 30 2 4 1 0,3
Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot PTLA 46 1 4 23 58
Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer RSIN 48 1 3 9 2,3
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkowsky SPUP 26 2 3 1 0,3
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 1 0,3
Stauroneis kriegeri Patrick STKR 48 2 3 1 0,3
Stauroneis thermicola (Petersen) Lund STHE 50 1 3 5 1,3
Surirella angusta Kiitzing SANG 40 1 4 3 0,8
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot var. kiitzingii Krammer & Lange-Bertalot SBKU 30 2 4 1 0,3
Tryblionella debilis Arnott ex O'Meara TDEB 20 2 4 21 53
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére UULN 30 1 4 17 4,3
SUMMA (antal skal): 400
SUMMA (antal taxa): 74
Index och hjélpparametrar for de k d &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 74 TDI (0-100): 63,1 ADMI (%): 11,5 Acidofil (%o): 53 Alkalibiont (%o): B8 Medelbredd
Diversitet: 5,35 % PT: 21,3 EUNO (%): BI5| Circumneutral (%o): 378 Odefinierad (%0): 80 ADMI (um):
IPS (1-20): 12,9 ACID: 6,71 Acidobiont (%o): 3 Alkalifil (%o): 485 Deformerade (%): 2,3 2,81

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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Lokalbeskrivningar

30. Soran, nedstroms
Fliugger AB

SNEDA
E AU,
z ¢
oAz
Pepre”

1646
ISO/EC 17025

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Stations EU-id:
Lokalkoordinater:

SE639807-130750

6398040/1307490 (RT90)

Huvudflodomréde: 106 Rolfsan
Lan: 14 Vastra Goétaland
Kommun: Bollebygd

Provtagningsuppgifter
Datum:

2015-08-17

Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Provtagare: Iréne Sundberg
Organisation:
Syfte: recipientkontroll

Metodik:

SS-EN 13946

Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd:

Lokalens bredd:
Vattendragsbredd (vat yta):
Bredd (méatt/uppskattad)
Lokalens medeldjup:
Lokalens maxdjup:

Markning av lokal:

10 m

7m

9m

uppskattad

0,3m

0,45 m

10-20 meter nedstréms bron

Vattenhastighet: fors (> 0,7 m/s)
Vattenniva: lag
Grumlighet: klart
Vattenfarg: fargat
Vattentemperatur:  17,2°C

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fina block Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grova block Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Sand (<0,2 cm): <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus (0,2-2 cm): <5% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fin sten (2-10 cm): 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: <5%
Grov sten (10-20 cm):  5-50% Mossor: <5 %
Fina block (20-40 cm): >50% Pavaxtalger: saknas
Grova block (>2m):  5-50%
Hall: saknas
Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: lovskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al 16nn
Dominerande 2: trad gran -
Dominerande 3: buskar - -
Beskuggning: 5-50 %
Paverkan Typ: Styrka:

A Fargindustri mattlig

B: - saknas

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvég godkant annat.
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SWEDA
2%y 2 RAPPORT

40. Nolan, uppstroms g
%DM.‘* utfardad av ackrediterat laboratorium

reningsverk i Bollebygd

1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory
ISOVIEC 17025
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 106 Rolfsan
Lan: 14 Vastra Gotaland Stations EU-id: SE639888-130635
Kommun: Bollebygd Lokalkoordinater: ~ 6398880/1306350 (RT90)
Provtagningsuppgifter
Datum: 2015-08-17 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Iréne Sundberg Kemiprov (j/n): nej
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Syfte: recipientkontroll
Lokaluppgifter
Lokalens langd: 10 m Vattenhastighet: stromt (0,2 - 0,7 m/s)
Lokalens bredd: 8m Vattenniva: lag
Vattendragsbredd (vat yta): 12m Grumlighet: klart
Bredd (métt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: fargat
Lokalens medeldjup: 0,25m Vattentemperatur:  17,7°C
Lokalens maxdjup: 0,3 m
Markning av lokal: mitt for brunt hus

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fina block Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Sand (<0,2 cm): 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus (0,2-2 cm): 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: <5%
Fin sten (2-10 cm): 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten (10-20 cm): 5-50% Mossor: 5-50%

Fina block (20-40 cm): 5-50% Pavaxtalger: saknas

Grova block (>2m):  5-50%

Hall: saknas

Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: lovskog Dominerande 2:  ang Dominerande 3: artificiell
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al -
Dominerande 2: gras/halvgras/vass - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: <5 %
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Cirka 200 meter uppstroms bron, cirka 50 meter nedstroms 6n i &n, mitt for brunt villa.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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60. Storan, fore utloppet i zwe e RAPPORT
®, .+ utfardad av ackrediterat laboratorium
Lyg nern E?c,f REPORT issued by an Accredited Laboratory

ISO/EC 17025

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 106 Rolfsan
Lan: 14 Vastra Goétaland Stations EU-id: SE638485-129740
Kommun: Mark Lokalkoordinater: 6384850/1297400 (RT90)

Provtagningsuppgifter

Datum: 2015-08-17 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Iréne Sundberg Kemiprov (j/n): nej
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 15m Vattenhastighet: lugnt (< 0,2 m/s)
Lokalens bredd: 0,5m Vattenniva: lag
Vattendragsbredd (vat yta): 15m Grumlighet: klart

Bredd (métt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: fargat
Lokalens medeldjup: 0,5m Vattentemperatur:  18,2°C
Lokalens maxdjup: 0,6 m

Markning av lokal:

strax ned- och uppstréms vagbro

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: l&ngskottsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: grus Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand (<0,2 cm): 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: saknas
Grus (0,2-2 cm): <5% Langskottsv: <5 % Fin dod ved: saknas
Fin sten (2-10 cm): <5% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten (10-20 cm):  >50% Mossor: saknas
Fina block (20-40 cm): 5-50% Pavaxtalger: saknas
Grova block (>2m): saknas
Hall: saknas
Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: ang Dominerande 2:  I6vskog Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras/halvgras/vass - -
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: 5-50 %
Paverkan Typ: Styrka:

A Jordbruk mattlig

B: - saknas

C: - -
Ovrigt

4 stenar nedstroms, 1 sten uppstroms. Stenar éverlagarade med sand. Blir snabbt djupt, sa stenar tagna vid
brofaste i kanten (ej under bron). Vid stenbron strax uppstréms &r det for brant.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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o . ::\»{E 040
90. Rolfsan, Rolfsbro vid zwe e RAPPORT
2 ®, .+ utfardad av ackrediterat laboratorium
g am l a Vag E6 E?c,f REPORT issued by an Accredited Laboratory

ISO/EC 17025

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 106 Rolfsan
Lan: 14 Vastra Goétaland Stations EU-id: SE637695-127805
Kommun: Kungsbacka Lokalkoordinater:  6376925/1278105 (RT90)

Provtagningsuppgifter

Datum: 2015-08-20 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Iréne Sundberg Kemiprov (j/n): nej
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 5m Vattenhastighet: fors (> 0,7 m/s)
Lokalens bredd: 3m Vattenniva: lag
Vattendragsbredd (vat yta): 15m Grumlighet: klart

Bredd (métt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: klart
Lokalens medeldjup: 0,2m Vattentemperatur:  18,5°C
Lokalens maxdjup: 0,4 m

Markning av lokal:

strax upp- och nedstréms stenbron p& vastra sidan

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fina block Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: pavéaxtalger
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand (<0,2 cm): <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus (0,22 cm): <5% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fin sten (2-10 cm): <5% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten (10-20 cm):  5-50% Mossor: > 50%
Fina block (20-40 cm): >50% Pavaxtalger: 5-50%
Grova block (>2m): saknas
Hall: saknas
Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: artificiell Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: ovrigt - -
Dominerande 2: gras/halvgras/vass vass -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: saknas
Paverkan Typ: Styrka:

A Jordbruk mattlig

B: Vag mattlig

C: - -
Ovrigt

Vattendragets bredd avser mellan broarna, bredare uppstroms. Tog pa bada sidor om stenbron, véastra sidan.
Mycket mossa uppstroms. Kan vara svart att ta prov vid hogfldde. Bra tryck pa vattnet. Artificiell narmiljo menas

grasmatta och vagbro.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Sd1. Lévbrobacken, Gronadal

3]
SHEDA

a"“{._‘i"' fz RAPPORT
*rp ey Utfardad av ackrediterat laboratorium

1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory
ISO/IEC 17025
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 106 Rolfsan
Lan: 14 Vastra Goétaland EU-id: -
Kommun: - Lokalkoordinater: ~ 6382850/1298950 (RT90)

Provtagningsuppgifter
Datum:

2014-09-25

Provtagare:

Iréne Sundberg

Organisation:

Medins Biologi AB

Syfte:

regional miljddvervakning

Metodik:
Kemiprov (j/n):

SS-EN 13946

nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd:

Lokalens bredd:
Vattendragsbredd (vat yta):
Bredd (métt/uppskattad)
Lokalens medeldjup:
Lokalens maxdjup:

Markning av lokal:

5m

2m

3m

uppskattad

0,4m

0,6 m

Vattenhastighet:
Vattenniva:
Grumlighet:
Vattenfarg:

Vattentemperatur:

cirka 20-30 meter nedstrdms vagbro

stromt (0,2 - 0,7 m/s)

medel

grumligt

klart

10,1°C

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: sand Vegetationstyp, dom. 1: -
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grus Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: grov sten Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: 5-50% Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: 5-50% Langskottsv: saknas Fin déd ved: saknas
Fin sten: <5% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: <5% Mossor: saknas
Fina block: saknas Pavaxtalger: saknas
Grova block: saknas
Hall: saknas
Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: ang Dominerande 2:  I6vskog Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al sdlj
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: >50 %
Paverkan Typ: Styrka:

A Jordbruk mattlig

B: - saknas

C: - -
Ovrigt

Mycket “skrapigt" prov att analysera. Mycket oorganiskt material.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Bilaga 9. Metaller i vattenmossa
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Metaller i vattenmossa

Undersokningar av metaller i vattenmossa har utforts vid sex stationer i vattendrag under hosten
2015. De uppmitta halterna var generellt sett ldga och halterna var i samma storleksordning som
de niarmast tidigare dren. Baserat pa de tre senaste undersokningstillfiallena uppnadde endast en-
staka viarden mattligt hoga halter av enskilda metaller. Halterna av koppar kan generellt sett si-
gas vara forhojda i Vastsverige, vilket tidigare har observerats i ett flertal andra sammanhang och
undersokningar. Det dr ocksa koppar som uppvisar de hogsta halterna i arets redovisning. I figu-
rerna nedan redovisas uppmatta halter av koppar vid nagra stationer f6r perioden 1991-2015,
samt for kadmium i Rolfsén vid Rolfsbro 1985-2015. Samtliga varden 6verstiger den nationella
bakgrundshalten. Under mitten av 1980-talet uppmattes betydligt hogre halter i Nolén, Séréan och
Storan bl.a. av bly, kadmium och zink. Efter &r 1990 har sddana halter inte langre uppkommit.

Uppmétta halter av metaller i vattenmossa 2015, samt beréknade och klassade tredrsmedelvarden.

Nr  Metall 2015 Tredrs- Nationell Tillstands-
medelvarde  bakgrundshalt klassning
mg/kg ts mg/kg ts mg/kg ts SNV 1999
20 Pb 3,8 5,0 5 Lag halt
20 Cd 0,97 0,96 0,5 Lag halt
20 Cu 16 18 10 Méttligt hog halt
20 Hg 0,069 0,091 0,07 L&g halt
20 Ni 4,9 5,8 5 Lag halt
20 Zn 80 107 100 Lag halt
30 Pb 3,3 4.4 5 Lag halt
30 Cd 0,85 0,81 0,5 Lag halt
30 Cu 17 17 10 Mattligt hdg halt
30 Hg 0,10 0,067 0,07 Lag halt
30 Ni 4,2 4,5 5 LAg halt
30 Zn 77 99 100 Lag halt
40 Pb 3,3 6,8 5 Lag halt
40 Cd 0,71 0,89 0,5 LAag halt
40 Cu 11 12 10 Lag halt
40 Hg 0,073 0,078 0,07 Lag halt
40 Ni 3,3 4.9 5 LAag halt
40  Zn 61 100 100 Lag halt
60 Pb 3,6 6,6 5 Lag halt
60 Cd 0,87 0,71 0,5 Lag halt
60 Cu 15 15 10 Lag halt
60 Hg 0,070 0,084 0,07 LAag halt
60 Ni 51 5,4 5 Lag halt
60 Zn 86 91 100 Lag halt
80 Pb 54 5,0 5 LAag halt
80 Cd 1,1 0,93 0,5 Lag halt
80 Cu 19 16 10 Méttligt hog halt
80  Hg 0,066 0,050 0,07 L&g halt
80 Ni 51 3,8 5 Mycket 1ag halt
80 Zn 92 76 100 Lag halt
90 Pb 41 46 5 Lag halt
90 cd 0,99 1,1 05 Méttligt hog halt
90 Cu 17 14 10 LAag halt
90 Hg 0,088 0,092 0,07 Lag halt
90 Ni 6,2 7,2 5 Lag halt
90 Zn 82 104 100 Lag halt

* Medelvarden och tillstdndsklassningar ar baserade pé data fran de tre senaste undersokningarna, 2009,
2012 och 2015.
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Uppmatta metallhalter i vattenmossa med bedémningar 2015

Metaller i vattenmossa
Fargerna anger tillstandet enligt SNV rapport 4913:

Samtliga halter anges i mg/kg TS

Lag halt

P Mycket Iag halt

Mattligt hog halt

Hog halt

_ Mycket hog halt

Provstation Provtagning- Pb Cd Cu Hg Ni Zn
intervall

20 Viaredsjons utlopp 150805 150907/ 3,8 0,97 16 0,069 4,9 80
30 Soran, nedan Fligger AB 150805 150907/3,3 0,85 17 0,10 4,2 77
40 Nolan, innan ARV i Bollebygd 150805 150907 3,3 0,71 11 0,073'3,3 61
60 Storan, fére utlopp i Lygnern 150805 150907/3,6 0,87 15 0,070 5,1 86
80 Lygnerns utlopp, Staborg 150805 150907/5,4 1,1 19 0,066 5,1 92
90 Rolfsan, Rolfsbro 150805 150907/4,1 0,99 17 0,088 6,2 82

Cu(mg/kg)  20-Viaredssjons utlopp Cu (mg/kg) 30-S6rén
30 30 .

25 « 25 °

20| — | e 20 °

15 | © ¢ ° ® 15 e e °

L 10| —==— e - -
0

1990 1995 2000 2005 2010 2016 1990 1995 2000 2005 2010 2016
Cu (mg/kg) 80 Lygnerns utlopp Cd (mg/kg) 90 Rolfsan, Rolfsbro

40 8

30 o 6 |

20 [} S 4

¢ O ° o ®

10 | —==-==—-c-cc--"—---. 2

0 0

1990 1995 2000 2005 2010 2016 1984 1989 1995 2000 2005 2010 2015

Uppmatta halter av metaller i vattenmossa vid stationer i Rolfsans vattensystem. Rad linje visar linjar trend.

Streckad bla linje anger nationella bakgrundshalten.
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Bilaga 10. Elfiske i vattendrag
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Utdrag ur elfiskeregsitret fran Rolfsans vattensystem 2015

Fargerna visar status fran hog (bld), god (gron), mattlig (gul), otillfredsstéllande (orang

Medins Havs och Vattenkonsulter AB

e), till dalig status (rod)

Lokalinformation Téathet (antal/100m? Vattendragsindex
X-koordi- | y-koordi- Fiskeda- . .

Vattendrag Lokalnamn nat nat tum Artantal | Lax O+ Lax >0+ Oring 0+ Oring >0+ VIX VIX-klass
Ekan Baracken 6375138 1287802 | 2015-08-07 2 0 0 18 18 0,4 3
Gisslebacken Gissle 6391567 1299495 | 2015-07-17 3 0 0 46 15 0,3 4
Garan Nedan fallen 6386610 1298410 | 2015-08-12 4 0 0 15 4,9 0,4 3
Nolan Bollebygd ovan Shell 6398922 1306348 | 2015-07-22 3 0 0 0,30 2,1 0,5 2
Nolan Gamla grustékten 6404713 1308316 | 2015-07-22 3 0 0 2,4 2,8 0,6 2
Nolan Ovan sagen 6407741 1309422 | 2015-07-22 3 0 0 6,9 0,90 0,5 3
Nolan Ovan Tollsjon idr.pl 6411822 1311036 | 2015-07-22 4 0 0 3,8 0,50 0,2 4
Nordéan Torstad 6410688 1314451 | 2015-07-22 3 0 0 1,7 16 0,6 2
Ryabécken Kvarnslatt 6387840 1297815 | 2015-07-24 2 0 0 2,9 25 0,6 2
Ryssbybacken 6403712 1325914 | 2015-07-30 2 0 0 37 39 0,7 2
Sandaredséan Backabo ned doserare 6404432 1321547 | 2015-07-30 1 0 0 7,9 17 0,7 2
Storan 150 m ned g:a stenbr 6390242 1299231 | 2015-07-17 4 1,2 0 0,70 0,20 0,3 4
Storan Naturfara ned héljan 6391517 1300027 | 2015-09-10 4 6,5 0,40 4,0 2,7 0,3 3
Storan Naturfara héljan 6391581 1300012 | 2015-09-10 1 0 0 0 0 0,3 3
Storan Nedan Bosgardens krv | 6391755 1300291 | 2015-07-24 3 36 0 17 4.8 0,4 3
Storan Naturfara ned krvhol 6391852 1300538 | 2015-09-10 5 20 0 14 4.6 0,3 3
Sundstorpsan Kvarnas nedstr damm 6381396 1290767 | 2015-08-07 4 104 0,70 27 19 0,4 3
Soran Nedan sagen 6398044 1307494 | 2015-07-20 5 0 0 19 11 0,4 3
Soran Nedan HP 6398539 1308442 | 2015-07-20 1 0 0 20 21 0,7 2
Soran Horsvadsbron 6400116 1312677 | 2015-07-20 4 0 0 48 12 0,3 3
Ularasbacken Nedan fallen 6389761 1298371 | 2015-07-24 4 0 0 12 29 0,2 4
Askekarrsbacken | 100 m uppstr Lygnern | 6377550 | 1294700 | 2015-08-07 2 0 0 5,0 11 08 1
Nolan Nedstr krv vid bron 6397501 1304599 | 2015-05-28 1 0 0 0 0 * *
Nolan Uppstr krv 6397550 1304660 | 2015-05-28 0 0 0 0 0 5 5
Habbacken Uppstr lugnflytet 6397813 1300713 | 2015-05-28 1 0 0 0 13 * *
Rammsjobacken | Uppstr spangen 6397887 1302832 | 2015-05-28 2 0 0 0 36 * *
Grandalsbacken | Krok nedanfor huset 6398020 1301739 | 2015-05-28 1 0 0 0 120 * *

*Kvalitativa elfisken
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Bilaga 11. Anvanda metoder och standarder
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Moment Metod Ackr. Ansv. utforare
Fysikalisk-kemiska undersékningar i sétvatten
Provtagning ISO 5667-4 utg.1 och Naturvardsverkets handledning ja  Medins

for miljoovervakning - sétvatten - Vattenkemi i sjoar,

Version 1:1, 2010-02-17 samt Vattenkemi i vattendrag,

Version 1:3, 2010-02-17
Siktdjup SS EN ISO 7027, del 5.2 utg.1, samt Naturvardsverkets ja  Medins

handledning for miljo6vervakning-hav-Siktdjup, utg.

2012-08-06
Temperatur 1SO 5814:2012 ja  Medins
Syrgas 1SO 5814:2012 ja  Medins
Syrgasmattnad 1SO 5814:2012 ja  Medins
Analyser av vatten
Turbiditet SS-EN 1S07027-3 ja  Alcontrol AB
Fargtal SS-EN ISO 7887:2012 D ja  Alcontrol AB
Absorbans F 420/5 SS-EN 1SO 7887:1,del3,mod ja  Alcontrol AB
TOC SS-EN ISO 1484 utg 1 ja  Alcontrol AB
Konduktivitet SS-EN I1SO 27888-1 ja  Alcontrol AB
pH SS-EN ISO 10523:2012 ja  Alcontrol AB
Alkalinitet SS-EN I1SO 9963-2, itg 1 ja  Alcontrol AB
Nitrat+nitritkvave SS-EN 1SO 13395-1 mod ja  Alcontrol AB
Totalkvave SS-EN ISO 12260:2004 ja  Alcontrol AB
Totalfosfor SS-EN ISO 15681-2:2005 ja  Alcontrol AB
Kalcium SS-EN 1SO 11885-2:2009 ja  Alcontrol AB
Magnesium SS-EN ISO 11885-2:2009 ja  Alcontrol AB
Klorid SS-EN 1SO 10304-1:2009 ja  Alcontrol AB
Klorofyll SS 028146-1 mod ja  Alcontrol AB
Analyser av metaller i vattenmossa
Kvicksilver SS-EN 1483:2007 ja  Alcontrol AB
Bly SS-EN I1SO 11885-2:2009 ja  Alcontrol AB
Kadmium SS-EN ISO 11885-2:2009 ja  Alcontrol AB
Zink SS-EN ISO 11885-2:2009 ja  Alcontrol AB
Nickel SS-EN ISO 11885-2:2009 ja  Alcontrol AB
Koppar SS-EN 1SO 11885-2:2009 ja  Alcontrol AB
Biologiska undersokningar
Vaxtplankton SS-EN 15204: 2006 och Naturvardsverkets handledning ja  Medins
provtagn. o analys for miljoovervakning 2010
Bottenfauna provtagn. SS EN ISO 10870 och Naturvardsverkets handledning ja  Medins
o0 analys for miljoovervakning 2010.
Kiselalger provtagning SS-EN 13946 och Naturvardsverkets handledning for ja  Medins

miljoovervakning, undersokningstyp " Pavaxt i sjoar

och vattendrag - kiselalgsanalys"
Kiselalger analys SS-EN 14407 och Naturvardsverkets handledning for ja  Medins

miljoovervakning, undersokningstyp " Pavaxt i sjoar

och vattendrag - kiselalgsanalys"
Metaller i vattenmossa BIN VR 21 och Naturvardsverkets handledning for ja  Medins

miljoévervakning 2004.
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Forutsattningar vid berdkningar av referensvarden for totalfosfor

¢ Vid samtliga stationer har tredarsmedelvarden for halter av totalfosfor anvants.
¢ Vid samtliga stationer har RefP berdknats med hansyn till jordbruksandel

och baskatjoner, férutom station 90 avseende baskatjoner.
¢ Data 6ver jordbruksareal och dess Pjo har tillhandahallits av Lst V Gotaland

For baskatjoner och absorbans har den anvidnda tidsperioden varit olika vid flera stationer:
» Tredrsvarden avseende kalcium och ettarsvarden for magnesium, klorid och absorbans:
Station 14, 30, 40, 60, 80, T1 och Sd1.
e Ettarsvarden avseende baskatjoner och absorbans:
Station 50a och 80b.
» Trearsvarden avseende baskatjoner, samt ettarsvarde avseende absorbans:
Station Ga
* Analyser av baskatjoner saknas. Berdknat trearsvarde av absorbans har gjorts utifran fargtal:
Station 90
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